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1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios técnicos para definicio da unidade de medicdo a ser
utilizada em uma ligagao de agua.

2. CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a todas as ligacoes de agua da CESAN, cujo dimensionamento, com base
na expectativa de consumo, prevé um hidrémetro com DN de até 4”, conforme
quadro abaixo.

EXPECTATIJI‘I’E’;SDELCONSUMO HIDROMETRO DN PADRAO
At6 45 m? 1,5 m3/h % —-20mm | 1(ABCD)
46 2 270 m? 3 m3h % — 20 mm 1(B,C.D)

271 2 900 me 7 mo/h 1" = 25 mm 2
901 a 1.800 m® 20 m¥/h 1. — 40 mm 3
1.801 a 9.000 m? 30 mo/h 2"~ 50 mm 4
9.001 a 18.000 m? 60 m¥h 3" —80 mm 5
18.001 a 30.000 m® 100 m¥h 4~ 100 mm 6

3. RESPONSABILIDADE

A atualizagdo ou cancelamento desta norma é de responsabilidade da Comissao
Permanente, representada pelos gestores das areas envolvidas na elaboracdo, com
aval das Diretorias de Operacao Metropolitana, Operacao do Interior e Relacdo com
o Cliente.

4. REFERENCIA NORMATIVA
ENG/LG/051/001/2009 — Ligagao Domiciliar de Agua Unifamiliar ou Multifamiliar.

5. DEFINICOES

5.1. UNIDADE DE MEDICAO
Conjunto formado pelo dispositivo medidor e seu padréao de instalagao.
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5.2. DISPOSITIVO MEDIDOR

Dispositivo composto pelo hidrémetro, instrumento destinado a medir o volume de
agua entregue ao cliente.

5.3. PADRAO PARA INSTALACAO DO HIDROMETRO

Conjunto de instalagdes hidraulicas e de alvenaria ou pré-moldadas construidas
para acomodar o hidrémetro adequadamente.

5.4. PADRAO TIPO CAIXA TERMOPLASTICA NA CALGADA

Padrao assentado na calgada, formado pela caixa de protecdo, confeccionado em
material termoplastico, registro esfera tipo borboleta acoplada as conexdes de
fixacdo do hidrdbmetro, para instalacdo de hidrometro com DN %4”, denominado de
Padrao 1A, conforme Anexo | — Padrao 1A - Caixa Termoplastica para
Assentamento na Calcada para Hidrometro com DN 34”.

5.5. PADRAO TIPO CAIXA TERMOPLASTICA NA PAREDE

Padrdo assentado na parede, formado, pela caixa de protecdo, confeccionado em
material termoplastico, tubo camisa, registro esfera tipo borboleta com adaptador
polietileno, joelho com reforco blindado e conexdes de fixagcao do hidrdmetro, para
instalacao de hidrémetro com DN 34", denominado de Padréao 1B, conforme Anexo llI
— Padrao 1B — Caixa Termoplastica para Assentamento na Parede para Hidrémetro
com DN 34",

5.6. PADRAO TIPO CAVALETE

Padrao formado pelo kit cavalete de PVC assentado sobre uma base de concreto,
para instalacdo de hidrémetro com DN de %4”, denominado de Padrdo 1C, conforme
Anexo V — Padrao 1C — Cavalete de PVC para Hidrdbmetro com DN 34”.

5.7. PADRAO TIPO CAIXA ENTERRADA

Padrao construido na calgada, formado pela caixa de protecdo, construida em
alvenaria e com tampa articulada de ferro fundido, registro e conexdes para
instalagdo de hidrdmetro com DN de %4 a 4”, denominado de Padrao 1D a 6 de
acordo com o diametro, conforme Anexos VIl a XIl — Padrao 1D a 6 — a Caixa
Enterrada para Hidrémetros com DN de 34" a 4”.

5.8. CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA PARA CALCADA

Caixa de protecdo do hidrdmetro, confeccionada em resina termoplastico de
Polipropileno (PP), com protegcdo UV (ultravioleta), com acabamento liso na
superficie, com nervuras internas e externas para garantir a rigidez e robustez,
conforme Anexo Il — Especificacbes Técnicas para a Caixa de Protecéo
Termoplastica para Assentamento na Calgada.
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5.9. CAIXA DE PROTEGAO TERMOPLASTICA PARA PAREDE

Caixa de protegdo do hidrébmetro, confeccionada em material termoplastico, com
tampa transparente em policarbonato, para assentamento na parede, conforme
Anexo IV — Especificacbes Técnicas para a Caixa de Protecdo Termoplastica para
Assentamentos na Parede.

5.10. KIT CAVALETE DE PVC

Conjunto formado pelo tubo entrada e saida, tubo aletado, registro esfera tipo
borboleta, joelhos com reforco blindado e extremidades para fixacdo do hidrémetro,
confeccionados em PVC, conforme Anexo VI — Especificacbes Técnicas do Kit
Cavalete de PVC DN 34",

6. PROCEDIMENTOS

6.1. LOCAL DE INSTALACAO

a) O local de instalacao da unidade de medicdo deve permitir o acesso direto da
CESAN para leitura e servicos no hidrébmetro e padrao.

b) A unidade de medicao nao podera obstruir o passeio publico.

c) Para o padrao tipo 1A (caixa termoplastica enterrada na cal¢ada), a unidade de
medicao deve ser instalada na calgada, perpendicularmente ao alinhamento da
rua, atendendo as normas locais para utilizacao da calcada.

d) Para os padrbes do tipo 1B (caixa termoplastica na parede) e 1C (cavalete), a
unidade de medicao deve ser instalada no alinhamento frontal do imével. Quando
nao for possivel a instalacdo no alinhamento frontal, a unidade de medicao
devera ser instalada em uma das laterais do imével, acompanhando o
alinhamento da divisa do lote. Neste caso, a distancia entre a haste lateral de
entrada do cavalete ou da lateral da caixa termoplastica e o alinhamento frontal
do lote, ndo pode ser superior a 0,40 m.

e) Para o padrao tipo 1D a 6 (caixa enterrada na calcada), a unidade de medicéao
deve ser construida na cal¢ada, preferencialmente perpendicular ao alinhamento
da rua, atendendo as normas locais para utilizacdo da calcada.

6.2. CONDICOES DE INSTALACAO

a) Devem ser observadas todas as medidas relacionadas a altura, profundidade,
largura e comprimento para cada um dos tipos de padrdo, de acordo com 0s
anexos especificos.

b) Para o padrdao 1B, ndo havendo muro ou parede, deve ser construida uma
mureta de lajota deitada.

c) Os padrdes 1B e 1C devem estar alinhados com o préprio muro ou parede onde
foram instalados, ndo admitindo em nenhuma hipotese ressaltos para fora em
relacdo ao alinhamento do muro acabado. Para o padrdo 1B, caso o muro nédo
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esteja acabado, deve ser efetuado o acabamento em uma area, de no minimo,
0,20 m de largura em sua volta.

O padrao 1A (caixa termoplastica enterrada na calcada) devera ser apoiado
sobre um colch&o de areia e resistir a uma carga minima de 100 Kgf.

Os padroes enterrados na calcada devem estar nivelados com o piso da calcada,
e nao devem possuir nenhum ressalto, de modo a n&o provocar riscos aos que
nela transitam. Quando nao houver revestimento no piso da calcada, deve ser
efetuado um acabamento em argamassa de concreto, ao redor da caixa, de no
minimo, 0,10 m de largura e 0,05 m de espessura.

Os padrdes do tipo 1D a 6 (caixa enterrada na calgcada), ndo podem ser
instalados em locais com transito de veiculos, exemplo: estacionamento, entrada
e saida de garagens etc.

As dobradigcas da tampa do Tipo 2 (0,60 x 0,40) devem estar no lado maior.

Para os padrdes 4 a 6, devera haver uma distancia reta de tubulagédo antes do
hidrémetro, com o comprimento de 5 x DN, com a finalidade de regularizacao de
fluxo.

Para os padrdes 5 e 6, utilizar entre as tampas, chapa de piso tipo xadrez em aco
com espessura de 4", fixadas nas laterais da caixa.

MATERIAIS

Os materiais que compdéem o conjunto da unidade de medicao, incluindo os
vedantes, devem ser isentos de produtos téxicos ou nocivos a saude, e assim
permanecerem durante sua vida Gtil em contato com a agua, preservando a sua
potabilidade.

Devem ser resistentes ou estar protegidos contra a corrosdo ou raios
ultravioletas.

Devem atender as especificacées e aos requisitos desta norma para cada tipo de
padrao.

DISPOSICOES GERAIS

O registro existente no padrao é para uso exclusivo da CESAN. Para os padrdes
1A (caixa termoplastica enterrada na calgcada) e 1B (caixa termoplastica na
parede) sera obrigatério a existéncia de um registro para uso do cliente instalado
dentro do imével o mais proximo possivel do padrdo. Para o padrao 1C
(cavalete) e 1D (caixa enterrada de alvenaria), é recomendavel a existéncia de
um registro de uso do cliente ap6s o padrao.

Para instalagdo de hidrdbmetro em clientes com expectativa de consumo de até
45 m3/més, preferencialmente deve ser utilizado o padrdo 1A (caixa
termoplastica enterrada na calgada).

A CESAN somente efetivara a ligacao de agua, se a construcao da Unidade de
Medicao atender a esta Norma.

A CESAN fornecera o hidrémetro, a tubulacdo para conexao a rede publica e as
conexodes necessarias até a Unidade de Medicao.
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9. CONSIDERACOES FINAIS
Os casos omissos nesta Norma ser&o resolvidos pela Diretoria.

10. ANEXOS

ANEXO I: Padrao 1A — Caixa Termoplastica para Assentamento na
Calcada para Hidrémetro com DN 34”.

ANEXO Il (A a C): Especificagdes Técnicas da Caixa de Protegdo Termoplastica
para Assentamento na Calgada.

ANEXO Il (A a C): Padrao 1B — Caixa Termoplastica para Assentamento na Parede
para Hidrobmetro com DN 34"

ANEXO IV (A a F): Especificagdes Técnicas da Caixa de Protegdo Termoplastica
para Assentamento na Parede.

ANEXO V (A e B): Padrao 1C — Cavalete de PVC para Hidrdbmetro com DN 34"

ANEXO VI (A e B): Especificagdes Técnicas do Kit Cavalete de PVC com DN 34"

ANEXO VII: Padrdo 1D — Caixa Enterrada para Hidrdmetro com DN 34,
ANEXO VIII: Padrédo 2 — Caixa Enterrada para Hidrometro com DN 1”.
ANEXO IX: Padrao 3 — Caixa Enterrada para Hidrémetro com DN 17%2".

ANEXO X (A e B): Padrao 4 — Caixa Enterrada para Hidrémetro com DN 2”.

ANEXO XI (A e B): Padréao 5 — Caixa Enterrada para Hidrémetro com DN 3.

ANEXO XII (A e B): Padrao 6 — Caixa Enterrada para Hidrémetro com DN 4”.

ANEXO XIII: Tampa Tipo 2.

ANEXO XIV: Tampa Tipo 3.
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ANEXO |

PADRAO 1A — CAIXA TERMOPLAS:I'ICA PARA ASSENTAMENTO NA CALCADA
PARA HIDROMETRO COM DN 3%4”

Hidrometro de 1,5 m3/h

CAIXA TERMOPLASTICA DE CALGADA
— REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO

: »— REGISTRO INTERNO
/<usO DO CLIENTED

CAIXA DE PROTEGAO PARA CALGADA COM HIDROMETRO MONOJATO 115 MM

CONTRAPORCA

] 1\

REGISTRO popca SEXTAVADA

CONTRA PORCA

JUNTA DE VEDACAD

MATERIAIS

Caixa de protecao de hidrémetro

Registro acoplado ao tubete com porca e contra porca e vedagao

Tubete com porca e contra porca e vedacao
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ANEXOIl-A

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA CALCADA

Caracteristicas Técnicas Minimas
1. CAIXA

1.1.  MATERIAL DO CORPO DA CAIXA

A caixa devera ser fabricada integralmente em resina termoplastico de Polipropileno
(PP), com protecéao UV (ultravioleta) e na cor preto.

1.2.  CARACTERISTICAS DA CAIXA

a) O acabamento da superficie devera ser liso, com nervuras internas e externas
para garantir a rigidez e robustez.

b) Devera ter um furo com didmetro de 50 mm, em cada um dos lados no sentido
longitudinal, para passagem do tubete.

c) A base da caixa devera possuir dreno para escoamento das aguas das chuvas.

d) Devera ter gravado em seu corpo num local de facil visualizagao a identificacao
do fabricante.

e) Os materiais utilizados devem ser resistentes ou estar protegidos contra a
corrosao e/ou raios ultravioleta.

2. TAMPA

2.1. MATERIAL DO CORPO DA TAMPA
A tampa devera ser fabricada do mesmo material do corpo da caixa.

2.2. CARACTERISTICAS DA TAMPA

a) Devera ser estrutural com fecho para abertura e fechamento na superficie
superior com desenho antiderrapante, logotipo da CESAN e data de fabricacao
para rastreabilidade.

b) Na parte interna devera possuir nervuras dimensionadas para atender o esforco
de compressao superior a 2.000 kg.

c) A articulacdo da tampa devera ser com pino em PP resistente a torcdo e ao
cisalhamento, em uma das extremidades.

d) O sistema de fechamento por linglieta que proporcione maior seguranca do
sistema de medicao e conexdes e uma chave de manobra da tampa.
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3. CONEXOES
3.1 A caixa deve vir acompanhada das seguintes conexdes:

a) Registro esfera borboleta tipo telescépico acoplado ao tubete, com porca, contra-
porcas e vedagao.

b) Tubete com porca, contra-porcas e vedacao.
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ANEXO Il-B

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA CALCADA

CAIXA DE PROTEGAQ PARA CALGADA COM HIDROMETRO MONOJATO 115 MM

T 1 1 71

REGISTRO popea SEXTAVADA
PORGA SEXTAVADA
[
\E]/ l $| | | TUBETE
I '
P |
d - ‘ o { 5 |
_|:—_‘__|_ — ¢ e Wle v s sugdl
s | ]
- R \—D'j / n

JUNTA DE VEDAGAO

MATERIAIS

Caixa de protecao de hidrémetro

Registro acoplado ao tubete com porca e contra porca e vedacao

Tubete com porca e contra porca e vedacao
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ANEXOII-C

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA CALCADA

Detalhe do Fecho: Sistema de
travamento por linglieta e mola acionado
por chave especial.

Chave especial.

v
<

LA L

Detalhe do Pino:
Articulacdo entre a tampa
e caixa com pino em

Nervuras laterais . .
polipropileno.

externas e internas
para maior rigidez.

4

165

315
F P

170
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ANEXO Ill-A

PADRAO 1B - CAIXA TERMOPLASATICA PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE
PARA HIDROMETRO COM DN %4”

Perspectiva
Registro
do_clienty \ \
AP
ixal de proteg
Ramal do do hjdrémetr om
lient tampa t p t
Tubg caomisa
DN 50 mm
CALGADA
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ANEXO Ill-B

PADRAO 1B - CAIXA TERMOPLASATICA PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE
PARA HIDROMETRO COM DN 3%4”

Detalhe da Mureta

4
[=]
N
(=
Caixa prategdo
do_hidrémetro
(=3
©
[~
Mureta em alvenaria
de lagjota deitada

_ CALCADA -
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ANEXOIll-C

PADRAO 1B - CAIXA TERMOPLASATICA PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE
PARA HIDROMETRO COM DN 3%4”

Detalhe da Instalacao da Caixa

Registro

do cliente

0.80

‘ Tubo camisa
DN 50 mm

0.40
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ANEXOIV-A

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE

Caracteristicas Técnicas Minimas
1. CAIXA

1.1.  MATERIAL DO CORPO DA CAIXA

O material fabricado com um composto de resina a base de polipropileno, contendo
aditivos e carga de talco para obtencao da rigidez e resisténcia ao impacto, tragéao e
compressao, exceto os pigmentos, necessarios a fabricacdo da caixa. A caixa deve
ser produzida por processo de injecdo com composto de polipropileno, contendo
somente os aditivos necessarios para atender as exigéncias desta Norma.

1.2. CARACTERISTICAS DA CAIXA
a) As dimensdes da caixa monobloco estrutural devem atender o projeto.

b) A cor da caixa deve ter tonalidade cinza claro, com as devidas corre¢cdes do
pigmento e do sistema de aditivacao.

c) Deverda ser produzida por processo de injecdo em uma Uunica peca (tipo
monobloco), ndo sendo aceitas montagens para confeccdo do corpo da caixa,
nas faces laterais externas deve ter 03 nervuras em de igual espessura e nas
faces superior e inferior deve ter 04 nervuras externas, estas nervuras externas
tem a finalidade de auxiliar na fixagdo no local de instalacdo e também para
evitar distorgdes.

d) Deve ser prevista a protecdo contra raios solares UV (ultravioleta), que garantira
uma durabilidade de utilizagdo em seu local de instalagdo minima de 15 (quinze)
anos, exposta as intempéries naturais do ambiente de sua instalagéo.

e) As luvas laterais deverdao ser injetadas no corpo da caixa e possuir roscas,
conforme ABNT NBR NM ISO 7-1, com inserto metalico de comprimento 34,4
mm para conexao do tubete do hidrdmetro e/ou conexao equivalente.

f) O inserto metélico devera ser em liga de latdo de alta resisténcia, DN-G-3/4" e
seu dimensionamento e projeto devem assegurar que apdés a moldagem por
injecdo com o polipropileno n&o ocorra nenhum deslocamento axial ou radial no
alojamento e tampouco tenha fissuras entre os materiais, ndo permitindo a
possibilidade da penetracdo de agua ou outro fluido liquido.

g) Devera possuir um sistema com dois encaixes na parte inferior, dimensionados
para garantir a resisténcia ao impacto e a compressdo sem quebrar ou
apresentar trincas quando forem realizados os ensaios de fabricagcdo e de
recebimento; na caixa o encaixe serd fémea e na tampa deve ser macho; nas
laterais superiores deve apresentar um alojamento, em cada lateral tipo “click” e
resistir ao ensaio de tracdo de arrancamento do conjunto caixa-tampa, conforme
projeto (ver Anexos).
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h) Deverao possuir dois furos na face inferior, com dimensées @ 51,0+0,2 mm para
passagem do tubo camisa e posteriormente o tubo PEAD, conforme projeto.

i) Devera ser fornecido 01 “plug” @ 51+1 mm em polipropileno para protecao do
furo que eventualmente nao for utilizado, facilitando a operagéo de instalacao da
caixa, conforme projeto.

j) Devera possuir um suporte em polipropileno, dimensionado conforme projeto e
possuir 02 rasgos para passagem de abracadeira Nylon com fechamento auto
travante, modelo T-80M, onde sera apoiado e fixado o hidrébmetro e as conexdes,
conforme projeto.

k) Na parte superior da caixa, devera possuir 02 furos de @ 2,0 £0,2 mm para
instalacao de lacre de seguranca fabricado em aco inoxidavel para a fixacéo
tampa — caixa, conforme projeto (ver Anexos).

l) A espessura minima de parede da caixa deve ser homogénea em toda a sua
secdo, com desvio minimo de 0,2 mm em uma secado qualquer do corpo da
caixa. No corpo da caixa devera apresentar marcacdes indeléveis do lado
interno, que permita a rastreabilidade de producdo, contendo: Data de
Fabricacdo (semana / més / ano).

2. TAMPA

2.1. MATERIAL DO CORPO DA TAMPA
O material fabricado com um composto de resina a base de policarbonato.

2.2. CARACTERISTICAS DA TAMPA
a) As dimensdes devem estar de acordo com o projeto.

b) Deve ser transparente, de tal forma, que permita a leitura do hidrémetro instalado
no seu interior, bem como do seu numero de série, gravado na carcaca, sem a
necessidade de sua remocao.

c) Deve ser produzida por processo de injecdo em uma Unica peca (tipo
monobloco), ndo sendo aceitas montagens para confecgao da tampa.

d) Deve ser prevista a protecdo contra raios solares UV (ultravioleta), que garantira
uma durabilidade de utilizagdo em seu local de instalagdo minima de 15 (quinze)
anos, exposta as intempéries naturais do ambiente de sua instalagao.

e) Deve apresentar um orificio na parte superior, conforme as dimensoées do projeto.

f) Na face externa da tampa deve ser personalizada com o Logotipo da CESAN, e
seguir as dimensdes padronizadas, mantendo as proporcionalidades definidas
em projeto, conforme o projeto.

g) Deve possuir um sistema com dois encaixes na parte inferior, dimensionados
para garantir a resisténcia ao impacto e a compressdo sem quebrar ou
apresentar trincas quando forem realizados os ensaios de fabricacdo e de
recebimento, o encaixe na tampa deve ser macho; e estar situado nas laterais
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superiores e ter o sistema tipo “click” para fixacdo na caixa e resistir ao ensaio de
tracao de arrancamento do conjunto caixa-tampa, conforme projeto.

Na parte superior da tampa, deve possuir 02 furos de @ 2,0 +0,2 mm para
passagem do lacre de seguranca fabricado em aco inoxidavel para a fixacao
tampa — caixa, conforme projeto.

Deve ter uma espessura minima de parede de 4,0 mm e ser homogénea em toda
a sua secao.

Deve apresentar marcacoes indeléveis do lado externo, que permita a
rastreabilidade de produc¢ao, contendo:

Data de Fabricacao (semana/més/ano).
Nome ou Marca do fabricante.

. CARACTERISTICAS TECNICAS DO SUPORTE

O material do suporte do kit de conexdes e do hidrémetro deve ter as mesmas
propriedades que esta referenciada no item 1.1. Material do Corpo da Caixa.

Deve ser construido para ser rosqueado em um dos insertos laterais da caixa.

Deve ter duas passagens, ou dois rasgos retangulares de tal forma que permita a
passagem da abracadeira flexivel de nylon com fechamento auto travante,
modelo T-80M, para obter a fixacdo de todo o sistema de medicao.

Deve possuir resisténcia para suportar o peso de todo o sistema de medicao e ao
ensaio de tracdo de arrancamento.

ACESSORIOS

Na montagem da caixa e tampa, devem ser fornecidos quatro calcos de material
plastico que serdao montados na face folga superior, inferior e laterais entrem a
tampa e caixa, para acomodacao estrutural destes dois componentes durante a
cura da argamassa no alojamento de instalagdo da caixa-tampa no local de
instalacao.

Quando da montagem da caixa-tampa no fornecedor, para embalagem, deve ser
prevista uma fita adesiva com os dizeres “A caixa somente devera ser aberta
pela CESAN e depois da argamassa endurecida”, que tem a principal finalidade
de inibir a abertura da tampa pelo cliente e com isso propiciar ao técnico da
CESAN a inspecao e liberacao para instalacéo do hidrébmetro e da ligagao predial
de agua potavel.

Devera ser fornecido um guia de Instrucoes para Instalacao da Caixa de
Protecao, para que o cliente possa atender as condicdes de Instalacao e
Garantia do produto a ser adquirido pelo mesmo.
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CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA

5.1. RESISTENCIA AO IMPACTO

a)

A caixa e tampa montadas e devidamente lacradas, ndo poderdo romper, sendo
admissivel uma deformagédo permanente maxima de 2,5 mm quando submetidas
a uma carga de impacto aplicada no centro da tampa por um punc¢do de aco com
50 mm de didmetro e massa de 1 kg que caira de uma altura de 2,0 metros.

Devera ser medida a deflexdo no centro da caixa e tampa montadas antes e
apds o ensaio, sendo a diferenca maxima admitida especificada acima; nao
sendo permitido o rompimento de qualquer parte do conjunto.

5.2. RESISTENCIA A COMPRESSAO

a)

b)

A caixa e tampa montadas e devidamente lacradas deverdao suportar uma carga
pontual de compressdo de 80 Kg/cm? aplicada por um cilindro de diametro 20
mm, de forma lenta e progressiva no centro da tampa montada, sendo admissivel
uma deformacdo maxima de 20 mm.

A caixa e tampa deverao retornar a posicao inicial, apés a retirada da carga,
admitindo-se uma deformacao permanente de 2,0 mm no maximo, ndo sendo
permitido o rompimento de qualquer parte do conjunto.

5.3. RESISTENCIA A TRAGAO DE ARRANCAMENTO

a)

b)

6.
a)

b)

c)

A caixa e tampa montadas e devidamente lacradas deverdo suportar uma carga
pontual de tracdo de 40 Kgf aplicada por um gancho de forma lenta e progressiva
colocado no orificio existente na parte superior da tampa.

A caixa e tampa deverao retornar a posicao inicial, apés a retirada da carga,
admitindo-se uma deformacédo permanente de 3,0 mm, ndo sendo permitido o
rompimento de qualquer parte do conjunto.

EMBALAGEM PARA TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

A caixa montada, com todos o0s seus acessoérios, deve ser embalada
individualmente em caixa de papelao resistente.

No interior de cada embalagem, o fornecedor deve incluir um folheto orientativo
para instalagdo as suas expensas.

A caixa de papeléao deve informar o nome do Fabricante, seu endereco, o CNPJ,
o nome do produto e indicacdes para identificar as referencias do Cliente.
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ANEXOIV-B

PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE

Vista Frontal
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mento

ANEXOIV-C

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE
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ANEXOIV-D

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE

Corte B—B
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ANEXO IV -E

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE

Vista Frontal da Tampa
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ANEXO IV -F

ESPECIFICACOES TECNICAS DA CAIXA DE PROTECAO TERMOPLASTICA
PARA ASSENTAMENTO NA PAREDE

Vista Interna da Tampa
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ANEXOV-A
PADRAO 1C — CAVALETE DE PVC PARA HIDROMETRO COM DN 3%”

& YERJAR]R,
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ANEXOV-B
PADRAO 1C — CAVALETE DE PVC PARA HIDROMETRO COM DN 3%”

BASE DE CONCRETD MAGR bi

72777 S N\ g7
I o

ALINHAMENTE .
‘DO TERRENG LADG DA LEITURA 0O HlnR!]MErHc-

h

*

PLANTA BAIXA

OBSERVACOES:

— COTAS EM METRO (m);
— UTILIZAR NAS CONEXGES APARENTES SOMENTE FITA WEDANTE;

M ESPECIFICAGOES PADRAO. PARA
HIDRGMETRD DE #3/4"

m TUBQ DE POLETILEMD (OPLAR PG COM ROSCAY 20mm

oz ADAPTADOR POLETILEND @20mm x 374"
03 JOELHO OE PYW COWM ROSCA E REFORGO BLNDADA 34"

o4 354"

05 LUkt PUC ROSCA 3/ 4"

0& REGISTRO ESFER4 ODM BORBOLETA EM PG 374"

07 ADMPTADOR LR [OPGIONALY DU BUGHA RENGER PVC ROSCA QPCIONAL
i3] TUBO {OPGOES PAWC ROSCS, POLIETILEND OU SOLGEWEL) 34"

DIMENSDES (m)

a COMPRIMENTD MIMIMD 05 TUBD DE ERTRADA DO Ol ETE 0,44

b AFASTAMENTS LATERAL MIMIMO 2,14

p DISTAMCIA ENTRE 05 JOELHOS 0,28

d ALTURS Gw BRSE A0 EIXD QD TUBQ 0,15

B AFASTAMENTS SUPERIOR MIMIMO 0,20

f PROFUNDIDADE MENIR, 06

a AFASTAMENTS MIMIWMA WS FUNDC 0,06

h COMPRIMENTD D BASE DO GCONCRETZ 0,50

i LARGURS D& BASE DE CONCRETD (MMIMG) 0,12

j ESPESSURS OB BASE DE COMCRETC 0,14

24
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2.

ANEXO VI-A
ESPECIFICACOES TECNICAS DO KIT CAVALETE DE PVC COM DN 3”

Caracteristicas Técnicas Minimas

. MATERIAL

As pecas que compdem o kit cavalete deverdao ser fabricadas em PVC na cor
branco, com excec¢ao do registro que podera ser em outra cor.

Todas as pecas com rosca interna deverdo apresentar reforco de um anel
blindado.

Os corpos de entrada e de saida deverdo apresentar aletas e flange de
assentamento.

O registro a ser utilizado devera ser o esfera tipo borboleta com rosca externa.

Os materiais utilizados devem ser resistentes ou estar protegidos contra a
corrosao e/ou raios ultravioleta.

Nao deve ser instalado no cavalete nenhum tipo de conexdo que nao conste no
desenho esquematico da especificacao técnica do kit cavalete.

DIMENSOES

As dimensdes devem atender ao desenho esquematico.

. ACESSORIOS

O kit, com todos os seus acessorios, deve ser embalado individualmente em
sacola plastica resistente.

No interior de cada embalagem, o fornecedor deve incluir um folheto orientativo
para instalagdo conforme modelo da CESAN.

A embalagem deve informar o nome do Fabricante, seu endereco, o CNPJ e o
nome do produto.
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ANEXO VI-B

ESPECIFICACOES TECNICAS DO KIT CAVALETE DE PVC COM DN 3”

150+10

p—60+t———m

Desenho Esquematico

340+10

T

150+10

QK
1

230+10

EED:

?F

i
= )
HEE)OiEH

@
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Item Descricdo — Conex6es em PVC com DN 34"
1 Plug roscavel
2 Joelho com rosca e reforgo blindado
3 Tubo espacador para corpo de entrada
4 Corpo de entrada e saida com aletas
5 Registro esfera tipo borboleta com rosca externo
6 Tubo espacador
7 Tubo espacador para corpo de saida
8 Cap roscavel
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ANEXO VII
PADRAO 1 D — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 3%”

Hidrometro de 3 m3/h

TAMPA TIPO 2

o
=
o o
<5 ©
o o
o
o)
0.10 0.60 0.10
0.80
VISTA COM HIDROMETRO 06
L //\/< AASANAANAR
Tubo de espera ~ // \ Cinta de
____com rosca o ™ < Concreto 0.10 m
. N K
Sentido ; m:% B e —
do fluxo ? =
’
M, Camada de brita com
espessura de 0.10 m

VISTA' SEM HIDROMETRO

AR //\// % % \\/\\/\\/\\/\\
Tubo de espera ™~ //\ N @ < \ Cinta de
com rosca s N\ T BIFS Concreto 0.10 m
) N » —
Sentido > i LA — —
do fluxo i? — U o -
) © &
+ 0.15 0.15 J 0.26 J 0.19 Camada de brita com
) 1 espessura de 0.10 m
N’ ESPECIFICACAO DO MATERIAL
01 TUBO DE PVC COM ROSCA @ 3/4"
02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA o 3/4"
03 TUBETE DE METAL » 3/4"
04 PORCA DE METAL » 3/4"
05 LUVA DE PVC COM ROSCA o 3/4"
06 TAMPA METALICA TIPO 2
07 HIDROMETRO
OBS.: 1

— Ndo deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas
nas conexdes aparentes da caixa.

2 — Instalar hidrémetro em nivel VERTICAL E HORIZONTAL.
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ANEXO Vil
PADRAO 2 - CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 1~

Hidrometro de 7 m3/h

TAMPA TIPO 2

o
o
‘ <~ ©
‘|‘ I o o
o
o
0.10 0.60 0.10
0.80
VISTA COM HIDROMETRO 98
R //\// \\/\\/\\/\\/.\\
Tubo de espera ™~ // R \ Cinta de
~com rosca 5 N < Concreto 0.10 m
, N <
Sentido > il £ —
do fluxo 54 =
)
% Camada de brita com
espessura de 0.10 m
VISTA SEM HIDROMETRO
KA //\// é % \\\/\\/\\/\\/\\
Tubo de espera ~ // 5 @ P \ Cinta de
com rosca g NP “f° <R Concreto 0.10 m
Sentido ~, N2 -} K

) | e ©
4015 4 015 0.35 40

Camada de brita com
espessura de 0.10 m

N ESPECIFICACAO DO MATERIAL
01 TUBO DE PVC COM ROSCA ¢ 17
02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA ¢ 1”
03 TUBETE DE METAL ¢ 17
04 PORCA DE METAL o 17
05 LUVA DE PVC COM ROSCA ¢ 1"
06 TAMPA METALICA TIPO 2
07 HIDROMETRO
OBS.: 1 N&o deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas

nas conexdes aparentes da caixa.

2 — Instalar hidrémetro em nivel VERTICAL E HORIZONTAL.



o CESAN NORMA COM/LG/058/002/2012 — UNIDADE DE MEDICAO — PADRAOQ INSTALACAO DO HIDROMETRO

ANEXO IX
PADRAO 3 — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 11"

Hidrometro de 20 m3/h

TAMPA TIPO 2

o
o
o o
<~ ©
o o
o
o
0.10 0.60 0.10
0.80
VISTA COM HIDROMETRO 06
RKAR R KR ANAUANANA
Tubo de espera ™~ // \ Cinta de
com rosca = NG < Concreto 0.10 m
. N 0 —
Sentido > i £ e
do fluxo i? -
-
M Camada de brita com
espessura de 0.10 m
VISTA SEM HIDROMETRO
KRR KR & % ANANUANANAR
Tubo de espera ~ > N @ q \ Cinta de
com rosca e N ..‘. BIYS Concreto 0.10 m
. N <
Sentido T ——— ) — i A
el o o — - T
o
05

espessura de 0.10 m

015 0.10 l 0.41 L 0.09 Camada de brita com

N’ ESPECIFICACAO DO MATERIAL
01 TUBO DE PVC COM ROSCA ¢ 1.1/2"
02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA » 1.1/2"
03 TUBETE DE METAL ¢ 1.1/2"
04 PORCA DE METAL ¢ 1.1/2"
05 LUVA DE PVC COM ROSCA 8 1.1/2”
06 TAMPA METALICA TIPO 2
07 HIDROMETRO
OBS.: 1

N&o deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas
nas conexbes aparentes da caixa.

2 — Instalar hidrometro em nivel VERTICAL E HORIZONTAL.
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ANEXO X-A
PADRAO 4 - CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 2’

Hidrometro de 30 m3/h (50 mm)

TAMPA TIPO 3

8 %
| 0.60 | 0.60 |
T T T
1.40
VISTA SUPERIOR COM HIDROMETRO
S

0.30

Tubo de espera )
ooooo oo (@2 @ (09 .7
e > = (s H — ===- = IH(‘)HI == 18
&

0.15
1

0.30

0.10

0.43

0.10

0.15 O‘WOJ 1.30 JO,WO 0.15
! T T

%

Posi¢cdo da furagdo do flange
em relagdo co eixo do medidor

DETALHE DO FLANGE

OBS.: Entre as tampas chapa de piso tipo xadrex em aco com espessura de 1/47,

fixada nas laterais da caixa
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ANEXO X-B

Hidrometro de 30 m3/h (50 mm)

VISTA COM HIDROMETRO

Cinta de
Concreto 0.10 m

A

Tubo de espera
Com raosca

Sentido N 3
do fluxo o

Camada de brita

IR /\//\’
oA
o

X
7

>\/x\/,\\/\,\/x\

espessura de 0.10/ m

¢

VISTA SEM HIDROMETRO

Cinta de
Concreto 0.10 m

A

Tubo de espera
com rosca

Sentido N 3
do fluxo o

Camada de brita

VIR /\{/\\\’
o

X
7

<

>\/x\/,\\/\,\/x\

espessura de 0,10/ m

0.52

N ESPECIFICAGAO DO MATERIAL

01 TUBO PVC ROSCA COM @ 2"

02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA COM 8 2"

03 NIPEL PVC ROSCA COM ¢ 27

04 FILTRO COM DN 2", CORPO EM BRONZE, ELEMENTO FILTRANTE EM AGO
INOXIDAVEL, COM 95 FUROS POR cm’ DE 0.5 mm DE DIAMETRO, INS—
TALADO VOLTADO PARA BAIXO

05 LUVA DE CORRER PVC JUNTA ELASTICA COM ¢ 2"

06 FLANGE EM FERRO COM DN 27, 04 FUROS, PN 16

07 PARAFUSO GALVANIZADO, ROSCA GROSSA DE 1/2" x 2.1/2", COM
02 ARRUELAS E PORCA GALVANIZADAS

08 HIDROMETRO

0oBs. N&o deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas

nas conex&es aparentes da caixa.
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ANEXO XI- A
PADRAO 5 — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 3~

Hidrometro de 60 m3/h (80 mm)

TAMPA TIPO 3

ol O
o @
ol O
| 0.60 | 0.30 i 0.60 |
T T T T
1.70
VISTA SUPERIOR
o
S
@ ©9) 3
Tubo de espero @ % & 5
@ P @ @
Sentido = = / 2
doﬂuxo>w777}ﬁgﬂ7g’_{+‘%iiii *’***ﬂ*g
@ & ® .
10.10 2
0.49 0.10, 0.41 | 0.35 , 0.15
©
S
‘ow 010 1.50 010, 0.15
T T T
NI

Posi¢do da furagdo do flange
em relagdo ao eixo do medidor

DETALHE DO FLANGE

OBS.: Entre as tampas chapa de piso tipo xadrex em aco com espessura de 1/47

fixada nas laterais da caixa
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PADRAO 5 — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 3”

NORMA COM/LG/058/002/2012 — UNIDADE DE MEDICAO — PADRAOQ INSTALACAO DO HIDROMETRO

ANEXO XI-B

Hidrometro de 60 m3/h (80 mm)

Chapa de piso (*)

VISTA' COM HIDROMETRO

Cinta de

33

Concreto 0.10 m

D

Tubo de espera
com rosca

Sentido > 3
do fluxo o

Camada de brita co

espessura de 0.10

L

0.30

Ea I i
>

0.49 0.10 0.41 } 0.35

N

<

NSNS
A

Chapa de piso (*)

VISTA' SEM HIDROMETRO

Cinta de

Concreto 0.10 m

N

Tubo de espera
com rosca

Sentido > 2
do fluxo o

Camada de brita co

espessura de 0.10

VIR

0.30

X
7S

/\\/\\/\\/\\/\\

e e g )

1010

0.49

0.76

‘ 0.15
I

N ESPECIFICACAO DO MATERIAL

01 TUBO PVC ROSCA COM ¢ 37

02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA COM 8 3"

03 NIPEL PVC ROSCA COM o 3"

04 FILTRO COM ¢ 3", CORPO EM BRONZE, ELEMENTO FILTRANTE EM AGO
INOXIDAVEL, COM 43 FUROS POR cm’ DE 0.8 mm DE DIAMETRO, INS—
TALADO VOLTADO PARA BAIXO

05 ADAPTADOR JUNTA ELASTICA COM @ 3" PARA TUBO PVC ROSCA,
MODELO ULTRAQUICK OU SIMILAR

06 FLANGE EM FERRO COM ¢ 3", 08 FUROS, PN 16

07 PARAFUSO GALVANIZADO, ROSCA GROSSA DE 1/2" x 2.1/2", COM
02 ARRUELAS E PORCA GALVANIZADAS

08 HIDROMETRO

OBS.: 1 — N&o deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas

(*) — Chapa de piso tipo

nas conexdes aparentes da caixa.

laterais da caixa

xadrex en ago com espessura del/4”, fixada nas



PADRAO 6 — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 4~

cccccccc
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ANEXO XIl - A

Hidrometro de 100 m3/h (100 mm)

TAMPA TIPO 3

l 0.60 L 0.40 L 0.60 L
1.80
VISTA SUPERIOR
©9) ©9 3
©®) e
P OPT e o4 L e |
Lol ® L L

H b H B
® o
lo.10 2
0.49 0.10, 0.51 | 0.35 , 0.15
©
S
‘o.w5 0.10, 1.60 1010, 0.15
1 T T
ALA

Posigdo da furagdo do flange

em relagdo ao eixo do medidor

DETALHE DO FLANGE

OBS.: Entre as tampas chapa de piso tipo xadrex em ago com espessura de 1/47,

fixada nas laterais da caixa

34
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qualidade em saneamento

ANEXO XIl - B
PADRAO 6 — CAIXA ENTERRADA PARA HIDROMETRO COM DN 4~

Hidrometro de 100 m3/h (100 mm)

Cinta de
R Chapa de piso (*) Concreto 0.10 m
VISTA COM HIDROMETRO
R ACANVANANA

N <

YA RS 2N

o N <

M K

Tubo de espera o 7 o

com rosca

Sentido 3 — -
do fluxo o

Camada de brita co

espessura de 0.10

051 ‘ 0.35 ‘ 0.15

0.49 0.10
I I I I
Cinta de
R Chapa de piso (*) Concreto 0.10 m
VISTA SEM HIDROMETRO
LY = = ‘ SNANANANR
A4 R
A% R
o
RN
Tubo de espera =) )

com rosca

Sentido ~ 3 — p— — ——
do fluxo o -

2=

¥a,

0.86 ‘ 0.15

Camada de brita com

espessura de 0.10

1
N’ ESPECIFICAGAO DO MATERIAL
01 TUBO PVC ROSCA COM o 47
02 REGISTRO DE METAL COM GAVETA E ROSCA COM ¢ 4"
03 NIPEL PVC ROSCA COM @ 4"
04 FILTRO COM @ 4", CORPO EM BRONZE, ELEMENTO FILTRANTE EM AGO

INOXIDAVEL, COM 43 FUROS POR cm> DE 0.8 mm DE DIAMETRO, INS—
TALADO VOLTADO PARA BAIXO

05 ADAPTADOR JUNTA ELASTICA COM @ 4" PARA TUBO PVC ROSCA,
MODELO ULTRAQUICK QU SIMILAR
06 FLANGE EM FERRO COM ¢ 4", 08 FUROS, PN 16
07 PARAFUSO GALVANIZADO, ROSCA GROSSA DE 1/2" x 2.1/2", COM
02 ARRUELAS E PORCA GALVANIZADAS
08 HIDROMETRO
OBS.: 1 — Nd&o deverd ser utilizado nenhum produto do tipo veda juntas

nas conexdes aparentes da caixa.

(*) — Chapa de piso tipo xadrex en ago com espessura del/4”, fixada nas
laterais da caixa



NORMA COM/LG/058/002/2012 — UNIDADE DE MEDICAO — PADRAOQ INSTALACAO DO HIDROMETRO 36

ANEXO XIll
TAMPA TIPO 2

“<[T jF
O

P ol

0.10 0.60 0.10
T T

0.80

CORTE AA

OBS.: — Tampa da caixa enterrada em F°F° para padrées 2, 3 e 4.
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ANEXO XIV
TAMPA TIPO 3

0.60

CESAN

CORTE AA

OBS.: — Tampa da caixa enterrada em F'F° para padrdes 5, 6 e 7.



