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ESPECIFICACOES: EXECUGAO DE ESTACAS TIPO RAIZ

1) O TERRENO DEVERA APRESENTAR DECLIVIDADE SUFICIENTE PARA DIRECIONAR A AGUA OU LAMA

DE PERFURAGAO PARA TANTAS VALETAS DE DRENAGEM QUANTAS FOREM NECESSARIAS;
2) PERFURACAO:

2.2) EM SOLO: SERA EXECUTADA POR ROTATIVA COM REVESTIMENTO CONTINUO DO FURO E COM
AUXILIO DE CIRCULAGAO DE AGUA, AR COMPRIMIDO OU LAMA. O MATERIAL EM CIRCULAGAO
REFLUIRA PARA A SUPERFICIE PELO ESPAGO ANELAR QUE SE FORMA ENTRE O TUBO DE
REVESTIMENTO E A PAREDE DE PERFURAGCAO. SERAO ADICIONADOS TANTOS SEGUIMENTOS DE
REVESTIMENTO QUANTO NECESSARIO. OS DIAMETROS NOMINAIS, DE PERFURAGCAO E DO TUBO DE
REVESTIMENTO SAO INDICADOS NO “QUADRO DE ESTACAS TIPO RAIZ", A SEGUIR;

2.1) EM ROCHA: UTILIZAM—SE MARTELOS PNEUMATICOS OU HIDRAULICOS QUE PERFURAM POR
SISTEMA ROTO—-PERCUSSIVO E TRABALHAM INTERIORMENTE AO TUBO DE REVESTIMENTO.

QUADRO DE ESTACAS TIPO RAIZ
DIAMETRO
DIAMETRO | EXTERNO DO | D'AMETRO | DIAMETRO | o\ bijps | CARGA
DA ESTACA|MINIMO ENTRE MAXIMA DE
NOMINAL | "TuBO DE |B8 ESTACAIMINIMO_ ENTRE| | oNGITUDINAL | MoRe D
(mm) |REVESTIMENTO MINIMA
(mm) (mm) (mm) (ff)
200s[\.] 168 127 70 6020mm 50
3108[\.] 275 028 100 6020mm 100
410 355 305 130 6020mm 140

2.3) MATACOES: NO CASO DE PASSAGENS DE SOLO APOS A UTILIZAGAO DO MARTELO DE FUNDO
(MATACOES OU VEIOS DE MATERIAIS INTEMPERIZADOS), A ESTACA DEVERA SER REDUZIDA PARA O

DIAMETRO IMEDIATAMENTE INFERIOR PARA PASSAGEM DO REVESTIMENTO PELA PERFURAGAO EM
ROCHA, E SE REINICIA O PROCEDIMENTO PADRAO PARA PROSSEGUIMENTO DA PERFURAGAO.

3) APOS FINALIZADA A PERFURAGCAO E COM O REVESTIMENTO AINDA POSICIONADO, REALIZA—-SE A

LIMPEZA DO FURO POR TODA A PROFUNDIDADE DA PERFURAGAO, PARA SOMENTE EM SEGUIDA
SER INSTALADA A "GAIOLA” DE ARMADURA;

4) PREENCHIMENTO COM ARGAMASSA: INTRODUZ—-SE O TUBO DE INJEGAO POR DENTRO DA

GAIOLA ATE O FUNDO DA PERFURAGCAO E PROCEDE—SE A INJECAO COM ARGAMASSA DE AREIA E
CIMENTO EM DOSAGEM CONVENIENTE PARA SE OBTER A TRABALHABILIDADE ADEQUADA E UM fck
MINIMO AOS 28 DIAS DE 25MPa, VIDE ALINEA “CARACTERISTICAS DA ARGAMASSA”,

4.1) INDEPENDENTEMENTE DA COTA DE ARRASAMENTO DA ESTACA O PREENCHIMENTO COM
ARGAMASSA DEVERA OCORRER ATE A SUPERFICIE DO TERRENO;

4.2) A INJECAO DO FUSTE DEVE SER EXECUTADA DE BAIXO PARA CIMA ATE A EXPULSAO DE
TODA A AGUA OU LAMA DE PERFURAGAO CONTIDA NO INTERIOR DO TUBO DE REVESTIMENTO;

4.3) INTERROMPER A INJEGAO APENAS QUANDO A ARGAMASSA EMERGENTE SAIR LIMPA, SEM
SINAIS DE CONTAMINAGAO DE LAMA OU DETRITOS;

5) RETIRADA DO REVESTIMENTO: UMA VEZ PREENCHIDA A PERFURAGAO COM ARGAMASSA, EM SUA

EXTREMIDADE SUPERIOR E MONTADO UM TAMPAO (CAMPANULA) E SE PROCEDE A EXTRAGAO DO
TUBO DE REVESTIMENTO EM TRECHOS, SIMULTANEAMENTE SE APLICANDO GOLPES DE AR
COMPRIMIDO SOB PRESSAO MODERADA. ANTES DA APLICAGAO DE PRESSAO, DEVE—SE TAMPONAR
COM SACOS DE CIMENTO O INTERSTICIO QUE SE FORMA ENTRE O REVESTIMENTO E O TERRENO.
O NIVEL DA ARGAMASSA NA PERFURAGCAO SOFRE ABATIMENTO A CADA TRECHO EXTRAIDO, E,
PORTANTO, DEVE—SE REPOR A QUANTIDADE NECESSARIA AO COMPLETO PREENCHIMENTO DA

TUBULAGAO. AS APLICAGOES DE PRESSAO NAS ESTACAS DEVEM SER REALIZADAS CONFORME
INDICADO NA TABELA A SEGUIR.

PRESSAO NO TOPO TEMPO
REVESTIMENTO | DA ESTACA (mPa) |APROXIMADO DE
EXTRAIDO (m) APLICACAO
MINIMA DE MINIMA )
PICO ESTABILIZADA (mlnutos)
2,00 >0,50 >0,40 0,50
4,00 >0,50 >0,40 0,50
6,00 >0,40 >0,30 0,50
8,00 >0,40 >0,30 0,50
10,00 >0,30 >0,20 0,50
12,00 >0,20 >0,10 0,50
>14,00 >0,10 >0,05 0,50

5.1) A PRESSAO DEVERA SER MEDIDA POR MANOMETRO AFERIDO ACOPLADO A MANGUEIRA DE
INJEGAO E SEUS VALORES ANOTADOS NO BOLETIM DE EXECUGAO DA ESTACA;

5.2) NESSA OPERAGCAO MOLDAM—SE CORPOS DE PROVA COM ARGAMASSA PARA TESTAR SUA
RESISTENCIA EM ESTACAS SELECIONADAS PELA FISCALIZAGAO;

5.3) NA OCASIAAO DA RETIRADA DO REVESTIMENTO, DEVEM SER TOMADAS PRECAUGOES PARA
QUE A ARMADURA NAO SE DESLOQUE VERTICALMENTE PARA CIMA.

6) DURANTE A EXECUGAO DAS ESTACAS DEVERAO SER ANOTADOS EM BOLETIM PROPRIO E
INDIVIDUAL PARA CADA ESTACA 0OS SEGUINTES I[TENS:

a) COMPRIMENTO REAL DA ESTACA ABAIXO DO ARRASAMENTO, COMPRIMENTO DE PERFURAGAOQ,
GAIOLA, ETC.;

b) DESVIO DE LOCAGCAO;

c) DECRICAO DO METODO EXECUTIVO COM APRESENTACAO DE ESQUEMA, TIPOS DE
EQUIPAMENTOS, ETC,;

d) DIAMETROS DA PERFURAGAO;

e) DIAMETRO, ESPESSURA E PROFUNDIDADE DO REVESTIMENTO;

f) USO OU NAO DE LAMA. NO CASO DE UTILIZAR—SE LAMA (ARGILA SILTOSA, POUCO ARENOSA,
CAOLINITICA, COR VERMELHA, PENEIRADA) ELA DEVE TER SIDO MISTURADA COM AGUA HA PELO
MENOS 12 HORAS E NAO TER DENSIDADE SUPERIOR A 1,06g/cm3;

— TRAGCO: SOLO SECO (POUCO UMIDO): 18 LITROS

— AGUA : 54 LITROS

ATENCAO: € PROIBIDO O USO DE LAMA BENTONITICA.

9) ARMAGAO;

h) PRESSAO MAXIMA E PRESSAO FINAL DE INJEGAO;

i) VOLUME DE ARGAMASSA INJETADA;

/) CARACTERISTICAS DA ARGAMASSA:

— TRAGO;

— FATOR AGUA—CIMENTO;

— ADITIVOS (SE FOR O CASO);

k) CONSUMO DE MATERIAIS POR ESTACA (NUMERO DE SACOS DE CIMENTO), E COMPARAGAO
TRECHO A TRECHO DO CONSUMO REAL EM RELAGAO AO MESMO TEORICO;

I) CONTROLE DE POSICIONAMENTO DA ARMADURA DURANTE A CONCRETAGEM;
m) ANORMALIDADE DE EXECUGAO;

n) ANOTAGAO RIGOROSA DE HORARIOS DE INICIO E FIM DE ESCAVAGCAO E DE TODAS ETAPAS
EXECUTIVAS;

o) ANOTAGCAO RIGOROSA DE HORARIOS DE INICIO E FIM DE CONCRETAGEM;

p) NO USO DE LAVAGEM POR AGUA, CONTROLE DAS CARACTERISTICAS DE AGUA EFLUENTE
(TURBIDEZ COM O TEMPO) EM VARIAS ETAPAS EXECUTIVAS;

q) CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DAS CAMADAS DE SOLO PERFURADAS;

ESSES BOLETINS DEVEM SER REPASSADOS A FISCALIZACAO NUM PRAZO MAXIMO DE 24 HORAS.

NOTAS

1) AS ESTACAS TIPO RAIZ SAO ESTACAS MOLDADAS “‘in loco" ATRAVES DE PERFURACAO
REVESTIDA, COLOCAGAO DE ARMADURA E INJEGAO DE ARGAMASSA.

2) A ARMADURA ESTENDE—SE DESDE O FUNDO DA PERFURAGCAO ATE O TOPO DA ESTACA E
ANCORA—SE NO BLOCO DE FUNDAGAO.

3) TODOS 0S MATERIAIS EMPREGADOS NA EXECUCAO DAS ESTACAS TIPO RAIZ DEVERAO
SER RIGOROSAMENTE CONTROLADOS POR MEIO DE ENSAIOS EM LABORATORIO DE
MATERIAIS DE CONSTRUCAQ.

N® DA NORMA

MATERIAL BRASILEIRA NBR

ESPECIFICAGAO

CA—50 PARA ARMAGAO

LONGITUDINAL E ESTRIBO
ACO X ,
¢ CONFORME DIAMETOS 7480s[\ ]
CONSTANTES DO PROJETO.
CIMENTO CP—Il — CLASSE 32 11578
AREIA AREIA MEDIA LAVADA 7211
fck — RESISTENCIA 5739
CARACTERISTICA DA (MINIMO DE DOIS CORPOS DE
ARGAMASSA ARGAMASSA DE 25MPa PROVA RETIRADOS A CADA 2

ESTACAS SENDO ENAIADOS A
COMPRESSAO SIMPLES A 28 DIAS)

CONSUMO MINIMO DE
CIMENTO DE 600kg/m?

4) DEVERA SER RESPEITADO UM INTERVALO MINIMO DE 24 HORAS ENTRE A EXECUCAO DE DUAS

ESTACAS COM ESPAGCAMENTO INFERIOR A 3m.

5) TODAS AS ESTACAS DA OBRA DEVEM SER ACOMPANHADAS DA APRESENTAGAO DE
BOLETIM DE EXECUGAO ASSINADO PELO RESPONSAVEL TECNICO DA EXECUGAO E PELA
FISCALIZACAO DA OBRA E ENCAMINHADOS A GEOCONSULT.

6) DEVERA MERECER ATENGAO ESPECIAL DA EXECUTORA E DA FISCALIZAGAO A LIMPEZA DO FURO

ANTES DA INTRODUGAO DA ARMADURA.

7) OS DESVIOS DE LOCAGAO DAS ESTACAS DEVEM SER MEDIDOS E ENVIADOS AO PROJETISTA

ESTRUTURAL PARA ANALISE E, CASO NECESSARIO, CORREGAO DAS EXCENTRICIDADES POR MEIO

DE VIGAS. O DESVIO DE PRUMO NAO PODE EXCEDER 1% (UM POR CENTO). VALORES
SUPERIORES DEVERAO SER ENCAMINHADOS PARA ANALISE.

8) NO CASO DE DUVIDA DO COMPORTAMENTO DAS ESTACAS, A CAPACIDADE DE CARGA DAS

MESMAS DEVERA SER VERIFICADA EXPERIMENTALMENTE POR MEIO DA EXECUGAO DE PROVAS DE
CARGA CONFORME PREVISTO NO ITEM 7.2.2 DA NBR—6122/2010. PARA A OBRA EM QUESTAO, E

OBRIGATORIA A REALIZAGAO DE AO MENOS 02 (DUAS) PROVAS DE CARGA.

OBS.: EM PRINCIPIO AS DUAS PROVAS DE CARGA SERAO REALIZADAS A COMPRESSAO EM
ESTACAS DA OBRA, AINDA A SEREM SELECIONADAS PELA GEOCONSULT.

9) ESTAS ESPECIFICAGOES SEGUEM DE UMA FORMA GERAL A NBR 6122/2010 — PROJETO E
EXECUGCAO DE FUNDACOES DA ABNT E MANUAL DE ESPECIFICAGOES DE PRODUTOS E
PROCEDIMENTOS DA ABEF AS QUAIS DEVEM SER SEGUIDAS NOS CASOS OMISSOS.

CARACTERISTICAS DA ARGAMASSA

— CONSUMO MINIMO DE CIMENTO: 600 kg/m?
— RELAGAO AGUA/CIMENTO: 0,4 a 0,6

— RESISTENCIA AOS 28 DIAS: fck > 25 MPa
— AREIA MEDIA LAVADA

TRAGCO SUGERIDO

— 01 SACO DE CIMENTO
— 25 LITROS DE AGUA
— 75 A 85 LITROS DE AREIA
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