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O

Contrato n® 012/2005, celebrado entre a Companhia Espirito Santense de Saneamento —

CESAN e o Consoércio Enger-Etep, contempla a elaboracao dos seguintes projetos:

Projeto
nO

Discriminacdo

1

Interligacdo das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) as malhas de redes em operacéao do
sistema de esgotamento sanitario da Praia do Canto e adjacéncias - B4

Interligacao das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) a malha de redes de operacao do

2 sistema de esgotamento sanitario da Praia da Costa e adjacéncias - B13

3 Interligacdo das redes coletoras implantadas nos bairros Castelo Branco, Jardim de Alah as malhas de redes em
operacao do sistema de esgotamento sanitario de Bandeirantes

4 Interligacdo das redes coletoras implantadas na fase do Prodespol (inoperantes) a malha de redes em operacao do
sistema de esgotamento sanitario da Praia do Morro e adjacéncias

5 Complementacao da implantacao das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento sanitario da Praia do
Canto e adjacéncias - B4

6 Complementacéo da implantacéo das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento sanitario da Praia da
Costa e adjacéncias - B13

7 Complementacéo da implantacéo das redes coletoras projetadas para o sistema de esgotamento sanitario da Praia do
Morro

8 Implantacao da rede coletora do Baixo Marinho/Sotelandia

9 Implantacao de sistema de esgotamento sanitario de Viana - Centro

10 |Implantacado do Sistema de Esgotamento Sanitario de Jucutuquara e Adjacéncias - B5

11 |Implantacado do Sistema de Esgotamento Sanitario do Centro de Guarapari - Adjacéncias

12 |Implantacao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Ilha do Boi

13 |Implantacao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Ilha do Frade

14  |Ampliacdo do Sistema de Producdo de Agua St* Maria

15 |Ampliacdo do Sistema de producao de agua Cagaroca

16 |Implantacao da Adutora Ibes / Boa Vista

17 |lmplantacao do Centro de Reservacao Garoto

18 |Implantacao do Centro de Reservacdo Aracas

19 |Implantacao do Centro de Reservacao de Pedreiras / St° Antonio

20 (Implantacao do Centro de Reservacao Morro do Pico

21 |Recuperacao do Centro de Reservacao Santa Clara

O

presente documento tem por objetivo apresentar o Relatério 02 — Projeto Executivo do

Projeto 09 acima relacionado, referente a Implantacao de sistema de esgotamento sanitario de
Viana — Centro.
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Este projeto P09 € composto dos seguintes relatérios

RELATORIO 1 - PROJETO BASICO ,
o VOLUME 1/2 - TEXTOS E DESENHOS — REDE COLETORA, ELEVATORIA E LINHA
DE RECALQUE
o VOLUME 2/2 — ETE VIANA SEDE

RELATORIO 2 - PROJETO EXECUTIVO
o VOLUME 1/3 — PROJETO ESTRUTURAL — ELEVATORIA, LINHA DE RECALQUE E
REDE COLETORA
o VOLUME 2/3 - PROJETO DE ESTRUTURA E ARQUITETURA — ETE VIANA
o VOLUME 3/3 — PROJETO ELETRICO E DE INSTRUMENTAGCAO

RELATORIO 3 — ELEMENTOS TECNICOS — ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS
E EQUIPAMENTOS E ORCAMENTO

O presente documento se refere ao Volume 2 do Relatorio 2.

Obs: Referente a este projeto P09, também foi feito um ESTUDO DE CONCEPGCAO, que é
composto dos seguintes relatorios:

RELATORIO 1 - AVALIACAO DOS ESTUDOS EXISTENTES
RELATORIO 2 — SERVICOS DE CAMPO EXISTENTES E COMPLEMENTARES

RELATORIO 3 — ESTUDO DE CONCEPGCAO - VIANA



= FROJETO

CESZN

Qualidade em Saneamento

iNDICE



s PROJETO

CESAN e

Qualidade em Saneamento

iNDICE

1= INTRODUGAO.......coceucremrereeesesesessssssesssssessssasssssasssssssssssssssssssssssssnsssssssssessssesessasssansnsassns
2- ANEXOS

ANEXO 1 - PARECER GEO'[ECNICO

ANEXO 2 — MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURA
ANEXO 3 - DESENHOS ESTRUTURA

ANEXO 4 - DESENHOS ARQUITETURA



CESAN

Qualidade em Saneamento

RELACAO DE DESENHOS

_ PROJETO

ESTRUTURA
DESENHO N° DESENHO N ,
ITEM COP2SOPTEZO TITULO
CESAN | eriger Oetep
GRADEAMENTO, CAIXA DE
AREIA E MEDIGAO DE VAZAO -
01 | A-048-000-92-4-XX-0036 | CEEAL.DS.09.CTE016 | foeim oM SbeRa PEVAZAC
~1/3
GRADEAMENTO, CAIXA DE
02 | A-048-000-92-4-XX-0037 | CEEAL.DS.09.C.TE.017 | AREIA E MEDIGAO DE VAZAO —
ARMADURAS — 2/3
GRADEAMENTO, CAIXA DE
03 | A-048-000-92-4-XX-0038 | CEEAL.DS.09.C.TE.018 | AREIA E MEDIGAO DE VAZAO —
ARMADURAS — 3/3
VALO DE OXIDAGAO — FORMAS
04 | A-048-000-92-4-XX-0039 | CEEAL.DS.09.C.TE.019 e
05 | A-048-000-924-XX-0040 | CEEALDS.00.C.TE.020 | VALO DE OXIDAGAO ~CORTES
VALO DE OXIDAGAO —
06 | A-048-000-92-4-XX-0041 | CEEAL.DS.09.C.TE.021 ARVADURAS o
VALO DE OXIDACAO —
07 | A-048-000-92-4-XX-0042 | CEEAL.DS.09.C.TE.022 A AoURAs
DECANTADOR SECUNDARIO —
08 | A-048-000-92-4-XX-0043 | CEEAL.DS.09.C.TE.023 | FUNDO — FORMAS E DETALHES
~1/9
DECANTADOR SECUNDARIO —
09 | A-048-000-92-4-XX-0044 | CEEAL.DS.09.C.TE.024 | TAMPA — FORMAS, CORTES E
DETALHES - 2/9
DECANTADOR SECUNDARIO —
10 | A-048-000-92-4-XX-0045 | CEEAL.DS.09.C.TE.025 Cones o
DECANTADOR SECUNDARIO —
11 | A-048-000-92-4-XX-0046 | CEEAL.DS.09.C.TE.026 A URAS S
DECANTADOR SECUNDARIO —
12 | A-048-000-92-4-XX-0047 | CEEAL.DS.09.C.TE.027 RADUBAG o
DECANTADOR SECUNDARIO —
13 | A-048-000-92-4-XX-0048 | CEEAL.DS.09.C.TE.028 A URAS o
DECANTADOR SECUNDARIO —
14 | A-048-000-92-4-XX-0049 | CEEAL.DS.09.C.TE.029 RV URAS T
DECANTADOR SECUNDARIO —
15 | A-048-000-92-4-XX-0050 | CEEAL.DS.09.C.TE.030 A URAS o
DECANTADOR SECUNDARIO —
16 | A-048-000-92-4-XX-0051 | CEEAL.DS.09.C.TE.031 A URAS o
SISTEMA DE DESINFECCAO
17 |A-048-000-92-4-XX-0052 | CEEAL.DS.09.C.TE032 | ULTRAVIOLETA—FORMAS,

CORTES, DETALHES E
ARMADURAS
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DESENHO N¢ DESENHO N¢ ,
ITEM COP2SOPTEZO TITULO
CESAN | eriger Oetep
ADENSADOR DE LODO —
18 | A-048-000-92-4-XX-0053 | CEEAL.DS.09.C.TE.033 | FORMAS, CORTES, DETALHES
E ARMADURA DAS LAJES — 1/2
ADENADOR DE LODO —
19 | A-048-000-92-4-XX-0054 | CEEAL.DS.09.C.TE.034 O ADLRAS s
LEITOS DE SECAGEM —
20 | A-048-000-92-4-XX-0055 | CEEAL.DS.09.C.TE.035 oA e
LEITOS DE SECAGEM —
21 | A-048-000-924-XX-0056 | CEEALDS.09.C.TE036 | ~oRpd e ARMASURAS 213
LEITOS DE SECAGEM —
22 | A-048-000-92-4-XX-0057 | CEEAL.DS.09.C.TE.037 o e e
ELEVATORIA DE PERCOLADO —
23 | A-048-000-92-4-XX-0058 | CEEAL.DS.09.C.TE.038 | FORMAS, CORTES, DETALHES
E ARMADURAS
TRATAMENTO DE GASES —
24 | A-048-000-92-4-XX-0059 | CEEAL.DS.09.C.TE.039 | FORMAS, CORTES, DETALHES
E ARMADURAS
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
25 | A-048-000-92-4-XX-0060 | CEEAL.DS.09.C.TE.040 | FORMAS, CORTES E DETALHES
—1/6
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
26 | A-048-000-92-4-XX-0061 | CEEAL.DS.09.C.TE.041 | FORMAS, CORTES E DETALHES
—2/6
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
27 | A-048-000-92-4-XX-0062 | CEEAL.DS.09.C.TE.042 e el
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
28 | A-048-000-92-4-XX-0063 | CEEAL.DS.09.C.TE.043 o ST
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
29 | A-048-000-92-4-XX-0064 | CEEAL.DS.09.C.TE.044 o A el
EDIFICIO ADMINISTRATIVO —
30 | A-048-000-92-4-XX-0065 | CEEAL.DS.09.C.TE.045 e Al
RESERVATORIO — FORMAS,
31 | A-048000-924-XX-0066 | CEEALDS.09.C.TE046 | 'S SCHVATORIO - FORMAS
32 | A-048-000-92-4-XX-0067 | CEEAL.DS.09.C.TE.047 | R=OERVATORIO = ARMADURAS
DRENAGEM PLUVIAL -
33 | A-048-000-92-4-XX-0068 | CEEAL.DS.09.C.TE.048 | ESCADAS DE DRENAGEM —
FORMAS E DETALHES - 1/3
DRENAGEM PLUVIAL -
34 | A-048-000-92-4-XX-0069 | CEEAL.DS.09.C.TE.049 | ESCADAS DE DRENAGEM —
ARMADURAS — 2/3
DRENAGEM PLUVIAL -
35 | A-048-000-92-4-XX-0070 | CEEAL.DS.09.C.TE.050 | ESCADAS DE DRENAGEM —
ARMADURAS - 3/3
ESPECIFICACOES DE
36 | A-048-000-92-4-XX-0071 | CEEAL.DS.09.C.TE.051 | CONCRETO E RESUMOS DOS

MATERIAIS
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ARQUITETURA
DESENHO N2 DESENHO N2 ]
|TE M COFZSOFTEZO T|TU Lo

CESAN | Erifjer OEtep

01 A-048-000-92-1-XX-0022 | CEEAL.DS.09.A.TE.001 | PLANTA DE URBANIZACAO

02 | A-048-000-92-2-XX-0007 | CEEAL.DS.09.H.TE.002 | EDIFiCIO ADMINISTRATIVO

DETALHE — AREAS
03 | A-048-000-92-2-XX-0008 | CEEAL.DS.09.H.TE.003 MOLHADAS
04 | A-048-000-92-2-XX-0009 | CEEAL.DS.09.H.TE.004 | PETALHE —CERCA/MURO

E PORTAO
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1 - INTRODUGAO
Os Projetos Executivos que compdem a IMPLANTACAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE VIANA — CENTRO (P09) apresentam-se em 03 (trés) volumes:

VOLUME 1: Projeto Estrutural das Estagdes Elevatérias de Esgoto Bruto, Linhas de Recalque
e Redes Coletoras.

VOLUME 2: Projeto de Estrutura e Arquitetura da Estagédo de Tratamento de Esgoto de Viana

VOLUME 3: Projetos Elétrico e de Instrumentagéo.

11
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Apresentamos o relatério geotécnico acerca das estruturas projetadas para a Estacdo de
Tratamento de Esgotos Viana, no Estado do Espirito Santo.

Trata-se de conjunto de unidades assim descritas:

caixa de areia e gradeamento
edificio de operacao

valo de oxidacao

desinfecgao

decantador

adensador

leito de secagem

elevatéria de percolado

As informacdes geotécnicas disponiveis nesta area sdo oriundas do programa de sondagens a
percussao (SPT) recém executado. De modo geral, pode-se inferir dos boletins de campo da
Acao Engenharia que o perfil geotécnico local é definido basicamente por solo siltoso
(primordialmente  silte argiloso), de compacidade variando entre fofa e medianamente
compacta, na maioria dos casos.

Para uma melhor definicdo de fundagéo, consideradas as varias unidades ja citadas, suas
funcbes e embutimento no terreno, o refinamento de propriedades do solo é de grande
importancia. A coleta de amostras indeformadas, ensaios in situ (CPT, provas de carga, etc.) e
determinagdes laboratoriais de resisténcia e compressibilidade séo sempre desejaveis. Assim,
em cumprimento ao que recomenda a NBR 6122/96 — Projeto e Execucdo de Fundacgdes —
ABNT, sugerimos antes da finalizacdo dos projetos dessa obra que se executem ao menos
alguns ensaios de adensamento, resisténcia ao cisalhamento (envoltérias de cisalhamento
direto, por exemplo), compactacdo, CBR e caracterizacdo completa. Trés amostras
indeformadas de solos devidamente coletadas e embaladas, acrescidas de outras trés
remoldadas do mesmo local, para ensaios em laboratério seriam, ao nosso ver, 0 minimo a se
realizar. Melhor avaliagao de suporte, provaveis recalques, ocasional colapso e condi¢cbes de
corte/aterro das escavacgoes previstas seriam dessa forma melhor analisadas.

A analise que segue, portanto, é preliminar e baseada Unica e exclusivamente nas sondagens
ora disponiveis, conforme anteriormente mencionado.

a) SP-1, 2 e 3 (caixa de areia / gradeamento e edificio da operacao):

Solo silto-argiloso predominante, com contagens do “Nspt” (golpes/30 cm) variando de 5 a 10,
com média geral em torno de 7 (profundidade considerada: até 7 metros); a taxa de carga
admissivel indicada para tal situacéo situa-se em torno de 1,5 kgf/cm? (15 tf/m?) e a solucéo de
fundagao direta com sapatas individuais se torna possivel tecnicamente e atrativa do ponto de
vista executivo e econdmico. Para tal, recomendamos embutimento minimo de 1,5 m no
terreno natural, devendo-se imediatamente apds a abertura de cada cava promover a inspegao
e liberagéao por profissional geotécnico, seguida de raspagem final e concretagem do lastro de
concreto magro abrangendo todo o fundo de cada cava. Desta forma, a cota de apoio das
sapatas estard devidamente protegida para quando da execugdo dessas estruturas de
fundacao.

As lajes de piso, a menos de risco de colapso do solo local (a ser verificado) e de condicao
natural indesejavel do metro inicial do terreno (ndo sondado e também sujeito a verificagao),
poderdo receber diretamente a carga prevista, de valor usual para pisos comuns. Alternativa

14
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para caso de ndo se avaliar adequadamente o perfil de subsolo local € promover corte e
posterior reaterro, adequada e controladamente executado, melhorando-se assim a sua
resisténcia, diminuindo-se a sua compressibilidade e evitando-se ocasional colapso —
espessura minima de reaterro seria de 1 (um) metro.

b) SP-4 e SP-5 (valo de oxidacao):

Solo silto-argiloso com presenga de areia, com as contagens do valor “N” variando entre 4 e
10, tipicamente — ha um numero de 3 golpes/30 cm obtido na SP-5 entre 2,00 e 2,45 m de
profundidade, caso isolado nesta area; a compacidade se mantém como pouco compacta,
analogamente ao item “@” anterior, confirmando a nossa assertiva de que alguma verificagao
adicional seja feita no perfil de subsolo, de acordo com o que indica a tabela 4 da NBR 6122.

Para a execugéo do valo, estrutura a ser enterrada de 2,10 m a partir do NT (da cota 18,75 a
cota 16,65), com os taludes laterais de corte na inclinacao de 1V:1H, a recomendacao é no
sentido de se projetar a estrutura de concreto armado, envolvendo laterais e fundo,
diretamente apoiada no terreno escavado. O procedimento executivo devera envolver a
escavagao em pequenos trechos, que possam ser inspecionados, liberados e imediatamente
lastreados com concreto magro de 5 cm de espessura minima (fck ~ 7 a 8 MPa), mantendo-se
assim o corte protegido e pronto para a posterior execug¢ao da estrutura propriamente dita do
valo. Cuidado extremo devera ser tomado para que a geometria projetada seja definida parte
por equipamento (corte bruto) e parte manualmente (acabamento interno anterior a
concretagem do lastro magro). Tal situagéo visa também minimizar riscos de instabilizagdo dos
taludes, para o que recomendamos ainda drenos superficiais laterais a toda essa obra, com
adequada descarga.

c) SP-6 e SP-7 (desinfeccao UV, decantador e adensador):

Solo silto-argiloso predominante com o valor “N” variando entre 4 e 16, na profundidade de 1,0
a 10,45 m. A compacidade se alterna de fofa a compacta, prevalecendo a pouco compacta.

A cota de assentamento das estruturas varia aproximadamente de 1,5 m (desinfeccdo e
decantador) a 2,5 m (adensador), além do fato da escavagao geral desta area estar prevista
até a cota 16,0. O talude lateral a ser definido entre o valo de oxidacado e o decantador é na
inclinagdo de 1V:2H, o que podera ser aceitavel com a confirmagdo mediante parametrizagéo
de resisténcia e posterior andlise de estabilidade. A taxa de carga maxima a ser aplicada ao
solo nesta area é de 0,8 kgf/cm® (8 tf/m®) e, com a escavacéo prevista da ordem de 2,5 m
(equivalente a ~ 4 tf/m?), ndo se antecipam problemas de suporte ou recalques — para valor de
penetracdo em torno de 5 golpes/30 cm, representativo do perfil escavado, a expectativa de
taxa admissivel é de 1,0 kgf/cm? (10 tf/m?). Sugere-se ainda que haja previsio de abas laterais
nas estruturas, visando melhor distribuicdo das tensdes de contato e combate a ocasional
subpressao, o que pelos perfis de sondagem disponiveis ndo é previsivel.

Os taludes de escavacao para o posicionamento das estruturas deverdo ser de 1V:1H, com
posterior reaterro adequadamente compactado, apds a concretagem e cura das unidades. Os
cuidados a serem tomados quanto a preparacdao do terreno recém escavado para a
concretagem do lastro de concreto magro e posterior execucdo das estruturas séo 0s mesmos
ja referidos. Para o caso do decantador, de maior area em planta, escavagao, inspecao,
liberacao e lastreamento por partes sdo recomendados.

15
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d) SP-8 (leito de secagem):

Solo igualmente siltoso, com argila e areia; valores “N” entre 4 e 8 (com uma discrepancia de
51 golpes/30 cm aos ~ 7 metros de profundidade), também em area de corte. A cota da area
lateral mais alta (decantador, aos 16,0 m) sera reduzida a cota 12,65 m com talude de corte
previsto com a inclinagdo 1V:2H — assim, todo o leito de secagem estara sujeito a alivio de
tensao vertical compativel a tensdo aplicada. Fundagao direta para as muretas de contengao
desta estrutura podera ser utilizada, com tensao admissivel da ordem de 0,5 kgf/cm? (5 tf/m?) e
dimensdo minima em planta de 0,6 m.

A elevatéria de percolado devera igualmente ser apoiada em fundacao direta (radier), com a
escavacgao e demais procedimentos similares aos demais casos.

16
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ANEXO 2 — MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL
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ETE VIANA

1. Edificio de Operacao

Unidade composta de:
Vigas de baldrame, vigas de cobertura, lajes de cobertura e pilares com fundagéo direta.

1.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental || — Moderada
Concreto: fck = 25MPa
Aco: CA-50 — fyd = 435MPa
Cobrimento das armaduras: Lajes — 2,5cm
Vigas e pilares — 3,0cm

1.2 Cargas
Peso proprio: Yc = 2,50tf/m3
Alvenarias: Ya = 1,25tf/m?3

Acidental — Laje de cobertura : 50kgf/m?
Revestimento + Cobertura: 150kgf/m?

18
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1.3 Esforcos e Dimensionamento
A estrutura foi analisada com o modelo de pbértico espacial pelo método dos

deslocamentos, usando software TQS Versao 12.
O dimensionamento automatico também com o software TQS Versao 12.

2. Gradeamento, Caixa de Areia e Medicao de Vazao

Unidade composta de:
Paredes ligadas a lajes de fundo , vigas de travamento apoiadas sobre pilares com
fundagéo direta.

2.1 Materiais

Classe de agressividade |V — Muito Forte
Concreto: fck = 40MPa

Aco: CA-50 — fyd = 435MPa
Cobrimentos: 4,5cm (controle rigido)

2.2 Cargas

Peso préprio: Yc = 2,5tf/m3
Liquido: YL = 1,00tf/m3

19



= FROJETO

CESZN

Qualidade em Saneamento

2.3 Esforcos e Dimensionamento
Os esforgos foram obtidos com o modelo de pértico espacial usando o método dos

deslocamentos. As paredes e o fundo sob a agdo do empuxo de liquido.
O dimensionamento foi feito automaticamente usando o software TQS Versao 12.

3. Tratamento de Cases e Elevatoria de Percolado

Consiste em duas células retangulares, semi-enterradas, paredes e lajes de fundo, estas
apoiadas diretamente sobre o solo.

3.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: IV - Muito forte
Concreto: fck = 40MPa

Aco: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimento das armaduras — 4,5cm (controle rigido)

3.2 Cargas

Peso proprio: Yc = 2,50tf/m3
Liguido: YL = 1,00tf/m3
Empuxo de solo: Y = 1,8tf/m3- K= 0,6

3.3 Esfor¢cos e Dimensionamento

Os esforcos foram obtidos com a discretizacdo dos painéis como grelha, considerando a
continuidade entre estes.
O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Versao 12.
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4. Valo de Oxidacao

Consiste em um tanque, fundo, paredes inclinadas e verticais, e duas caixas (células)
ligadas ao tanque. O conjunto é apoiado diretamente no solo.

4.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: IV - Muito forte
Concreto: fck = 40MPa

Aco: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimento das armaduras — 4,5cm (controle rigido)
4.2 Cargas

Peso proprio: Yc = 2,50tf/m3

Liquido: YL = 1,00tf/m3

Empuxo de solo: Y = 1,8tf/m3- K= 0,6

4.3 Esforcos e Dimensionamento

Os esforcos foram obtidos com a discretizagdo dos painéis como grelha, considerando a

continuidade entre estes. O fundo e paredes inclinadas apoiados sobre base elastica.
O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Versao 12.

5. Desinfeccao Ultra Violeta

Consiste em duas células retangulares, semi-enterradas, paredes e lajes de fundo,
estas apoiadas diretamente sobre o solo.
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5.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: IV - Muito forte
Concreto: fck = 40MPa

Aco: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimento das armaduras — 4,5cm (controle rigido)

5.2 Cargas

Peso préprio: Yc = 2,50tf/m3

Liquido: YL = 1,00tf/m3

Empuxo de solo: T = 1,8tf/m3- K= 0,6

5.3 Esforcos e Dimensionamento

Os esforgos foram obtidos com a discretizagdo dos painéis como grelha, considerando
a continuidade entre estes.

O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Versao 12.

6. Decantador Secundario

Consiste em um conjunto de células:
Fundo, paredes e tampa, parcialmente enterrado e apoiado diretamente no solo.
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6.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: IV - Muito forte
Concreto: fck = 40MPa

Ago: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimento das armaduras — 4,5cm (controle rigido)

6.2 Cargas

Peso proprio: Yc = 2,50tf/m3

Liquido: YL = 1,00tf/m3

Empuxo de solo: T = 1,8tf/m3- K= 0,6

6.3 Esforcos e Dimensionamento

Os esforgos foram obtidos com a discretizacao dos painéis como grelha, considerando
a continuidade entre estes.

O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Versao 12.

7. Adensador por Gravidade

Consiste em um tanque cilindrico parcialmente enterrado, apoiado diretamente no solo,
com duas caixas retangulares na parte superior ligadas ao tanque.
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7.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: IV - Muito forte
Concreto: fck = 40MPa

Ago: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimento das armaduras — 4,5cm (controle rigido)

7.2 Cargas

Peso proprio: Yc = 2,50tf/m3

Liquido: YL = 1,00tf/m3

Empuxo de solo: T = 1,8tf/m3- K= 0,6

7.3 Esforcos e Dimensionamento

Os esforcos foram obtidos pela teoria de tanques cilindricos usando o software proéprio .
O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Verséao 12.

8. Reservatorio ELEVADO

Consiste em torre cilindrica com reservatorio superior, todo em concreto armado, com
fundacao em estacas.
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8.1 Materiais

Classe de agressividade ambiental: Il e IV (Moderada e forte)
Concreto: fck = 40MPa

Aco: CA-50 — fyd = 435MPa

Cobrimentos — 3,0cm e 4,5cm (controle rigoroso)

8.2 Cargas

Peso Préprio: Yc = 2,5tf/m3
Liquido: YL = 1,00tf/m3
Vento: Vo = 30m/s; S1 = 1,0; CAT-1; Classe A; fator estatistico 1,0

8.3 Esforcos e Dimensionamento

O conjunto todo foi discretizado como modelo de pdértico espacial obtendo as cargas na
fundagéao. A parte inferior como cilindro vazado sujeito a cargas verticais.

O tanque superior foi analisado pela teoria de tanques cilindricos usando software
proprio.

O dimensionamento foi efetuado usando o software TQS Versao 12.
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ANEXO 3 - DESENHOS ESTRUTURA
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ANEXO 4 - DESENHOS ARQUITETURA
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