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1. INTRODUCAO

Este relatério técnico e ambiental consiste no atendimento aos procedimentos e normas da
Ferrovia Centro Atlantica S.A. e da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (Resolucao n°
2695, de 13 de maio de 2008) para a concessdo e instalagdo de passagem inferior na faixa de
dominio da linha férrea Vitdria/Rio de Janeiro, no Km 612 + 980 m, no municipio de Viana/ES.

2. CARACTERIZACAO DO SOLICITANTE

Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN
CGC 281513630001-47
Inscri¢do Estadual 080.247.31-8
Rua Governador Bley, 186, Ed. Benge, 3° andar, Centro, Vitéria — ES
CEP 29010-150
Gerente Técnico: Eng. José Carlos Dalbém - Unidade Gerenciadora do Projeto Aguas Limpas
(UGP/CESAN)
Telefone: (27) 3235-9444
Responsavel Técnico: Eng. Eduardo Souza de Carvalho — CREA 45868-D/SP
ART 01046213 (Anexo 1)

3. CARACTERISTICAS DA OBRA

A obra consiste na travessia de rede coletora e recalque de esgoto em linha reta, angulo de 90°,
sob linha férrea em faixa de dominio da FCA no Km 612 + 980 m, bairro Centro, municipio de
Viana, ES. Tal ferrovia constitui via de ligacdo entre as cidades de Vitdria e Rio de Janeiro,
cortando a regido Sul do Estado do Espirito Santo, conforme representado na Figura O1.
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Figura 01 — Representacdo da ferrovia FCA
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As fotos seguintes ilustram o local previsto para a travessia da rede, a qual beneficiard grande
parte da populacdo da drea, que ocupa a faixa de dominio da ferrovia e atualmente langa seus
esgotos sem tratamento algum, na rede de drenagem pluvial, ao lado da linha férrea.

o

Figura 02 — Local da travessia

Figura 03 — Local da travessia
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Figura 04 - Passagem do trem FCA — Conforme conversado com técnico da empresa, a passagem do trem
€ intermitente, ndo tendo dias e hordarios fixos estabelecidos para tal, realizando exclusivamente transporte
de cargas para a Empresa Vale.

Figura 05 — Vista panoramica do local da travessia.
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Figura 06 — Lancamento de Agua Pluvial e Esgoto na canaleta da Linha Férrea.

As caracteristicas do tubo camisa e da tubulacdo de conduc¢do sdo especificadas nos topicos
seguintes.

3.1 Tubo Camisa

Serd empregado TUNNEL LINER ARMCO STACO, circular, galvanizado por imersdao a
quente, espessura de chapa (agco + revestimento) de 2,70 mm e didmetro de 1,20 m, composto
por:
= Chapas de aco corrugado, com flanges em duas bordas com largura util de 0,46 m e
rebaixo em uma das extremidades (Figura 07);

Elxo navto

46.0cm

.Figura 07 — Secao transversal do TUNNEL LINER
= Parafusos @ 5/8” x 1 ¥2” (PQ e PR):

o Com pescoco quadrado (PQ), para a interligacdo das chapas dos anéis,
superpostas entre si;

o Com pesco¢co redondo (PR), para a interligacdo dos anéis, justapostos pelos
flanges;

= Porcas;

= Arruelas elésticas para travamento dos parafusos de pescogo quadrado (PQ).
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3.2 Tubulacao de Conducao
= Rede coletora: PVC, DN 150, junta eléstica;

4. METODO CONSTRUTIVO

O processo executivo “TUNNEL LINER ARMCO STACQO” consiste em uma metodologia ndo
destrutiva, que permite a execug¢do da travessia subterrinea sem causar interferéncias com
trafego e/ou com a superficie do terreno que se estiver atravessando.

Consiste num sistema de revestimento com chapas de ago, que permite furacdes e adaptacdes
dentro do tdnel para contornar ou eliminar interferéncias ndo cadastradas que possam ser
encontradas durante a execugdo. O sistema apresenta também altos niveis de produtividade, pois
a cada segmento (anel) montado € possivel a imediata escavagdo do anel seguinte, constituindo,
assim, um método de montagem de rdpida progressdo, como ilustra o esquema da figura 08.

I - o O U O O e
R R T e

Figura 08 — Montagem de progressdo rapida, sem interferéncias na superficie e no trafego da regido.

4.1 Sondagem a percussao

Para determinag@o mais detalhada dos procedimentos executivos foi necessdria a realizagdo de
sondagens a percussdo (tipo SPT), a fim de se investigar as caracteristicas do solo e o nivel
d’4gua no terreno.

A Sondagem consiste em um dos métodos diretos mais empregados para a coleta de informagdes
do subsolo, sendo realizada através de uma perfuracdo em solo, na qual sdo determinados os
seguintes itens:

* Descri¢do do tipo de solo e interpretacdo geoldgica até a profundidade de interesse do
projeto por meio de amostragem de solo a cada metro ou variacao de camada;

» Avaliacdo das diversas camadas de solo medidas por indice de resisténcia a penetragao
do amostrador a cada metro (Standard Penetration Test - SPT);

* Informacdo completa sobre o nivel do lengol fredtico (nivel d'dgua estatico e dindmico).

O resultado do ensaio € apresentado na forma de grafico indicando o valor de Resisténcia Nspt a
cada metro, a descricdo geoldgica-geotécnica do material perfurado e o nivel d'dgua quando
atingido (Anexo 2 — Boletins de Sondagem).

4.2 Condicoes técnicas

A seguir s@o apresentadas as condi¢des técnicas levantadas para a regido:

* Tipo de solo a ser atravessado: Solo de 1* Categoria — Tanto no furo SPO1, quanto no
SP02, foram constatadas camadas de areia e silte arenoso com valores de Nspt inferiores a 6,
possibilitando a escavag¢do por métodos manuais (pa e chibanca).
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* Tratamento prévio do solo da camara de trabalho: Em func¢do da classificacdo e dos
baixos indices de resisténcia a penetracao (areia e silte arenoso com Nspt < 18), o solo da cAmara
de trabalho devera ser, a principio, contido por intermédio de:

o Escudo Frontal: Nesta metodologia, a frente a ser escavada deverd ter o talude
protegido por um escudo frontal, constituido de chapas metdlicas trapezoidais
com espessura de 1/4", cobrindo toda a superficie do talude frontal. As chapas
deverdo ser escoradas com pressdo, sobre o terreno, por intermédio de estroncas
metdlicas extensiveis através de dispositivos telescopicos (rosca). Estas estroncas,
apoiadas nos flanges do segmento ja montado de tinel permitirdo a escavacdo da
frente. Nas chapas do escudo, as estroncas deverao ser apoiadas sobre refor¢cos em
cantoneiras de aco. As chapas metdlicas que constituem o escudo frontal deverdao
ser removidas uma de cada vez. Apds a escavacdo do solo, com comprimento
correspondente a um novo anel, deverdo ser montadas as chapas superiores do
TUNNEL LINER, que ficardao suportadas pelo flange do anel anterior e pelo uso
de escoras inclinadas apoiadas sobre o fundo do tiinel. Depois que todas as chapas
do escudo frontal forem transferidas para frente, o espaco escavado permitird o
complemento do novo anel de TUNNEL LINER. A cimara de trabalho estard
com a frente escorada pelo escudo frontal e o teto da escavagdo sustentado pelas
chapas do tunel. Depois de montado o anel do TUNNEL LINER novas séries de
operacdes permitirdo a montagem dos anéis seguintes e assim sucessivamente; ou

o Consolida¢do do solo: Este procedimento pode ser adotado nos casos em que
ocorra baixa capacidade de suporte do solo desde a geratriz inferior do tinel até a
superficie do terreno. Consiste em consolidar o solo por meio de inje¢des de
solo/cimento através de ponteiras penetrantes. O traco e a fluidez da argamassa
serdo determinados por empresa especializada a fim de obter a estabilizacdo do
macico, sem resultar em obstaculo a escavacao do ttnel.

» Lencol fredtico abaixo da geratriz inferior do TUNNEL LINER.

z

* Emboque da obra: Uma vez que a profundidade é superior a 2,50 m, o arranque da
travessia se dard através de poco de ataque, empregando guincho de coluna para o transporte
vertical do solo escavado e carrinhos de mao para o transporte horizontal.

4.3 Etapas executivas

As etapas executivas da implantagdo TUNNEL LINER, considerando os parametros técnicos
apresentados acima sdo descritas nos itens seguintes.

4.3.1 Locacao

A execuc¢do do tinel deverd ser precedida da locacdo dos pontos topograficos iniciais para o
emboque do mesmo, de acordo com os elementos de projeto, em funcdo dos quais deverdo ser
locados os piquetes que definem o alinhamento e o nivelamento do tdnel.

4.3.2 Emboque

O tdnel deverd ser iniciado, preferencialmente, pelo lado jusante, afim de que a &gua,
proveniente do macigo, escoe pelo fundo da estrutura, na medida em que for sendo implantada.

COIZSOVCZO
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O emboque (inicio) do tdnel, em funcdo do relevo do terreno, deverd ser indireto. Neste caso,
ocorre o transporte vertical do solo por intermédio de guincho-coluna, devido a necessidade de
executar pogo-de-ataque para atingir a cota de travessia.

Este poco deverd ser executado também com TUNNEL LINER, porém com diametro 0,80m
maior do que o empregado no tinel. O didmetro minimo do pogo para a operacdo segura do
guincho deverd ser de 2,40m. Quanto a profundidade, deverd contemplar mais 3 anéis (1,38 m)
além da diferenca de cotas entre a superficie do terreno e a geratriz inferior da travessia. Estes
anéis suplementares deverao ser utilizados para:

* Fixacdo do mastro do guincho: 02 anéis superiores;
* Armazenagem d’dgua e instalacdo de bomba submersivel: 01 anel inferior.

Finalizada a constru¢do do pogo, executa-se a montagem prévia de 02 anéis da estrutura, que
deverdo ser alinhados e nivelados de acordo com os pontos topogréficos iniciais. Estes dois
primeiros anéis deverdo ser aterrados parcialmente ou calgcados com madeira, assegurando o
travamento, afim de que sejam utilizados como guia do emboque do tinel no talude.

O pogo-de-ataque poderd ser utilizado como pogo-de-visita.

4.3.3 Implantacao
A) Escavacio

A escavagdo manual da frente deverd ser realizada com perimetro o mais justo possivel da se¢ao
geométrica do tdnel, todavia com a folga suficiente para a montagem das chapas e com a
profundidade um pouco maior do que 0,46m.

B) Montagem

Imediatamente apds a escavacdo, deverd ser montado um anel, iniciando-se pela instalacdo da
chapa de topo, a fim de proteger a camara de trabalho e oferecer a seguranca necesséria para a
equipe de implantacdo do ttnel.

Os anéis deverio ser solidarizados aos adjacentes por intermédio de parafusos e porcas de @ 5/8”
x 1 %27, distribuidos ao longo dos flanges internas das chapas, sendo necessario garantir o torque
minimo de 160 1b.ft ou 22,12 kgf.m e maximo 1901b.ft ou 26,27 kgf.m.

As chapas de cada anel deverdo ser emendadas por transpasse de parafusos e porcas com
mesmas dimensodes definidas acima, porém de pescocos quadrados. Estes parafusos deverdo ser
previamente colocados nos furos também quadrados das chapas e aprisionados pelas arruelas
elasticas. Assim, o aperto das porcas, tanto da costura circunferencial quanto da longitudinal,
devera ocorrer, sempre, pelo lado interno do tdnel.

O aperto inicial das porcas deverd visar o prosseguimento das etapas construtivas, sendo que o
aperto final devera preceder a execucdo da injecao. Em anéis alternados, ou em todos os anéis,
conforme a dimensdo da secdo transversal, uma das chapas possui um furo central, apropriado
para executar a injecdo. Em todas as chapas, antes do inicio da montagem, deverdo ser coladas
tiras de espuma ou feltro, a fim de maximizar a performance da injecao.
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C) Avanco modular

A execucgdo sucessiva dos procedimentos de escavacdo e montagem das chapas determinam o
avan¢o modular de 0,46m, com area reduzida de solo exposto, oferecendo a seguranca necessaria
para a equipe de implantacdo do tinel.

D) Injecao

Os espacos vazios entre a superficie externa do tinel e o terreno natural deverao ser preenchidos
a fim de evitar recalques posteriores. Para isso, deverd ser utilizado material de preenchimento
flexivel e de boa resisténcia a compressao, tal como a argamassa de solo-cimento (traco 10:1)
com elevada fluidez.

Esta argamassa, preparada em equipamento apropriado (misturador), devera ser batida até atingir
consisténcia homogénea. O solo aglutinante devera ser injetado na coroa formada entre o tinel e
o terreno natural, através de furos existentes nas chapas, nos quais se coloca o bico de injecao.

A injecdo devera ser aplicada por intermédio de bomba de deslocamento positivo, recalcando a
massa com pressdo em torno de 2,0 Kgf/cm?, suficiente para preencher todos os vazios.

E) Ventilacao

Em funcdo do didmetro e da extensdo do tinel, deverd ser utilizada ventilacdo for¢ada para
renovar o ar na frente de trabalho. No caso, como se tem @ < 2,00m, recomenda-se ventilacéo a
partir de 40m de tubulacao.

O emprego de ventoinha que sugue o ar fresco e o insufle através de tubulagdo com @ = 17,
transportando-o para a frente de trabalho, € suficiente para a renovacao adequada do ar.

F) Alinhamento e nivelamento
O alinhamento e o nivelamento definidos em projeto deverdo ser controlados:
= A cada anel montado, por métodos préticos (prumo, nivel de mangueira, régua etc.).

= A cada 03 anéis montados, por métodos topograficos (teodolito).

5. CUSTO ESTIMADO DA OBRA

No custo previsto para a execucdo da travessia sdo considerados os materiais e condigcdes
executivas apresentadas no projeto.

6. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O prazo de execucdo da travessia compreende o periodo de 10 dias tteis para mobilizacdo de
uma equipe e equipamentos e o prazo de 20 dias uteis para execug¢do do servi¢o, conforme
cronograma apresentado na figura 09.

DIAS UTEIS
1]2]3]4a[5]6]7][8]9]10[11]12][13]14]15]16]17]18] 19]20] 21] 22| 23] 24] 25] 26] 27| 28] 29] 30
MOBILIZACAO

[ T T T T EXECUCAO

Figura 09 — Cronograma de execugao da travessia TUNNEL LINER sob linha férrea
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7. ANALISE AMBIENTAL

7.1 Apresentacao

O presente documento busca apresentar e analisar os possiveis impactos ambientais decorrentes
da execuc¢ao da obra: abertura de um vao com tubo circular tunnel liner com didmetro de 1,20 m
pelo método ndo destrutivo, que servird de Travessia Subterranea para rede coletora e recalque
de esgoto sob a linha férrea na localidade do bairro Viana-Centro, Municipio de Viana, ES.

7.2 Legislacio Ambiental

De acordo com os encaminhamentos para o licenciamento junto ao 6rgdo ambiental estadual
IEMA, das obras que compdem o SES Viana-Sede, e dentro de todo o conjunto deste sistema,
esta obra e os procedimentos nela contidos, ndo configuram em colocacdo de DUTOS como
parte integrante de um empreendimento, € sim, um trecho de travessia subterranea, que teve a
denominacdo de DUTO, por simples razao do tipo de tubulacdo usada como finalidade de um
dispositivo que conterd outra tubulacdo do sistema de esgotamento sanitdrio, o que
descaracteriza a necessidade de uma licenga ambiental especifica, bem como o tipo de execugao
a ser utilizada.

Essa travessia subterranea que servird de passagem para a tubulacdo de recalque e da rede de
coleta de esgotamento sanitdrio, pertencentes ao SES Viana-Sede, foi autorizada ambientalmente
pelo 6rgdo ambiental estadual através da Licenga de Instalagdo n® 171/2008/IEMA (Anexo 1).

A legislacdo ambiental estadual vigente, segundo extratos de textos da mesma abaixo descritos,
para o tipo de empreendimento e da 4rea envolvida, nos dispensa do pedido de licenciamento,
mas nao nos “libera” da obrigacdo de cumprir todos os cuidados ambientais pertinentes e
previstos na legislacao ambiental nacional, estadual e municipal nos exigindo apenas os cuidados
ambientais.

INSTRUCAO NORMATIVA N.° 12, DE 18 DE SETEMBRO DE 2008

Dispde sobre a classificacdo de empreendimentos e defini¢do dos procedimentos relacionados ao
licenciamento ambiental simplificado.

Art. 17. As atividades com portes inferiores aos limites minimos citados no Anexo I e previstas
no Anexo IV estdo dispensadas de licenciamento ambiental devendo, em todo caso, adotar os
controles definidos nessa Instru¢do Normativa e em legislacdo pertinente, documentando-se 0s
procedimentos convencionados para a destinacdo de residuos e efluentes eventualmente gerados
pela atividade, mantendo-se arquivados os respectivos comprovantes e ainda obedecerem aos
critérios de uso e ocupacao do solo estabelecidos pela municipalidade.

Anexo IV
Relacdo das atividades dispensadas de licenciamento ambiental

Saneamento
Estacgao elevatdria, coletor tronco e/ou tubulagdo de recalque de esgoto. Até 200 (I/s)
Redes coletoras de esgoto. Todos
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7.3 Método de execucao da travessia

Método nio destrutivo

Os chamados Métodos Nao Destrutivos utilizam maquinas especiais que perfuram o subsolo
horizontalmente, entre dois pogos de acesso, por onde serdo passadas as tubulagdes. Desta forma,
ndo € necessdrio rasgar toda a extensao do piso por sob o qual passard a instalacdo. Esse método
¢ extremamente Util quando da travessia de vias de grande trifego, uma vez que o transito de
veiculos ndo serd prejudicado pelas obras. A execug¢do por este processo também evita a
reposi¢do do pavimento por abertura de valas, reposi¢do esta que nem sempre € igual a situacdo
original do pavimento.

Vantagens:
* Precisdo na execugdo da obra;
» Redugdo de prazos;
* Nao interrupcao do transito na drea de trabalho;

= Grande redugdo do custo social.

7.4 Localizacao do empreendimento

O empreendimento fica localizado na regido Metropolitana da Grande Vitéria, em perimetro
urbano consolidado, em 4rea considerada de periferia, que se apresenta totalmente antropizada,
degradada e descaracterizada de aspectos ambientais do bioma de restinga e manguezal
originalmente existentes.

Mapa do Municiplo
de Viana - ES

Area do Municipio: 311,08 k'~ IDAF
Papulaggo: 53.452 - IBGE 2000

i bomoss - 24785 Rl homens- 2161
Ut meleres- 40| Realmdbts - LAY
Toalpo.bans - 8237 | Tol pop. - 455

Espirito Santo Viana
Figura 10 - Localizagcdo do empreendimento
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Figura 11 — Principais corredores e vias na regido da travessia

7.5 Alternativas Locacionais

Buscou-se analisar alternativas locacionais para a implantacdo do empreendimento com base em
estudos que contemplam principalmente os critérios econdmico e scio-ambiental e a legislacdao
pertinente, buscando preferencialmente dreas com menor ocorréncia de obstdculos naturais e
outros de dificil transposicio ou convivéncia. A escolha da alternativa mais vidvel
ambientalmente foi norteada por:

* Interferéncias com empreendimentos de outras concessiondrias;

= Relevo favordvel a implantagdo da estrutura;

= Faixa de servidio/via e ruas existentes;

* Minimizagdo dos eventuais impactos ambientais e dos custos advindos de sua mitigacao;
= Area sem necessidade de supressio de vegetacio;

= Evitar perfuracdo ou desmonte de rochas;

» Facilidade de acesso para opera¢do e manutencao.
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Figura 13 — Alternativas estudadas
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Alternativa 1:

Nessa alternativa, a presenga de residéncias junto ao tragado da linha férrea aumenta os custos e
dificultam tecnicamente as intervencgdes; também foi observada a presenca de arborizacdo que
necessitaria de supressdo. Essa alternativa foi descartada pelos critérios econdmicos e de
engenharia construtiva.

Alternativa 2:

A alternativa 2 foi escolhida por apresentar a passagem de rodovia urbana, ser uma servidao
constituida (rua) e com condi¢des construtivas e econdmicas totalmente vidveis.

7.6 Da analise ambiental

7.6.1 Aspectos Ambientais da Atividade

Os aspectos ambientais das atividades propostas sdo apresentados a seguir, entendendo por
aspectos quaisquer elementos das atividades sobre as quais o empreendedor tenha algum
controle e que irdo interagir com o meio ambiente e a sociedade.

Os efeitos potenciais das atividades previstas no empreendimento sobre os Meios Fisico e
Bidtico na fase de instalacdo do empreendimento sdo consequentes das intervencdes decorrentes
da execug¢do da tubulacdo pelo Método Nao Destrutivo, das quais se destacam os transtornos ao
transito local, disposi¢do inadequada de residuos de escavagdes, rebaixamento do lencol freédtico
e ruidos pela utilizacdo de equipamentos especificos da obra.

Em relagdo ao meio antrépico, poderd ocorrer algum transtorno na sua mobilidade em relacdo a
veiculos, bicicletas e transeuntes.

Figura 14 — Definicdo dos meios fisico, bidtico e antrépico

7.6.2 Medidas mitigadoras

Durante a execucdo do empreendimento o transito local nao deverd sofrer maior perturbacdo do
que a ja existente, pois nao estd previsto nenhuma utilizag¢ao da via.

A geracdo de residuos solidos das escavacdes do solo e de materiais plésticos, papel, papelao,
metais e madeiras terdo sua coleta e disposicdo conforme a Resolucio CONAMA 307/2002, que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil.
Outros cuidados ambientais serdo supervisionados por técnicos ambientais, de acordo com o que
define o Manual Ambiental da Constru¢cdo (MAC - Anexo 3), que ja se encontra em utilizacdo
em todas as frentes de obras do Projeto Aguas Limpas/CESAN.
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A ocorréncia de escoamento superficial do efluente do rebaixamento do lencol freatico, dgua
drenada, serd realizada aproveitando o sistema da rede de drenagem existente no local.

A empresa contratada para a realizacdo das atividades construtivas oferecerd toda a infra-
estrutura para seus colaboradores com os devidos cuidados para o uso de uniformes, EPI’s ainda
oferecerd alimentagd@o e banheiro quimico na frente de obra.

As emissdes atmosféricas que possam surgir serdo devido a movimentagdo de mdaquinas e/ou
caminhdes, portanto como medida mitigadora deste impacto serdo utilizados caminhdes-pipa
para aspersdo de d4gua na via, contendo assim a emissao de poeira.

Para os impactos do meio antrépico, a empresa contratada deverd realizar acdo de comunicacdo
social da interferéncia, porta a porta no sentido de elucidar a comunidade da drea diretamente
afetada os aspectos da obra, duracdo e cuidados para se evitar acidentes. Ainda, a empresa
contratada utilizard todos os dispositivos de sinalizacdo diurna e noturna conforme descrito no
Manual Ambiental da Constru¢do, documento este integrante de seu contrato na execugdo das
obras.

7.7 Aspectos Ambientais

Vias

Figura 15 — Via a ser atravessada

Interferéncias com equipamentos de outras concessionarias

Nao foi observada a presenca de rede de dgua e telefonia.
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Figura 16 — O ruido se deve somente ao transito de veiculos.

Solo/Residuos/Poeira

Figura 17 — A Regido apresenta solo impermeabilizado devidos as ruas asfaltadas, drenagem precdria e
presenca de residuos sélidos langados a céu aberto em varios pontos.

Recursos Hidricos

Os recursos hidricos resumem-se ao Cérrego Santo Agostinho, que se encontra a distancia de
160 metros do local da travessia.
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Flora e Fauna

' o 0y
’ w3

Figura 18 — Flora: Vegetacdo exdtica, principalmente drvores frutiferas (bananeiras, abacateiros,
coqueiros e outras)
Fauna: Tipica de area urbana, ndo observada durante a vistoria técnica

7.8 Prognéstico

A andlise dos aspectos que possam acarretar impactos ambientais desta interferéncia nos remete
a conclusdo de que a atividade € de baixo impacto ambiental, ocasionando pequenos transtornos
somente durante a sua instalacdo. Ao mesmo tempo observa-se que o impacto positivo advindo
desta atividade serd de grande magnitude, pois possibilitard a coleta de esgoto de 820 residéncias
para o seu tratamento, evitando assim a poluic@o hidrica por lancamento de esgoto “in natura” e
a melhoria significativa da qualidade de vida da populagdo atendida.

7.9 Analistas Ambientais

Arizio R. Brotto
Engenheiro Especialista em Meio Ambiente

Lais Leoni Forechi
Tecndloga em Saneamento Ambiental

8. ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

8.1 Introducao

Este relatdrio técnico apresenta o Estudo de Andlise de Risco (EAR) do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a Linha Ferrovidria Vitéria / Rio de Janeiro, no Km 612 +
980 m, no Centro do municipio de Viana/ES, e da atendimento aos procedimentos € normas da
Ferrovia Centro Atlantica S.A. (FCA) e da ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(Resolucao n° 2695, de 13 de maio de 2008) para a concessao e instalacdo de passagem inferior
na faixa de dominio da linha férrea.
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8.2 Analise de Risco

O Estudo de Anadlise de Risco (EAR) tem como objetivo a identifica¢do, andlise e avalia¢ao dos
riscos do empreendimento do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Viana/Centro, com travessia
sob a Linha Ferroviaria FCA Vitodria — Rio de Janeiro a ser instalado no Centro, em Viana/ES.

Este EAR € composto das seguintes andlises:
a) Andlise Preliminar de Perigos (APP);
b) Consolidagdo dos Cendrios Acidentais;
¢) Andlise de Conseqiiéncias/Vulneralibidade;
d) Arvore de Eventos Acidentais;
e) Plano de Gestao de Riscos;

f) Plano de Emergéncia.

8.2.1 Analise Preliminar de Perigos (APP)

A Andlise Preliminar de Perigos (APP) € uma técnica que visa identificar os possiveis perigos
que possam ocorrer em um empreendimento. Sua aplicacdo inicialmente concentrada na 4rea
militar se estende atualmente por praticamente todas as atividades comerciais e ou industriais.

Esta técnica é executada em uma fase preliminar do projeto de tal forma que seja possivel a
identificacdo dos possiveis perigos e a elaboracdo de recomendacdes para minimiza-los,
economizando assim tempo e gastos em um eventual re-planejamento do projeto do
empreendimento.

A APP permite a avaliacdo rdpida dos perigos tem grande utilidade no direcionamento da
aplicacdo de técnicas de identificacdo de riscos mais detalhadas que poderdo ser aplicadas em
fases posteriores da vida ttil do empreendimento.

As principais vantagens da Anélise Preliminar de Perigos sdo:
- identificag@o e conscientiza¢ao prematura pela equipe de projeto dos perigos potenciais;
- identificagdo de diretrizes e critérios para serem seguidos no projeto.

Os riscos sdo classificados utilizando uma metodologia derivada da norma militar americana
MIL-STD-882D com o objetivo de se obter uma categorizagdo qualitativa de riscos. Sao
estudadas também as conseqiiéncias de um possivel acidente e a probabilidade histérica de
ocorréncia do mesmo.

8.2.1.1 Descricao da Técnica APP

A planilha APP utilizada neste método compde-se das seguintes colunas:

PERIGO: contém os perigos que possam causar dano as instalacdes, operadores, comunidade e
ao meio ambiente identificados para o sistema em estudo.

CAUSAS POSSIVEIS: sdo os eventos ou seqiiéncia de eventos que ddo origem ao perigo.
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CONSEQUENCIAS: degradacio de origem humana, ambiental e ou material.

MEDIDAS PREVENTIVAS: medidas de prevencdo e ou protecdo para evitar o evento ou
minimizar as suas conseqiiéncias e que devem ser estudadas no decorrer do projeto. Essas
medidas classificam-se em existentes e recomendadas.

CATEGORIAS DE SEVERIDADE:
Para a classificagdo das conseqii€ncias, foram consideradas as seguintes categorias apresentadas
na Tabela 01, a seguir.

Tabela 01 - Critério de Severidade
CATEGORIA DESCRICAO

| Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.
Desprezivel

Il Danos irrelevantes ao meio ambiente e a comunidade externa.
Marginal

Possiveis danos ao meio ambiente devido a liberagbes de

I substéncias quimicas, toxicas ou inflamaveis, alcangando areas
Critica externas a instalagdo. Pode provocar lesdes de gravidade
moderada na populagdo externa, ou impactos ambientais com
reduzido tempo de recuperagéo.

Impactos ambientais devido a liberagbes de substancias

v quimicas, tdxicas ou inflamaveis, atingindo areas externas as
Catastréfica instalagbes. Provoca mortes ou lesbes graves na populacao
externos ou impactos ao meio ambiente, com tempo de
recuperacao elevado.

Fonte: Norma Técnica P 4.261 da CETESB, 2.003.

8.2.1.2 Aplicaciao da Técnica APP

A APP foi aplicada para Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a
Linha Ferrovidria FCA, no Centro, em Viana, ES. As etapas da APP adotadas foram as
seguintes:

a) definicdo dos objetivos e escopo da APP;
b) defini¢do dos limites do empreendimento estudado;

¢) coleta de informacdes sobre a regido, a instalacao, as substincias perigosas envolvidas e
0S processos;

d) realizagdo da APP através do preenchimento da planilha, incluindo as recomendagdes
existentes a aquelas a serem implantadas ;

e) andlise dos resultados e preparagdo do relatério APP.
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As planilhas da APP referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com
travessia sob a Linha Ferrovidria FCA, a ser implantado no Centro, em Viana, ES, sdo
apresentadas a seguir.

8.2.1.3 Resultados da Técnica APP

A APP resultou em andlise de sete cendrios de riscos e identificou apenas um cendrio
considerado critico (II) e os demais cendrios foram classificados como marginal ou desprezivel.
O cendrio potencial classificado como categoria de severidade III (critico) é o seguinte:

e Vazamento de esgoto doméstico com impacto ambiental.

8.2.2 Consolidacao dos Cenarios Acidentais

A APP resultou em apenas um cendrio potencial que apresentou nivel de conseqiiéncia na
categoria IIl (critico), sendo que os demais cendrios acidentais ficaram na classificacdo de
severidade do evento entre marginal e desprezivel do total de sete cendrios identificados pela
APP.

8.2.3 Analise de Conseqiiéncias / Vulnerabilidade

Os modelos de conseqii€ncias e de vulnerabilidade permitem estimar danos causados ao homem,
meio ambiente e patriménio em decorréncia das conseqiiéncias fisicas (incéndios, explosdes e
vazamentos de substincias toxicas) de acidentes possiveis de ocorrerem. A extensdo dos
possiveis danos é delimitada pela intensidade do efeito fisica que causou o dano, sendo que a
relacdo entre a intensidade do efeito fisico e o correspondente dano fica estabelecido por meio de
modelos de vulnerabilidade.

Pelos resultados da APP, a andlise de conseqii€éncias e de vulnerabilidade ndo serd efetuada por
ndo representar riscos de incéndio e ou explosdo, uma vez que o produto transportado pela
tubulagdo na travessia no Centro, de Viana/ES, trata-se de esgoto doméstico que ndo ¢é
inflamével ou explosivo e o potencial dano ambiental é rapidamente controlado pela Central de
Operacdo da CESAN.
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RISIKO Ltda.

APP - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

Cliente: CESAN Sistema: Travessia duto sob linha férrea Km 612 + 980 m Tabela: 1 Pagina.: 1
Subsistema: Viana / ES Rev.: 0
Equipamento: Tubo camisa ago & 1200 mm Fluxograma: A-048-000-94-5-XX-0020 Data: 08.10.2009
Perigo Causas Possiveis Conseqiiéncias Categoria Medidas Preventivas ou Corretivas
de
Severidade Existentes A Implantar
1. Ruptura do - tubo camisa e tubulagdo de | 1. vazamento liquido de esgoto 1II - Especificacao técnica do tubo camisa e da - reciclar treinamento de seguranga
tubo camisa e da | condugéo fora de doméstico para o solo/aquifero tubulagdo de condugdo de esgoto cf Normas - promover simulado de emergéncia
tubulagéo de especificacao com impacto ambiental localizado ABNT - treinar equipe de emergéncia ambiental
condugéo - fadiga - vélvulas de bloqueio a montante da tubulagdo | para controle de vazamentos de esgoto
liberando esgoto | - corrosao no tubo camisa 2. possivel dispersdo dos vapores I de condugdo de esgoto no local da travessia sob a linha férrea
doméstico para o | - recalque do tubo camisa téxicos presentes no esgoto - treinamento de operadores - instalar sinalizagdo de seguranca na drea
ambiente local - movimentagdo de solo - procedimento de verificagdo de vazamentos de
3. liberacao de odores I esgoto
- inspecao periddica para avaliar fadiga e
COrrosao
- sinalizagdo de PN
- Plano de Emergéncia Ambiental
2. Ruptura do - tubo camisa fora de 4. Sem consequéncias ambientais I - tubulagédo de condugéo de esgoto - reciclar treinamento de seguranga
tubo camisa especificagdo - especifica¢do do tubo camisa cf. Normas ABNT | - instalar sinalizagdo de seguranga
- falha em conexdes - manutengdo preventiva e inspegdes periédicas
- fadiga - vélvulas de bloqueio
- corrosao externa - treinamento de operadores
- recalque do tubo camisa - procedimento operacional
- movimentagdo de solo - procedimento de verificagdo de vazamentos
- inspegéo periddica para avaliar corrosdo
3. Ruptura de - desgaste de material 5. vazamento de esgoto para o solo I - Especificacao técnica de conexdes, juntas, - manter em estoque pegas sobressalentes
conexdes, juntas, |- falha em flanges com formacao de poga de esgoto valvulas e flanges cf. Normas ABNT - instalar sinalizagdo de seguranca na drea
valvulas e flanges | - corrosdo - treinar equipe de emergéncia para
- impacto mecanico controle de emergéncia no local da
travessia.
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RISIKO Ltda. APP - ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS
Cliente: CESAN Sistema: Travessia duto sob linha férrea Km 612 + 980 m Tabela: 2 Pagina.: 2
Subsistema: Viana / ES Rev.:. 0
Equipamento: Tubulacdo de conduc¢dao PVC & 200 mm Fluxograma: A-048-000-94-5-XX-0020 Data: 08.10.2009
Perigo Causas Possiveis Conseqiiéncias Categoria Medidas Preventivas ou Corretivas
de
Severidade Existentes A Implantar

1. Ruptura do - tubulagdo PVC fora de 6. vazamento liquido de esgoto I - Especificacdo técnica da tubulagdo de - reciclar treinamento de seguranga
tubulacgdo de especificagdo doméstico para o interior do tubo condugéo cf. Normas ABNT - promover simulado de emergéncia
condugéo de - fadiga camisa e sem poluigdo externa - vélvulas de bloqueio a montante da tubulagdo | - treinar equipe de emergéncia ambiental
esgoto liberando | - recalque do tubo camisa (solo/aquifero) de condugio para controle de derramamento de esgoto
poluente - movimentac&o de solo - treinamento de operadores no local da travessia sob a linha férrea
ambiental - procedimento de verificagdo de vazamentos de | - instalar sinalizagdo de seguranca na drea

inflamdaveis

- inspecao periddica para avaliar fadiga e

COrrosao

- Sinalizagdo de PN

- Plano de Emergéncia Ambiental
2. Ruptura de - desgaste de material 7. formacao de poga de esgoto I - Especificagdo técnica de juntas, valvulas e - manter em estoque pegas sobressalentes
juntas elasticas, - falha em flanges localizada flanges cf. Normas ABNT - instalar sinalizagdo de seguranca na drea
vélvulas e flanges | - corrosao - véalvulas de bloqueio

- impacto mecanico - treinamento de operadores

- procedimento operacional

- manutengdo preventiva

- inspecao periddica
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8.2.4 Anilise de Arvore de Eventos Acidentais

A Anilise de Arvores de Eventos Acidentais (AAEA) apresenta a sequéncia de causas que
possam ocorrer a partir do cendrio acidental identificado pela APP, considerando situagdes de
sucesso ou de falha, conforme as alternativas existentes, apresentando finalmente, a defini¢ao
das diferentes tipologias acidentais. As interferéncias nos eventos sinalizados pela 4rvore de
eventos consideram acdes, situagdes ou equipamentos existentes no sistema, e que se relacionam
com o evento inicial da arvore. Esta seqii€éncia pode contribuir para o aparecimento de diferentes
“caminhos” para o desenvolvimento da ocorréncia acidental, gerando assim, diferentes tipos de
fendmenos.

A quantificacdo da andlise da arvore de eventos é realizada com o auxilio da dlgebra Booleana.
As freqiiéncias de falhas indicadas na drvore de eventos estdo listadas na Tabela 02. Estas
freqii€ncias de falhas sdo obtidas em banco de dados de reconhecimento internacional e aceitas
pelos 6rgdos ambientais brasileiros.

Na Figura 20 se apresenta a arvore de eventos quantificada para o sistema em estudo. Pelo
resultado da quantificagdo da drvore de eventos, alcangou-se a taxa de falha de 3 E -12 para o
vazamento de esgoto doméstico com impacto ambiental, conforme indicado na Figura 20. Esta
taxa de falha € considerada muito baixa, portanto, € aceitdvel para os padrées ambientais
existentes no pais.

Tabela 02 - Taxas de falhas utilizadas nos cenarios acidentais

Frequéncias Referéncia

Componentes / Eventos externos (Ocorr%ncias/ano) Bibliografica
Tubulagéo por metro (> 150 mm) 1E-7 TNO

Especificacdo técnica 1E-6 RIJNMOND
Corrosao 1E-6 RIJNMOND
Fadiga 1E-7 RIJNMOND
Juntas 4,4 E-3 LEES

Movimentacao de solo/ recalque 2 E-7 RIJNMOND

Nota: Onde E-1 representa 10™". Os valores adotados para taxas de falhas s&o valores médios.
Referéncias Bibliograficas mencionadas na Tabela 02:
A) RIJNMOND, Rept. On Risk Analysis Study, A Pilot Study Rijnmond, TNO, The Netherlands, 1982.
B) LEES, F. P. Loss Prevention in the Process Industries, Butterworths Pub. Co., London /UK, 1996.

C) TNO - Purple Book, Guidelines for Quantitative Risk Assessment, The Netherlands, 1999.

EERFENCI I LD

enger OkEtep 25



CESAN

gualidade em saneamento

WATZANENT O DE ESGOTO
DOMESTICO C Ok IMPACTO

AMBIENTAL
[p FE-12
ROMPIMENT O .'?SQ”UPI_'@S%E
TUBO CAMISA, CONDUCAD
23E-B 13E-B
. FALHADA WCAVIMENT AC A0 DE FALHADA WCHVIMENT AC AO DE
CORROSAD FADIGA, ESPECIFICAGAQ S0L0O / RECALQUE FADIGA, ESPECIFICAGAD S0L0 / RECALQUE
TECNICA DOTUBO TECHICA DOPYE
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Figura 20 - Arvore de Eventos

8.2.5 Plano de Gestao do Risco

O sistema de gerenciamento de riscos de empresa CESAN, para o Sistema de Esgotamento
Sanitario Viana/Centro, com travessia sob a Linha Ferroviaria, no Centro, de Viana/ES, visa
estabelecer regras de gestdo de riscos para minimizar a ocorréncia de acidentes e assim, melhorar
os aspectos de seguranga e atuar na prevengao de perdas e na protecdo da comunidade proxima a
instalacdo, de equipamentos e, finalmente, do meio ambiente local. O sistema de gerenciamento
de riscos da FCA estd de acordo com as exigéncias do IEMA e € constituido das seguintes
atividades de gestdo:

a) Procedimentos para a revisao dos riscos de processo;
b) Sistemdtica para o gerenciamento de modificagdes de processo ou operacao;
c¢) Sistemdtica para a manutencao e garantia da integridade dos sistemas criticos;

d) Plano de Emergéncia Ambiental.

8.2.5.1 Procedimentos para a revisao dos riscos de processo

O estudo de andlise e avaliacdao de risco (EAR) elaborado durante o projeto da instalacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a Linha Ferroviaria FCA,
deve ser revisado periodicamente, de modo a serem identificadas novas situacdes de risco,
possibilitando assim o aperfeicoamento das operacdes realizadas, de modo a manter as
instalacdes operando de acordo com os padrdes de seguranga requeridos.

A revisdo dos estudos de andlise de riscos € realizada pela CESAN, utilizando a técnica de
identificacdo de perigos APP e € realizada com uma periodicidade a cada 5 (cinco) anos ou a
qualquer tempo, caso haja alteragao no sistema.

8.2.5.2 Sistematica para o gerenciamento de modificacées de processo ou operacao

Em geral as instalacdes do empreendimento estdo sempre sujeitas a modificagdes para melhorar
a operagdo e a seguranga, introduzir novas tecnologias e aumentar a eficiéncia dos processos.
Portanto, considerando as atividades das instalacdes € importante desenvolver a aplicar uma
sistemdtica de gerenciamento de modificagdes na instalacdo para assegurar que Os riscos
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decorrentes dessas alteracdes possam ser adequadamente identificados, avaliados e gerenciados
previamente a sua implementacdo da modificagao.

8.2.5.3 Sistematica para a manutencio e garantia da integridade dos sistemas criticos

Os sistemas considerados criticos em instalacdes ou atividades perigosas no empreendimento do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a Linha Ferrovidria FCA,
devem ser projetados, construidos e instalados para minimizar os riscos as pessoas € a0 meio
ambiente. Esta sistemdtica inclui o gerenciamento e o controle de todas as inspeg¢des € o
acompanhamento das atividades associadas com os sistemas criticos para a operacdo, seguranga
e controle ambiental.

8.2.6 Plano de Emergéncia Ambiental

O Plano de Emergéncia Ambiental (PEA) tem a finalidade de apresentar um conjunto de
diretrizes e informagdes necessdrias e importantes para a preparacdo de procedimentos 16gicos,
técnicos e administrativos, e de certa forma estruturados, para serem adotados e ou seguidos
imediatamente apds a caracterizacdo de situagdes emergé€ncias nas instalacdes do
empreendimento.

O Plano de Emergéncia Ambiental da CESAN para as instalagdes do Sistema de Esgotamento
Sanitario Viana/Centro, com travessia sob a Linha Ferroviaria FCA, no Centro, de Viana/ES,
estabelece os procedimentos e responsabilidades para identificar o potencial e atender a
acidentes e situacdes de emergéncia, bem como para prevenir e mitigar os impactos ambientais
que possam estar associados a eles.

Na Figura 21 se apresenta o processo de atendimento e resposta a emergéncia, adotado pela
CESAN para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a Linha
Ferroviaria FCA, no Centro, de Viana/ES.
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Figura 21 - Sequéncia de Atendimento e Resposta a Emergéncia da CESAN

8.2.6.1 Cenario Identificado de Emergéncia Ambiental

Rompimento do tubo camisa e da tubulacdo de conducdo de esgoto doméstico

no local da travessia.

8.2.6.2 Procedimento de Emergéncia Ambiental

A CESAN possui o telefone n° 115 e o atendimento on line: www.cesan.com.br (Anexo 7.3.1)
para informagdo e atendimento de emergéncia ambiental. Este mesmo telefone deve ser acionado
para registrar acidente no Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com travessia sob a
Linha Ferroviaria da FCA, no Centro, de Viana/ES. O procedimento de emergéncia da CESAN ¢é
o0 seguinte:

1) Qualquer pessoa pode e deve acionar o telefone de emergéncia da CESAN para relatar o
ocorrido.

2) A Central de Emergéncias da CESAN aciona imediatamente sua equipe de atendimento a
emergéncias que, se dirige ao local da travessia sob a Linha Ferrovidria da FCA, no Centro, de
Viana/ES, com os EPI’s apropriados.

3) A Central de Emergéncias da CESAN informa o evento ao departamento operacional da
CESAN, que providencia o bloqueio imediato do ramal, a fim de estancar o vazamento até que
este seja reparado. Até o final da emergéncia, o esgoto coletado é sugado por caminhdes viacuo e
encaminhado a uma estacao de tratamento.
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4) A Central de Emergéncia aciona os 6rgdos estaduais € municipais pertinentes e técnicos da
FCA para se dirigirem ao local e auxiliar no atendimento a emergéncia.

5) O local € isolado e sinalizado pela equipe de atendimento a emergéncia da CESAN, através
dos membros de seguranga ambiental da CESAN e auxiliado pelos érgaos publicos constituidos.

6) Inspecionar a drea do entorno do vazamento e providenciar o bloqueio de meios de drenagem,
como bueiros e valas, é realizado por membros da equipe de atendimento a emergéncia da
CESAN.

7) A extensdo do dano ambiental € analisada pelo lider da emergéncia e seu reparo € realizado
por membros de sua equipe.

8) O esgoto vazado é recolhido por caminh@o para posterior destino ambiental.
9) Tomar providéncia para execu¢do de obras corretivas, limpeza e descontaminagao do local.

10) Depois de resolvida a emergéncia, o Lider da Equipe de Atendimento e Resposta de
Emergéncia analisa a situacdo e dd por encerrada o atendimento a emergéncia e desmobiliza a
equipe.

11) A Equipe de Atendimento e Resposta de Emergéncia se retine na CESAN para analisar o
atendimento, elaborar relatério e dar outras providéncias.

12) A comunicacdo do evento emergencial a comunidade € realizada pelo Assessor de
Comunica¢ao da CESAN, quando for necessario.

8.2.6.3 Equipe de Atendimento e Resposta a Emergéncia Ambiental

A Equipe de Atendimento e Resposta a Emergéncia Ambiental da CESAN € constituida dos
seguintes membros:

- Lider da Equipe de Resposta a Emergéncia — Chefe do Turno da CESAN.
- Vice Lider da Equipe.

- Técnico de Operacao.

- Técnico de Manutencgao.

- Técnico de Meio Ambiente.

- Técnico de Segurancga.

- Representante do Servico Médico

- Membros Auxiliares dos Orgdos Publicos Estaduais e Municipais.

Nota: Consideram-se Orgéos Piblicos Estaduais e Municipais os seguintes: IEMA, Defesa Civil, PM, Corpo de
Bombeiros, Depto. de Transito, Prefeituras Municipais de Viana / Vitéria.
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LIDER DE EQUIPE DE ATENDIMENTO
E RESPOSTA A EMERGENCIA

PROJETO

9GU3S

LIMP3S

CESAN
TECNICO DE OPERAGAO TECNICO DE MANUTENGAO TECNICO DE MEIO AMBIENTE TECNICO DE SEGURANGA REPRESENTANTE DO SERVIGO MENBROS AUXILIARES DOS
MEDICO ORGAO PUBLICOS
Figura 22 - Organograma da Equipe de Atendimento e Resposta a Emergéncia da CESAN
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8.2.6.4 Complementos

lliFe

Os seguintes ramais da CESAN e de telefones de Orgdos Piblicos Estaduais e Municipais e
Hospitais em Viana/ES estdo a disposicao da Central de Emergéncia da CESAN:

Tabela 03 - Telefones Uteis em Situacdo de Emergéncia

Funcio na CESAN / ()rgﬁos Publicos /Hospitais

Ramal / Telefone

Responsavel pelo trecho — Josélio Zucoloto 9255-7332
FCA Estacdo Vila Velha 3333-2473
Oficina Vitdria 3333-5000
Central de Emergéncia / Operacdo CESAN 115
Chefe de Turno (Lider da Equipe de Emergéncia) 115
Auxiliar do Chefe de Turno (Vice Lider da Equipe de Emergéncia) 115
Operacdo CESAN 115
Manuten¢dao CESAN 115
Seguranca do Trabalho CESAN 2127-5520
Meio Ambiente 2127-5069
Servico Médico 2127-5520
Geral 3136-3502

Acidentes ambientais

9979-1709 / 9943-6147

IEMA Infractes ambientais 3136-3446 / 3136-3478
3136-3492
Licenciamento ambiental 3136-3459 / 3136-3481
Defesa Civil 3255-1110
PM 3255-1171
Corpo de Bombeiros 193
Departamento de trinsito 3255-3155
DER-ES 3381-6710/ 3381-6745
Prefeitura Geral 3255-1355
Municipal de Secretaria de Meio Ambiente 3255-1225
Viana Secretaria de Obras 2124-6721
Pronto-atendimento 3255-2677
Hospital e maternidade Mae Casemira 3255-1140
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8.2.7 Medidas Mitigadoras de Risco

Pelos resultados da APP e do EAR para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio Viana/Centro, com
travessia sob a Linha Ferroviaria FCA Vitoria-Rio de Janeiro, a ser instalado no Centro do
municipio de Viana/ES, recomenda-se a implantagdo das seguintes medidas mitigadoras de
riscos:

a) Instalar e manter sinalizac@o de seguranga no local da travessia.
b) Manter em estoque pecas sobressalentes: juntas, valvulas, etc.
¢) Reciclar treinamento de seguranga dos operadores do sistema.

d) Treinar os membros da Equipe de Atendimento e Resposta a Emergéncia Ambiental da
CESAN.

e) Efetuar simulados de emergéncia no local da travessia a cada 2 a 3 anos.
f) Revisar, quando necessario, e manter atualizado o Plano de Emergéncia Ambiental.
g) Revisar, quando necessario, € manter atualizado o Plano de Gestdo de Riscos.

h) Revisar o Estudo de Andlise de Riscos toda vez que houver modifica¢do do sistema.

8.3. Conclusao

Os resultados do EAR para o Sistema de Esgotamento Sanitario Viana/Centro, com travessia sob
a Linha Ferroviaria FCA Vitéria-Rio de Janeiro, concluem que o risco referente a esta instalacao
¢ aceitavel pelos padrdes usuais para este tipo de sistema a ser instalado no Centro, de Viana/ES.

Esta instalacdo de travessia sob a linha ferrovidria da FCA apresenta beneficio muito importante
para a comunidade e para o meio ambiente local, uma vez que possibilita a coleta de esgoto
doméstico de 820 residéncias, enviando-o para o seu tratamento, evitando assim a polui¢do
hidrica, por lancamento de esgoto “in natura” ao meio ambiente. Por este motivo, representa
uma melhoria significativa para a qualidade de vida da populagdo local que € atendida pelo
sistema como um todo.
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9. Anexos
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9.1 Atestado de Responsabilidade Técnica
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9.2. Desenhos

= A-048-000-94-5-XX-0020- Travessia sob linha férrea FCA, Estacdo GPE-GVN Km 612
+ 980 m, Método ndo destrutivo — Rev. 05

= Tubulacdes coletoras e recalque — Planta de Contribui¢io Area 01
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9.3. Boletins de Sondagem do Terreno
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9.4. Documentos de Projeto

* Processo de passagem inferior e ou superior na faixa de dominio, FCA n® PRO-000-A,
Anexo II, Receitas Alternativas, 7p.

= FCA, Avaliacio Ambiental de Travessias, 2007.

= ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, Resolu¢do n°® 2695, de 13 de maio
de 2008, DOU de 16 de maio de 2008.

= Licenga de Instalacdo n° 171/2008/IEMA.
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9.5. Manual de Construciao Ambiental
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9.6. Plano de Contingéncia
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9.7. Plano de operaciao e manutencio periddica das Estacoes Elevatorias de Esgoto Bruto
(EEEB’s) e Redes Coletoras do SES Viana
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