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1. APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido em atendimento a solicitacdo do processo
2016.018127, que solicita extensdo de rede de distribuicAo de agua tratada para
aproximadamente 30 (trinta) residéncias, localizadas na extensdo da Rua Eugénio

Admiral, bairro Quarteirao em Rio Novo do Sul - ES.
Este volume é composto por um memorial descritivo e desenhos hidraulicos.

VOLUME |
- Projeto Hidraulico
Memorial Descritivo

Desenhos
VOLUME II

- Orcamento

Planilhas de Custos e Memorial de Calculo
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2. MEMORIAL DESCRITIVO
2.1. INTRODUCAO

Rio Novo do Sul € um municipio brasileiro do estado do Espirito Santo. O municipio esta
situado na Mesorregido Espirito-Santense e na Microrregido do Litoral Sul Espirito-
Santense.

Esta distante de Vitéria cerca de 102,0 Km. A area atual ocupada pelo municipio € de 194
km?2 e contava com 11.333 habitantes no ultimo censo. A densidade demografica é de 55,6
habitantes por km2 no territério do municipio.

Sua taxa de natalidade é de 3,96% anual. Taxa de mortalidade é de 3,60% anual.

O relevo de Rio Novo do Sul é modelado com rochas cristalinas, bastante montanhosas,
sendo comum a ocorréncia de pontos e enormes blocos rochosos, com grandes sulcos
verticais.

O territério do Municipio de Rio Novo do Sul é bastante acidentado, com inumeras
elevagbes e poucas planicies. Existem, também, muitas pedreiras no seu solo. Nao
existem picos.

Os rios principais que atravessam o Municipio s&o: o Rio Novo e o rio ltapoama.

Vizinho dos municipios de Iconha, Itapemirim e Cachoeiro de ltapemirim, Rio Novo do Sul
se situa a 18 km a Sul-Leste de Cachoeiro de ltapemirim a maior cidade nos arredores.
Situado a 60 metros de altitude, de Rio Novo do Sul tem as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 20° 51' 49" Sul, Longitude: 40° 56' 10" Oeste (ver figura 1).
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Figura 1— Limites administrativos do municipio

Fonte: [USN - Instituto Jones dos Santos Neves

7/40

C-084-000-00-5-MD-0001

Divisao de Projetos Operacionais— E-DPO



0 cEsAN

anos

2.2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ATUAL

7

A captacdo é realizada por gravidade no Corrego Sao Vicente de Baixo, regiao
hidrografica Rio Novo, com Portaria de Outorga n® 475/2010 — Vazéo 21,5 I/s, 24h/dia e
por recalque no Corrego Sdo Caetano, regido hidrografica Rio Novo, com Portaria de
Outorga n® 24/2010 — Vazéao 11,0 I/s, 15h/dia.

A Estacdo de Tratamento de Agua de Rio Novo do Sul iniciou sua operacdo em 07/76,
com vazao de projeto de 10 I/s, tratamento tipo convencional (floculagdo-decantagao-
filtracdo). Atualmente o tratamento adotado é do tipo floto-filtracao, sendo composto pelas
etapas de coagulacao, floculacao, flotagao, filtracao, desinfecgéo e fluoretacao.

A E.T.A. trata atualmente uma vazao média de 14,47L/s, com tempo de operacao de 24h.

Capacidade

Reservatorio Tipo Area de influéncia

(m3)
Centro, Sao Caetano, Sao

L Domingos, Bela Vista, Mepes,
Reservatorio circular em 9 P

E.T.A. : 380 parte do Bairro Santo Anténio,
CoTTEL epelaed Nossa Sra. da Penha, Borsai,
Volpato, Pau D'alho, Sdo José
S30 José Reservatorio circular em
, , concreto apoiado semi- 150 Séao José e Quarteirao
(Antigo Selita) enterrado

DADOS DO SISTEMA EXISTENTE SAA RIO NOVO DO SUL

*** médias anuais a partir dos dados do SINCOP de Setembro/2017

Vazao de projeto 10,00 I/s
Vazéao tratada 14,46 I's
Tempo de funcionamento 24 h/dia
Volume micromedido 29.829,10 m3
Numero de ligagoes 2151 unid
Numero de economias totais 2515 unid
Consumo por ligacao 14,2 m3/lig
Per capita total 164,57 I/hab.dia
Habitantes por ligacao 2,4 hab/lig

Tabela 1 - Dados Operacionais SAA Rio Novo do Sul
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Conforme dados SINCOP a populacao abastecida de Rio Novo do Sul em setembro de
2017 é de 6.048 habitantes.

Segundo fonte Informagdes Operacionais dos Sistemas do Interior (1.O.S.), em setembro
de 2017 a densidade demografica € de 3,09 habitantes/unidade, taxa de ocupacao de
0,8923%, a taxa per capita média de 148,97 |/hab/dia e um indice de perdas de 26%

médio anual na distribuicao.

2.3. CARACTERISTICAS DA AREA EM ESTUDO

2.3.1.Localizacao

A regidao em estudo esta localizada a aproximadamente 2.500 m do centro do municipio,
conforme figura abaixo.

05 ko .

Figura 2— Localizagdo da comunidade de Quarteirdo em Rio Novo do Sul/ES.
Fonte: GIS Corporativo — CESAN
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A regiao em estudo localizada em Quarteirdo apresenta caracteristicas rurais, conta com
aproximadamente 30 residéncias distribuidas em pequenas propriedades, ao longo da
extensdo da Rua Eugénio Admiral, que possui energia elétrica, sem pavimentagdo, nao

possui abastecimento com agua tratada, esgotamento sanitario e drenagem.

Extensdo darua
Eugénio Admiral

Final de rede de agua
DN50mm

Figura 3— Area em estudo — bairro Quarteiréo.
Fonte: GIS Corporativo — CESAN

O comprimento total de rede necessaria para o atendimento da regido é de 1.040m, nos
diametros 50mm e 75mm, assentadas em via municipal, sem pavimentagao.

A regido de Quarteirdo € atendida pelo reservatério Sao José (antigo Selita), tipo circular,
semi-enterrado, com capacidade de 150m3.
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Figura 5- Vistas da rua Eugénio Admiral
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Figura 6- Vistas da rua Eugénio Admiral
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Figura 7- Vistas da rua Eugénio Admiral

O presente projeto tem como objetivo apresentar as unidades que irdo compor o sistema
de abastecimento de agua proposto (rede de distribuicdo e booster), para atendimento das
residéncias localizadas na extensdo da Rua Eugénio Admiral, no bairro Quarteirdo.

Como estudo preliminar foram consultados os seguintes documentos:
» Levantamento planialtimétrico.
» (Cadastro de rede de agua tratada.

» Cadastro das ligagdes de agua georreferenciadas no sistema GIS Corporativo da
Cia.

* Medicao pitométrica.

» Levantamento fotografico realizado em vistoria de campo.

13/40

C-084-000-00-5-MD-0001 Divisao de Projetos Operacionais— E-DPO



D cesan [H

anos

2.4. METODOLOGIA

A partir das informag6es béasicas de cadastro de redes, consumo estimado, levantamento
pitométrico e topografia, elaboramos uma modelagem do trecho em estudo, através do

programa de simulacao hidraulica EPANET.

Para constru¢cdo do modelo, foram definidos previamente os atributos dos elementos da
rede ou dados de entrada do modelo, tais como: estimativa de consumo em cada no,
comprimento dos tubos, cotas topograficas, coeficiente de rugosidade, material da
tubulacao e diametro, etc.

O sistema de abastecimento de agua proposto permitira o atendimento a localidade,
através da interligacéo ao sistema de distribuicdo de agua existente, na rede DN50mm —
PVC, localizada na Rua Eugénio Admiral, cuja pressdao média disponivel no ponto de
interligacdo é de 4,70 m.c.a, entretanto, esta pressdo ndo € suficiente para atender as
unidades consumidoras localizadas em cotas altas, sendo necessaria a projecao de um

booster de agua tratada.
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O arranjo geral do sistema proposto pode ser observado através da figura abaixo.

AREs DE IMPLANTAGLD DD 3003TER

O

Figura 8— Arranjo do sistema proposto.

2.4.1.Levantamento topografico

Nao foi elaborado um levantamento topografico especifico para este estudo e como
referéncia foi utilizado levantamento planialtimétrico existente, com pontos cotados ao

longo do trecho e curvas de nivel com precisdo de 2,0m.

2.4.2.Cadastro

O cadastro de rede de distribuicao de agua foi atualizado no trecho em estudo.

15/40
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2.4.3.Estimativa populacional

Em visita de campo foram identificadas na regido em estudo aproximadamente 30
unidades consumidoras (residenciais).

A demanda de agua foi estimada se considerando 3,0 habitantes por unidade, totalizando
90 habitantes para inicio de plano e 111 habitantes em final de plano, atribuindo uma taxa
de crescimento de 1,0154% ao ano e alcance de projeto de 20 anos.

2.4.4.Medicao de pressao

A medicdo de pressdo foi realizada pela equipe de Pitometria na rede DN50mm,
abastecida por gravidade pelo Reservatorio Sao José (antigo Selita). O ponto de medigéao
possui cota de terreno 36,8 metros. Seguem localizacao do ponto de medi¢cdo em croqui

abaixo e grafico com resultado do levantamento.

Py

PONTO DE MEDIGAO DE
PRESSAO — COTA 38m

o n. ol

Figura 9- Localizacdo do ponto de medi¢ao pitométrica.
16/40
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Levantamento pitométrico realizado entre os dias 07/11 a 09/11/2017 (Hidrémetro Y16S 035557).
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2.5.

Figura 10 — Grafico de medicdo de pressao.

DIMENSIONAMENTO

Para efeito de calculos de dimensionamento do sistema proposto foram seguidas as

recomendagdes da norma NBR 12.218/2017 — “Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua

para Abastecimento Publico”. Os critérios adotados seguem abaixo:

2.5.1.Parametros Adotados

Consumo per capita

Coeficiente de maior demanda diaria (k1)

Coeficiente de maior demanda horaria (k2)

N2 de habitantes por economia

indice de perdas na distribuicao

Taxa de crescimento geométrico

Horizonte de projeto

150 I/hab/dia
1,2
1,5
3,0 hab/unidade
24 %
1,0154% a.a.

20 anos
17/40
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2.5.1.1. Materiais da rede de distribuicao

O material referente ao tubo especificado neste projeto sera de PVC, tipo PBA, Classe 15

didmetros 50 mm e 75mm.

2.5.1.2. Velocidades

Para a NBR 12.218/2017, as velocidades maximas de dimensionamento devem
corresponder a uma perda de carga de até 10 m/km. Devem ser evitadas velocidades

minimas inferiores a 0,40 m/s.

2.5.1.3. Pressoes

Para o dimensionamento da rede sdo importantes as pressdes dindmicas minima e a
estatica maxima. A pressao dindmica minima esta relacionada com a necessidade de a
agua alcancar os reservatorios prediais.

Ja a fixacao de pressdes maximas estaticas é funcao da resisténcia das tubulacdes e do
controle das perdas de agua.

A NBR 12.218/2017 estabelece como pressdo estatica maxima o valor de 40 m.c.a. e

como pressao dinamica minima o valor de 10 m.c.a.

2.5.1.4. Diametro Minimo

O didmetro minimo, a ser adotado para as redes de distribuicado de agua, deve levar em
consideracao as perdas de carga e as vazdes disponiveis aos usuarios consumidores. A
norma NBR 12.218/2017 recomenda o didmetro minimo de 50 mm, para as tubulagcdes

secundarias.

2.5.1.5. Projecao Populacional

A populagéo inicial referente as unidades consumidoras da extensdo da rua Eugénio
Admiral foi estimada pelo nimero de economias verificadas em levantamento realizado “in

loco”.

18 /40
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Sendo 30 (trinta) o numero de unidades residenciais existentes, adotando-se 3
habitantes/unidade, tem-se uma populacao estimada em 90 habitantes em inicio de plano.
N&o ha previsdo de implantacédo de loteamentos na regiao.

Segue abaixo tabela com a estimativa populacional de 2017 a 2027, com a taxa de
crescimento adotada.

LIGACOES
Usudrios Ne Consumo Taxa Populagao Populagao
Economias | (/hab.dia) | Crescimento Inicial Final
1 |Residéncias 30 150 1,0154% 90 111
TOTAL 30 - - 90 111
Tabela 2— Projecao Populacional.
CONSUMO MEDIO
Populagao Consumo Médio
Ano | Residéncias | Residéncias Total
(hab) (m¥dia) (m¥dia)
2017 90 14 14
2037 111 17 17
Tabela 3— Proje¢do do consumo.
2.5.1.6. Producao e Consumo
PROJEGAO DA DEMANDA DE PRODUCAO
Consumo HA( Produgao
Cf\’/’l‘ésé’igw Diario Reservae | Didria
Ano Maximo Processo Distribuigao Maxima
(m¥dia) | (m%dia) (m®%dia) (m®%dia) (m®%dia)
2017 14 16 0 3 20
2037 17 20 0 4 24
Tabela 4 — Projecdo da Demanda de Produgéo de Agua.
2.5.1.7. Vazoes de Projeto e Reservacao

A tabela abaixo representa as vazdes de projeto referente a demanda considerada neste

estudo.
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ESTUDO DE VAZOES
T Inicio de Plano (2017) Fim de Plano (2037)

Usurios Por Capta | populagaol - oneum s | Tomende f popuisgao | Consure | Derenda | Denenda
Médio Demanda Diaria Horaria Médio Diaria Horéria

(/hab.dia) Inicial (I/s) (I/s) (I/s) Final (I's) (I's) (I's)

150 90,0 0,16 0,23 0,32 111 0,19 0,28 0,39
Populagao Consumo L DemaTnlda Populagao Consumo Derrllar]da Dema}n.da

1 Residéncias Médio Demanda Diaria Horaria Médio Diaria Horéria
Inicial (m?/h) (md/h) (m?/h) Final (m?/h) (m?/h) (m?é/h)

90,0 0,56 0,81 1,15 111 0,69 1,00 1,42

TOTAL 90,0 0,16 0,23 0,32 111,0 0,19 0,28 0,39

Tabela 5 — Vazdes de Projeto.

Segue na tabela abaixo, a demanda de reservacao de agua tratada referente somente a
regido da extensao da rua Eugénio Admiral.
A demanda total foi estimada em um ter¢co do volume diario maximo, e as demandas

enterrada e elevada em 90% e 10% da demanda total respectivamente.

RESERVACAO
Reservagao
Ano Total Enterrada Elevada
() (m®) ()
2017 6,5 6 0,6
2037 8,0 7 0,8

Tabela 6 — Projecao dos volumes de reservagao.

A demanda total de reservacdo em fim de plano para atendimento da regido de estudo é
de 7 m®. Considerando que o volume de reservagdo existente para atendimento de todo o
sistema € suficiente para a demanda atual, este acréscimo de volume ao reservatério Sao

José nao serd comprometedor para o bom funcionamento do abastecimento do municipio.

2.5.2.Dimensionamento de extensao de rede

Foi feita simulacdo da rede proposta através do software de simulacdo hidraulica

EPANET, considerando a demanda estimada.

O consumo base de cada ligacao foi estimado correspondendo a vazdo maxima diaria,
assumindo todos os parametros anteriormente apresentados. Assim, o consumo de cada

trecho foi estimado através do niumero de ligacdes por ele abastecidas.
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A variacdo do consumo diaria foi considerada através da multiplicagcdo de coeficientes de
acordo com o Padrdao de Consumo dado pela figura abaixo. Ressalta-se que o horério de
maior consumo arbitrado estd entre 9:00h e 15:00h, correspondendo a um fator

multiplicador de 1,5 sobre a vazdo maxima diaria.

1.5

Med. =1.00

8 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tempo (periedo = 3 horas)

Grafico 1 — Padrao de consumo adotado.

Para o calculo de perdas de carga continua na tubulagdo, foi utilizada a equacao de

Hazzen-Willians abaixo:

10,643 [L [@Q"®
Hf = CI,SS m4,87
H, = perda de carga continua em metros;
C =coeficiente de rugosidade;

D =diametro da tubulacido em metros;

,onde :

Q =vazao no trecho emm®/s;
L = comprimento do trecho em metros.

Os diametros da rede proposta foram previamente adotados em fungcédo da vazao maxima
horaria em fim de plano. Apéds isso, foram feitas as simulag6es hidraulicas ao longo do dia

avaliando as pressoes disponiveis em cada ponto.

As figuras 11 e 12 mostram o comportamento do sistema atual em relacdo as pressoes e
perdas de carga, em horéario de pico, com a inclusdo de aproximadamente 30 residéncias
que solicitam atendimento com extensao de rede de distribuicdo de agua na rua Eugénio
Admiral.
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Figura 11- Cenario de pressdes, em horario de pico, com a rede existente considerando o incremento de
vazao requerido.
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Perda de Carga
000
2,00
6,00
800
m'km

Figura 12- Cenério de perdas de carga, em horario de pico, com a rede existente considerando o incremento
de vazao requerido.

Pelo cenario exposto verificamos que a partir da cota 30m as pressdes nos nos estao
abaixo de 10 m.c.a., que é a pressdao minima prevista em norma ABNT, e os valores de
perda de carga cujos trechos estdo veiculando vazdes acima da maxima prevista por

didmetro, estao altos, resultantes das altas velocidades nos trechos.
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Grafico de Isolinhas - Pressdo as 12:00 Horas =1 >

Pressédo
0.00
10.00
35.00
§0.00

m

Gréfico 2 — Gréfico de isolinhas — pressbes as 12:00h (horario critico).

A partir deste cenario fizemos algumas simulagcdes hidraulicas visando propor um cenario
que atenda as diretrizes previstas em normas técnicas vigentes, no que diz respeito aos

parametros hidraulicos de pressao, vazao, perda de carga, velocidade, etc.

A figura 12 mostra o cenario proposto com extensdao a partir da rede em DN50mm
existente ao final da Rua Eugénio Admiral, com a implantacdo de um booster de agua
tratada nas proximidades da cota de terreno 37 metros e substituicdo de trechos com

diametro menor do que 50mm.
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AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

IMPLANTAGAO DO
BOOSTER QUARTEIRAO

Figura 13- Extensdo de rede proposta com booster.

2.5.3.Dimensionamento do Booster

Tendo em vista que a pressao disponivel ao final da Rua Eugénio Admiral, rede DN50mm,
€ insuficiente para atender a uma regido da area em estudo, nos pontos de cotas
topogréaficas mais desfavoraveis, foi necessario projetar um booster do tipo abrigo metalico

a ser implantado em terreno particular de propriedade do Sr. Joao Wandermurem Admiral.

O booster sera interligado a rede existente em DN50mm, aumentando a energia da rede,
mantendo a pressao necessaria ao atendimento das unidades consumidoras.
Proporcionara pressao necessaria quando as condicoes topograficas ou as perdas de
carga nas linhas assim o exigirem, melhorando as condi¢ces de abastecimento.
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O booster sera constituido de dois conjuntos motobomba podendo operar alternadamente
ou em condicdes 1 + 1 de reserva para o0 caso de manutencao.

2.5.3.1. Parametros e Dimensionamento

Linha de recalque

PARAMETROS VALORES
Tipo de material da tubulacéo PVC
Vazao maxima de bombeamento 0,32 1/s (1,15 m3/h)
Comprimento da tubulagao 585 metros

Booster de agua tratada

PARAMETROS VALORES
Numero de bombas em funcionamento 01 unid.
Numero de bombas reserva 01 unid.
Tipo de bomba Centrifuga

2.5.3.1.1. Dimensionamento da tubulacao de recalque

2.5.3.1.1.1. Calculo do diametro economico

O célculo do diametro econémico € obtido pela férmula de Bresse apresentada a seguir:
D=KvQ

Onde:

D = didmetro econdémico

K = coeficiente da formula de Bresse = 1,2

Q = vazao maxima de final de plano, m3¥/s (0,00032 m?3/s)

Diametro calculado = 0,021m
Diametro adotado = 50mm
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2.5.3.1.1.2. Velocidade na linha de recalque

Para o célculo da velocidade do fluxo na tubulagdo usou-se a equagéo a seguir:
V=4.Q/m.D?

Onde:
Q = vazao na tubulagao, em m?/s (0,00032 m?3/s)
D = diédmetro do recalque, em m (0,050m)

V = velocidade do fluxo na tubulagdo, em m/s

V=0,16 m/s

2.5.3.1.1.3. Perda de carga linear

Pela férmula de Hazen Willians obtém-se a perda de carga linear na tubulacao, conforme

equacgao a sequir:
J=10,643 x Q"% / C"® x D*¥’

Onde:

J = perda de carga linear

Q = vazao no trecho em m?3/s

D = diametro do tubo em m

C = coeficiente de Hazen Willians para o material PVC (130)

Por esta equacéo, a perda de carga linear na tubulacao é igual a 0,001 m/m

2.5.3.1.1.4. Perda de carga localizada

As perdas de carga localizadas séo funcao do quadrado da velocidade e do coeficiente
“k”. O valor deste coeficiente diz respeito aos tipos de singularidade existentes nas
tubulagcdes do barrilete e na propria linha de recalque, que foram atribuidas como

despreziveis neste caso em estudo.

2.5.3.1.1.5. Perda de carga total

A perda de carga total na tubulacao é obtida pela equacéao a seguir:
27140
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HJ =L'j+h'

Onde:

L = comprimento da tubulagdo: 585 m

J = perda de carga linear (m/m): 0,0010m/m
Hf = perda de carga localizada: -

Hj = perda de carga total na tubulagao: 0,59m

2.5.3.1.1.6. Calculo da altura manomeétrica

Para o célculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel
geométrico o valor da perda de carga distribuida ao longo da tubulacdo de recalque, a
perda de carga localizada total e a pressao residual na cota mais desfavoravel,
descontando a pressao disponivel na rede de succ¢ao do booster.

O desnivel geométrico é dado pela diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque e
a cota minima do liquido no eixo da bomba.

Hg = desnivel geométrico: 88,8 — 36,8 = 52,00m

Hj = Perda de carga total: 0,59m

Pr = Pressdo residual na cota mais alta: 10,0 m.c.a.

Ps = Pressé&o disponivel na suc¢ao do booster (N6 17) = 28,78 m.c.a. (minima)

A altura manomeétrica total (Hman) sera dada pela equacao a seguir:
Hman =Hg + Hj + Pr- Ps
Hman = 33,81 m

2.5.3.1.1.7. Calculo da poténcia

P = yQHman / 75n

Y= 1.000,00 kgf/ms3

Q= 0,00032 m3/s

Hman = 33,81 m

nmotorbomba = 0,26
P= 0,55 cv **1cv equivale a 0.986HP
P= 0,55 HP
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Adotamos equipamento com 1,0 cv.

2.5.3.1.1.8. Calculo do NPSH

NPSHd = Hg,s - > AHs + Patm/y - Pvapor/y (m)

Hg,s = 28,78 mca

>AHs = 0,00 mca

Patm/y = 10,06 mH>O ou mca

Pvapor/y = 0,323 mHOou -ParaT=23.9°C =25°C

Calculado: NPSHd = 38,51m

Fornecido pelo fabricante: NPSHr + 0,60m = 1,10 m

2.5.3.1.1.9. Selecao do conjunto motobomba

Considerando a vazao de projeto e respectiva altura manométrica total, os conjuntos

motobomba selecionados para o booster possuem as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS DO
EQUIPAMENTO

VALORES

Equipamento

Bomba DANCOR centrifuga de aplicacao

multipla ou similar

Modelo CAM-W6
Poténcia 1,0 cv
NPSH requerido 0,50 m
Rotacao (motor trifasico 220/380V) 3.500 r.p.m.
Frequéncia 60 Hz
Diametro succao 17

Diametro recalque 17

Diametro rotor 136 mm

Os dados caracteristicos do equipamento foram obtidos de acordo com as informagdes
técnicas do fabricante e as curvas caracteristicas do modelo constantes no Anexo deste

memorial.
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A figura abaixo apresenta a area de abrangéncia do booster projetado.

AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

BOOSTER PROJ ETADb L

ey

- "\‘ .
WA A Y
/M - .
&

Figura 14 — Area de abrangéncia do booster projetado.

N

2.6. RESULTADOS

Seguem abaixo graficos obtidos pela modelagem hidraulica com pressodes, vazdes, perdas
de carga e velocidades ao longo do trecho, no horario de maior consumo considerado as
12:00h.

30/40
C-084-000-00-5-MD-0001 Divisao de Projetos Operacionais— E-DPO




0 cEsAN

anos

Figura 15— Pressdes disponiveis nos nos as 12:00h.
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Figura 16— Rugosidade da tubulacao.
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Figura 17— Vazdes disponiveis nos trechos as 12:00h.
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Figura 18 — Velocidades disponiveis nos trechos as 12:00h.
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Perde de Carga
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Figura 19 — Perda de carga nos trechos as 12:00h.

Segue abaixo o relatério geral de dimensionamento emitido pelo EPANET para o horério
de maior consumo.
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Tabela da Rede - Nés as 12:00 Horas  [Colunasl |Colunas2 Colunas3 Colunas4 Colunas5
Cota Consumo-Base |Consumo Carga Hidraulica|Pressdo
IDdo N6 m LPS LPS m m
N6 N2 53,00 0,00 0,00 72,51 19,51
N6 N3 39,00 0,07 0,10 71,31 32,31
N6 N4 44,80 0,00 0,00 69,62 24,82
N6 N5 44,80 0,04 0,06 69,60 24,80
N6 N6 36,50 0,00 0,00 68,79 32,29
N6 N7 33,90 0,01 0,01 68,50 34,60
N6 N8 35,70 0,15 0,23 67,79 32,09
N6 N9 33,70 0,00 0,00 67,62 33,92
N6 N10 30,60 0,37 0,56 67,33 36,73
N6 N11 30,50 0,00 0,00 66,97 36,47
N6 N12 30,80 0,01 0,01 66,67 35,87
N6 N13 30,90 0,03 0,05 66,55 35,65
N6 N14 32,40 0,15 0,23 65,97 33,57
N6 N15 61,90 0,00 0,00 97,54 35,64
N6 N16 66,60 0,02 0,03 97,49 30,89
N6 N17 36,80 0,00 0,00 65,58 28,78
N6 N18 34,20 0,03 0,05 65,74 31,54
Né N19 36,80 0,07 0,10 97,76 60,96
N6 N21 68,30 0,01 0,01 97,44 29,14
N6 N22 69,50 0,01 0,01 97,43 27,93
N6 N23 74,50 0,01 0,01 97,41 22,91
N6 N24 76,90 0,02 0,03 97,39 20,49
N6 N25 78,50 0,04 0,06 97,37 18,87
N6 N26 77,40 0,00 0,00 97,36 19,96
N6 N27 73,20 0,02 0,03 97,36 24,16
N6 N1 31,50 0,00 0,00 66,31 34,81
N6 N20 36,80 0,12 0,18 68,74 31,94
Né N30 29,40 0,34 0,51 66,50 37,10
N6 N31 88,00 0,05 0,08 97,35 9,35
N6 N32 43,60 0,10 0,15 66,26 22,66
N6 N33 47,80 0,24 0,36 66,52 18,72
Né N29 33,00 0,00 0,00 67,41 34,41
N6 N34 16,40 0,38 0,57 70,37 53,97
N6 N35 47,60 0,46 0,69 72,01 24,41
N6 N36 54,00 0,00 0,00 97,61 43,61
N6 N37 46,00 0,00 0,00 97,68 51,68
N6 N38 36,50 0,00 0,00 69,08 32,58
N6 N39 33,90 0,00 0,00 68,79 34,89
N6 N40 35,70 0,00 0,00 68,04 32,34
N6 N41 34,00 0,00 0,00 67,64 33,64
N6 N42 33,70 0,00 0,00 67,64 33,94
N6 N43 36,80 0,00 0,00 97,76 60,96
N6 N44 36,80 0,00 0,00 65,57 28,77
N6 N45 64,00 0,01 0,01 97,36 33,36
RNF RF1 73[#N/A -4,14 73,00 0,00
Tabela 7- Relatorio do EPANET para os nds as 12:00h (maior consumo).
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Tabela da Rede - Trechos as 12:00 Horas
Comprimento |Diametro Rugosidade Vazdo Velocidade Perda de Carga

ID do Trechos m mm LPS m/s m/km
Tubulagdo T1 114,12 100 120 4,14 0,53 4,32
Tubulagdo T2 133,93 75 120 2,88 0,65 8,95
Tubulagdo T3 202,74 75 120 2,78 0,63 8,35
Tubulagdo T4 2,24 75 120 2,78 0,63 8,35
Tubulagdo T5 127,61 50 120 0,82 0,42 6,35
Tubulagdo T6 70,10 50 120 0,64 0,33 4,02
Tubulagdo T7 98,71 50 120 0,40 0,21 1,70
Tubulagdo T8 185,23 50 120 0,63 0,32 3,85
Tubulagdo T9 91,99 75 130 1,78 0,40 3,18
Tubulagdo T10 16,66 50 120 0,86 0,44 6,80
Tubulagdo T11 49,20 50 130 0,87 0,44 6,06
Tubulagdo T12 228,62 75 130 1,23 0,28 1,60
Tubulagdo T14 119,00 50 120 0,44 0,22 1,95
Tubulagdo T15 102,26 50 120 0,39 0,20 1,59
Tubulagdo T19 58,67 50 130 0,28 0,15 0,77
Tubulagdo T22 20,01 50 130 0,24 0,12 0,56
Tubulagdo T23 46,86 50 130 0,23 0,11 0,50
Tubulagdo T24 40,30 50 130 0,21 0,11 0,44
Tubulagdo T25 59,15 50 130 0,18 0,09 0,33
Tubulagdo T26 64,61 50 130 0,12 0,06 0,15
Tubulagdo T27 51,18 50 130 0,05 0,02 0,03
Tubulagdo T16 81,22 50 120 0,66 0,34 4,21
Tubulagdo T17 39,51 50 120 0,81 0,41 6,15
Tubulagdo T20 80,74 50 130 0,25 0,13 0,62
Tubulagdo T13 113,90 50 120 0,18 0,09 0,38
Tubulagdo T21 347,46 50 120 0,51 0,26 2,61
Tubulagdo T29 82,44 50 130 0,08 0,04 0,06
Tubulagdo T30 194,96 50 120 0,15 0,08 0,27
Tubulagdo T31 328,91 50 120 0,36 0,18 1,37
Tubulagdo 1 2,78 50 130 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T32 93,65 50 130 0,51 0,26 2,25
Tubulagdo T33 667,06 50 120 0,57 0,29 3,21
Tubulagdo T34 107,82 50 120 0,69 0,35 4,57
Tubulagdo T18 78,37 50 120 0,28 0,15 0,89
Tubulagdo T35 82,81 50 120 0,28 0,15 0,89
Tubulagdo T36 88,79 50 120 0,28 0,15 0,89
Tubulagdo T37 126,73 75 120 1,89 0,43 4,11
Tubulagdo T38 69,60 75 120 1,89 0,43 4,11
Tubulagdo T39 182,37 75 120 1,89 0,43 4,11
Tubulagdo T40 97,18 75 120 1,89 0,43 4,11
Tubulagdo T41 105,45 75 120 0,00 0,00 0,00
Tubulagdo T42 5,27 75 130 1,89 0,43 3,54
Tubulagdo T43 2,82 50 130 -0,39 0,20 1,37
Tubulagdo T44 3,09 50 130 0,39 0,20 1,37

Tabela 8- Relatério do EPANET para os trechos as 12:00h (maior consumo).
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2.7. CONCLUSAO

A partir da implantacao das ag¢des propostas para o modelo avaliado e considerando os
resultados apresentados no presente estudo, conclui-se que o sistema de distribuicdo de
agua de Rio Novo do Sul comportara o incremento de vazao da regiao em estudo,
compreendendo acréscimo de 30 unidades consumidoras residenciais. Sendo necessario,
para tanto, que seja implantado um booster para atendimento da parte alta desta
localidade.
Sera necessario implantar:

» 325,00 metros de rede de distribuicao de agua em PVC PBA classe 15 DN75mm;

» 715,00 metros de rede de distribuicao de agua em PVC PBA classe 15 DN50mm;

e 01 booster de agua tratada.
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ANEXO

CAM W=6C - Cantrifuga de Aplicacao Mualtipla

2 Polos - 3.500 rpm - 80 Hz
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Denize N. Sperandio Babilon

Marcia Cristina Criséstomo dos Santos

Serra, 10 de novembro de 2017.
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