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1. APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido em atendimento a solicitagdo dos moradores da
comunidade de Morubia, também conhecida como Felipe Marques, através de
manifestagdo escrita, com apoio da Camara Municipal de Muqui e da Central de
Associacoes Comunitarias Rurais de Agricultores Familiares de Muqui - CAMAF, através
do processo 2013.032822 e visa atender as necessidades de projeto de extensao de rede

de distribuicdo de agua tratada para a comunidade local.
Este volume é composto por um memorial descritivo e desenhos hidraulicos.

VOLUME |
- Projeto Hidraulico
Memorial Descritivo
Desenhos

VOLUME II

- Orgamento
Planilhas de Custos e Memorial de Calculo
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2. MEMORIAL DESCRITIVO
2.1. INTRODUCAO

Muqui € um municipio brasileiro do estado do Espirito Santo, localizado ao sul do estado.
Sua populagéo estimada em 14.396 habitantes.

Localiza-se a latitude sul de 20°57°07” e longitude oeste 41°20°45”, possui uma area de
327,0 Km2. Esta distante de Vitéria cerca de 172,0 Km. Vide Figura 1.

CACHOERO DE ITAPEMIRIM

JERONIMO MONTEIRD

.,

Camard
L]
MIMOSO DO SUL
ATILIO VivVAQUA
MUQUI

MIMOSO DO SUL

Figura 1— Posicao geografica do municipio

Fonte: [USN - Instituto Jones dos Santos Neves
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Situado ao sul do Espirito Santo, a beira do Rio Muqui, afluente do Rio Itapemirim, a 239
m acima do nivel do mar, o municipio é rodeado por lindas montanhas de pedra, ricas em
granito, e por farta vegetacdo. Seu rico casario eclético é da década de 1920, época de
gléria dos senhores do café, hoje patrimbnio historico finamente preservado com 200
casardes tombados na esfera estadual, levando o municipio a ser incluido no PACH
(Plano de Acao das Cidades Histéricas) em 2010. Muqui constitui cerca de 60% do
conjunto arquiteténico tombado pelo Estado.

2.2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA ATUAL

A captacao de agua bruta é do tipo superficial, feita através de trés mananciais: Rio Claro,
Rio Morubia e Rio José Lima. Porém, relata-se que a captacao no Rio Morubia sé é feita
quando ha vazao em épocas de chuvas e a captacao no Rio José Lima esta desativada.
A agua bruta é aduzida por recalque até a Estacdo de Tratamento de Agua (E.T.A.)
através de uma estagao elevatoria com dois conjuntos motobomba de 50cv cada (1 + 1

reserva).

O sistema de tratamento de agua existente € do tipo convencional, quimico completo,
opera com vazdo média de 63,03 m%h ou 17,50 I/s, com tempo de operacdo de 24 h/dia.
A vazao nominal de projeto é de 93,60 m*/h (Dados SINCOP data agosto de 2017).

Na area da E.T.A. estao localizados um reservatorio semi-enterrado, com capacidade de
538m?, em cota suficiente para o abastecimento da maior parte da cidade por gravidade,
um reservatorio semi-enterrado, com capacidade de 87m2 que atende as unidades
consumidoras no entorno da estacdo e um reservatorio para lavagem de filtros com
capacidade de 53m3.

O sistema conta ainda com mais dois reservatorios retangulares, semi-enterrados, com

capacidade de 110m?3 e 32mé, localizados no bairro San Domingo.

O sistema possui uma estacao elevatoria de agua tratada com dois conjuntos motobomba
de 25cv cada (1 + 1 reserva) para atendimento do bairro San Domingo, um booster
localizado dentro da area da E.T.A. auxiliar para atendimento do bairro Amarilio Fraga,
com um conjunto motobomba de 25cv, um booster localizado a rua Alrelis Rodrigues
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Alves, bairro Entremorros, com dois conjuntos motobomba de 2cv cada (1 + 1 reserva) e
um booster localizado a Rua Augusto Betero, no bairro San Domingo, com um conjunto
motobomba de 7,5c¢v.

A rede de distribuicdo que atende toda a sede do municipio conta com tubulagédo
enterrada em PVC DN200mm a PVC DE25mm.

A CESAN possui a concessao do esgotamento sanitario do municipio de Muqui, porém,
ainda nao opera este sistema que atualmente estd sendo administrado pela Prefeitura
Municipal.

i
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Figura 2— Visdo espacial dos bairros
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Conforme dados SINCOP a populagédo abastecida de Muqui em agosto de 2017 é de
8.470 habitantes e a taxa de crescimento populacional prevista é de um incremento de
1,0154% ao ano.

A densidade demografica em agosto é de 3,14 habitantes/unidade e a taxa de ocupagéo é
de 0,8721%, a taxa per capita média de 132 I/hab/dia e um indice de perdas de 24%
médio anual na distribuicdo, segundo fonte Informacdes Operacionais dos Sistemas do
Interior (1.0.S.) (agosto/2017).

2.3. CARACTERISTICAS DA AREA EM ESTUDO

2.3.1.Localizacao

A localidade de Morubia possui caracteristicas de comunidades rurais. Apesar de possuir
caracteristicas predominantemente rurais, a localidade esta situada a menos de 2 km da
sede de Muqui.

.50 ; 7579153%0 [Ea:ala 1: J:

Figura 3 — Localiza¢do dos bairros.
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A localidade de Morubia, em Muqui, possui caracteristicas rurais, ruas sem pavimentacao
e possui aproximadamente 50 residéncias distribuidas em pequenas propriedades que

ndo possuem abastecimento com agua tratada e esgotamento sanitario.

A comunidade é abastecida por 4gua de nascentes e rios, mas também através da
adutora de agua bruta, por gravidade, do Cérrego Morubia, existente em ferro fundido
DN75mm, com aproximadamente 2.000 metros de extens&o, que aduz cerca de 1,5 I/s

em tempos de estiagem, alcancando até 9,0 I/'s em épocas chuvosas.

O comprimento total de rede necessaria para o atendimento da regidao € de 1.160m,

assentada em via municipal, sem pavimentagéo.

Segundo informagdes da Céamara Municipal de Muqui a taxa de ocupacdo desta
localidade vem aumentando consideravelmente nos ultimos anos, o que justificaria a
necessidade de viabilizar atendimentos basicos como energia elétrica, saneamento,
telefonia, entre outras benfeitorias, de modo a proporcionar melhores condi¢cdes de

qualidade de vida.

A comunidade possui, em sua maioria, residéncias unifamiliares, dispostas de forma
dispersa. As vias ndo sado pavimentadas, ndo possui rede de abastecimento de agua

tratada e esgotamento sanitario.
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Figura 4 — Imagens da comunidade de Morubia ou Felipe Marques.
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O presente projeto tem como objetivo apresentar as unidades que irdo compor o sistema

de abastecimento de agua proposto (rede de distribuicao e booster), para atendimento da

comunidade de Morubia, também conhecida como Felipe Marques ou Alto Morubia.

Como estudo preliminar foram consultados os seguintes documentos:

Levantamento planialtimétrico.
Cadastro de rede de agua tratada.

Cadastro das ligacoes de agua georreferenciadas no sistema GIS Corporativo da
Cia.

Medicao pitométrica.

Levantamento fotografico realizado em vistoria de campo.
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2.4. METODOLOGIA

A partir das informagdes basicas de cadastro de redes, consumo estimado, levantamento
pitométrico e topografia, elaboramos uma modelagem do trecho em estudo, através do
programa de simulacao hidraulica EPANET.

Para construgdo do modelo, foram definidos previamente os atributos dos elementos da
rede ou dados de entrada do modelo, tais como: estimativa de consumo em cada né,
comprimento dos tubos, cotas topogréficas, coeficiente de rugosidade, material da
tubulacao e diametro, etc.

O sistema de abastecimento de agua proposto permitira o atendimento a comunidade,
através da interligacao ao sistema de distribuicdo de agua existente, na rede DN75mm —
PVC, localizada na Rua Morumbi, cuja pressdo minima disponivel no ponto de
interligacdo é de 19,70 m.c.a, entretanto, esta pressdo nao € suficiente para atender as
unidades consumidoras localizadas em cotas altas, sendo necessaria a projecdo de um
booster de agua tratada.

O arranjo geral do sistema proposto pode ser observado através da figura abaixo:

| S AT =
|
\ PONTO DE INTERLIGACAO [
,/) H ‘\;UUUU

\I\ S #
fy / Q//

\
Ny

A

BOOSTER

A

Figura 5— Arranjo do sistema proposto.
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2.4.1.Levantamento topografico

Nao foi elaborado um levantamento topografico especifico para este estudo e como
referéncia foi utilizado levantamento planialtimétrico elaborado pela Maplan, com pontos
cotados ao longo do trecho e curvas de nivel com precisao de 2,0m.

2.4.2.Cadastro

O cadastro de rede de distribuicdo de agua foi atualizado no trecho em estudo com a
inclusdo no mapa de trecho de rede em DN75mm, executada recentemente pela CESAN,
sentido Centro a Morubia.

2.4.3.Estimativa populacional

Em visita de campo foram identificadas na regido em estudo aproximadamente 50
unidades consumidoras.

A demanda de agua foi estimada entdo considerando-se 3,0 habitantes por unidade
consumidora, totalizando 150 habitantes.

2.4.4.Medicao de pressao

A medicdo de pressao foi realizada pela equipe de Pitometria na rede DN75mm,
abastecida por gravidade pela Estacdo de Tratamento de Agua de Muqui. O ponto de
medicao possui cota de terreno 254 metros. Seguem localizagdo do ponto de medicdo em
croqui abaixo e grafico com resultado do levantamento.

7,

PONTO DE MEDICAO DE

PRESSAO - COTA 254m

Figura 6— Localizacdo do ponto de medicao pitométrica.
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Levantamento pitométrico realizado entre os dias 21/05 a 27/05/2015 (Hidrémetro Y14S321837).
média 30,63 mca

minima 27,80 mca

maxima 32,20 mca

pressdo

33,0

32,0

31,0H¢$\ 1"‘1 NN D
300 ] T

29,0

——ressdo

28,0 v *

2.5. DIMENSIONAMENTO

Para efeito de célculos de dimensionamento do sistema proposto foram seguidas as
recomendacdes da norma NBR 12.218/2017 — “Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua
para Abastecimento Publico”. Os critérios adotados seguem abaixo:

2.5.1.Parametros Adotados

Consumo per capita 150 I/hab/dia
Coeficiente de maior demanda diaria (k1) 1,2
Coeficiente de maior demanda horaria (k2) 1,5

N2 de habitantes por economia 3,0 hab/unidade
indice de perdas na producio 2,6%
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indice de perdas na distribuicdo 24 %
Taxa de crescimento geométrico 1,0154%aa
Horizonte de projeto 10 anos
2.5.1.1. Materiais da rede de distribuicao

Os materiais referentes aos tubos especificados neste projeto serdo de PVC, tipo PBA,
Classe 15 e diametros 75 e 50 mm.

2.5.1.2. Velocidades

Para a NBR 12.218/2017, as velocidades maximas de dimensionamento devem
corresponder a uma perda de carga de até 10 m/km. Devem ser evitadas velocidades

minimas inferiores a 0,40 m/s.

2.5.1.3. Pressoes

Para o dimensionamento da rede sado importantes as pressdes dindmicas minima e a
estatica maxima. A pressao dinamica minima esta relacionada com a necessidade de a
agua alcancar os reservatorios prediais.

Ja a fixagdo de pressdes maximas estaticas € funcao da resisténcia das tubulacées e do
controle das perdas de agua.

A NBR 12.218/2017 estabelece como pressdo estatica maxima o valor de 40 m.c.a. e

como pressao dindmica minima o valor de 10 m.c.a.

2.5.1.4. Diametro Minimo

O didmetro minimo, a ser adotado para as redes de distribuicido de agua, deve levar em
consideracao as perdas de carga e as vazdes disponiveis aos usuarios consumidores. A
norma NBR 12.218/2017 recomenda o diametro minimo de 50 mm, para as tubula¢des

secundarias.
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2.5.1.5.

Projecao Populacional

A populagéo inicial referente as unidades consumidoras da localidade de Morubia foi

estimada pelo nimero de economias verificadas em levantamento realizado “in loco”.

Sendo 50 (cinquenta) o numero de unidades residenciais existentes, adotando-se 3

habitantes/unidade, tem-se uma populacao estimada em 150 habitantes.

N&ao ha previsdo de implantacédo de loteamentos na regiao.

Acredita-se que, com a implantacdo do servico de abastecimento de agua proposto, o

adensamento populacional da referida comunidade se dé de forma mais acelerada.

Segue abaixo tabela com a estimativa populacional de 2017 a 2027, com a taxa de

crescimento adotada.

LIGAGCOES
Usuarios Ne Consumo Taxa Populacao Populagao
Economias | (/hab.dia) | Crescimento Inicial Final
1 |Residéncias 50 150 1,0154% 150 166
TOTAL 50 - - 150 166
Tabela 1— Projecédo Populacional.
CONSUMO MEDIO
Populacéo Consumo Médio
Ano | Residéncias | Residéncias Total
(hab) (m¥dia) (m¥dia)
2017 150 23 23
2027 166 25 25
Tabela 2— Projecao do consumo.
2.5.1.6. Producao e Consumo
PROJEGCAO DA DEMANDA DE PRODUCAO
c Consumo RoItds Produgao
onsumo A -
Médio Diario Reserva e Diaria
Ano Maximo | Processo Distribuicao | Méaxima
(m¥%dia) | (m%dia) (m¥dia) (m*/dia) (m¥dia)
2017 23 27 1 5 33
2027 25 30 1 6 37

Tabela 3 — Projecdo da Demanda de Produgéo de Agua.
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2.5.1.7. Vazoes de Projeto e Reservacao

A tabela abaixo representa as vazdes de projeto referente a demanda considerada neste

estudo.
ESTUDO DE VAZOES
Consumo Inicio de Plano (2017) Fim de Plano (2027)
Usuarios Per Capita | Populagio Con:sgmo » Dema}n'da Populago Con§gnn Der'nlahda Dema}n'da
Médio Demanda Diaria Horaria Médio Diaria Horéria
(I/hab.dia) Inicial (I/s) (I/s) (I/s) Final (I/s) (I/s) (I's)
150 150,0 0,26 0,38 0,53 166 0,29 0,42 0,59
Populagio Consumo » Demafn.da Populagio Consumo Der'.n’arjda Dema}n.da
1 Residéncias Médio Demanda Didria Horaria Médio Diaria Horaria
Inicial (m?/h) (md/h) (m?/h) Final (m?/h) (m?/h) (md/h)
150,0 0,94 1,35 1,91 166 1,04 1,49 2,12
TOTAL 150,0 0,26 0,38 0,53 166,0 0,29 0,42 0,59

Obs: Tempo de Operagéao 24h/dia

Tabela 4 — Vazdes de Projeto.

Segue na tabela abaixo, a demanda de reservacao de agua tratada referente somente a

regiao de Morubia.
A demanda total foi estimada em um terco do volume diario maximo, e as demandas

enterrada e elevada em 90% e 10% da demanda total respectivamente.

RESERVAGCAO
Reservagao
Ano Total Enterrada Hevada
(m°) (m?) (m°)
2017 10,8 10 1,1
2027 12,0 11 1,1

Tabela 5 — Projecdo dos volumes de reservagao.

A demanda total de reservacao em fim de plano para atendimento da regiao de estudo é
de 12 m®. Considerando que o volume de reservacgdo existente para atendimento de todo
o sistema é suficiente para a demanda atual, este acréscimo de volume aos reservatorios

nao sera comprometedor para o bom funcionamento do abastecimento do municipio.
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2.5.2.Dimensionamento de extensao de rede

Foi feita simulacdo da rede proposta através do software de simulacdo hidraulica

EPANET, considerando a demanda estimada.

O consumo base de cada ligacao foi estimado correspondendo a vazdo maxima diaria,
assumindo todos os parametros anteriormente apresentados. Assim, o consumo de cada

trecho foi estimado através do niumero de ligacdes por ele abastecidas.

A variacao do consumo diaria foi considerada através da multiplicacéo de coeficientes de
acordo com o Padrao de Consumo dado pela figura abaixo. Ressalta-se que o horario de
maior consumo esta entre 9:00h e 15:00h, correspondendo a um fator multiplicador de 1,5

sobre a vazao maxima diaria.

Méd. =1.00

0
5 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Tempo (periodo = 3 horas)

Gréfico 1 — Padrao de consumo adotado.

No ponto de interligacdo foi utilizada a pressao disponivel obtida através da medigao

realizada através de pitometria.

Para o calculo de perdas de carga continua na tubulacdo, foi utilizada a equacao de

Hazzen-Willians abaixo:

py = 1064301 @
f Cl,ss m4,87

H, = perda de carga continua em metros;

C =coeficiente de rugosidade;

D =diametro da tubulacdo em metros;

,onde:

Q = vaz&o no trecho emm®/s;
L = comprimento do trecho em metros.
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Os diametros da rede proposta foram previamente adotados em fungcédo da vazdo maxima
horaria em fim de plano. Apds isso, foram feitas as simulagdes hidraulicas ao longo do dia
avaliando as pressodes disponiveis em cada ponto.

A figura 9 mostra a rede proposta com extensao direta da ponta de rede em DN75mm
existente a Rua Morumbi.

Didmetro
N5
50.00

75.00
100.00
130,00

mm

M1
L

Figura 8- Extensao de rede proposta

A figura 10 mostra as cotas topogréaficas do principal trecho da extensdo proposta,

correspondendo ao maior comprimento de tubulacdo com diametros DN75mm e
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DN50mm, desde o ponto de interligacdo até a comunidade de Morubia. Pode-se observar
a diferenca de nivel média de 50m, viabilizando o abastecimento através de
bombeamento.

Didmetro
50.00
75.00
100.00
150.00

mm

=
=] m[
o =
= P

Cota

200.00
250.00
300.00
350.00

Figura 9- Cotas do trecho em estudo.

2.5.3.Dimensionamento do Booster

s

Tendo em vista que a pressao disponivel na Rua Morumbi, na rede DN75mm, é

insuficiente para atender a uma parte da comunidade, nos pontos de cotas topograficas
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mais desfavoraveis, foi necessario projetar um booster, com abrigo a ser construido em
terreno que sera doado pela comunidade local a CESAN.

O booster seré interligado a rede projetada em DN75mm, aumentando a energia da rede,
mantendo a pressao necessaria ao atendimento das unidades consumidoras.
Proporcionara pressao necessaria quando as condicoes topograficas ou as perdas de
carga nas linhas assim o exigirem, melhorando as condi¢ces de abastecimento.

O booster sera constituido de dois conjuntos motobomba podendo operar alternadamente

ou em condi¢cdes 1 + 1 de reserva para 0 caso de manutencao.

2.5.3.1. Parametros e Dimensionamento

Linha de recalque

PARAMETROS VALORES
Tipo de material da tubulacao PVC
Vazao maxima de bombeamento 0,59 I/s (2,12 m3/h)
Comprimento da tubulagao 544 metros

Booster de agua tratada

PARAMETROS VALORES
Numero de bombas em funcionamento 01 unid.
Numero de bombas reserva 01 unid.
Tipo de bomba Centrifuga

2.5.3.1.1. Dimensionamento da tubulacao de recalque

2.5.3.1.1.1. Calculo do diametro econémico
O célculo do diametro econémico € obtido pela férmula de Bresse apresentada a seguir:
D=KvQ

Onde:

D = didmetro econdémico

K = coeficiente da formula de Bresse = 1,2

Q = vazao maxima de final de plano, m3/s (0,00059 m3/s)
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Diametro calculado = 0,029m
Diametro adotado = 50mm

2.5.3.1.1.2. Velocidade na linha de recalque

Para o célculo da velocidade do fluxo na tubulagdo usou-se a equagéo a seguir:
V=4.Q/m. D2

Onde:
Q = vazao na tubulagao, em m?/s (0,00059 m?3/s)
D = diédmetro do recalque, em m (0,050m)

V = velocidade do fluxo na tubulagdo, em m/s
V=0,30 m/s

2.5.3.1.1.3. Perda de carga linear

Pela formula de Hazen Willians obtém-se a perda de carga linear na tubulacdo, conforme

equacgao a sequir:
J=10,643 x Q"% / C"® x D*¥’

Onde:

J = perda de carga linear

Q = vazao no trecho em m?3/s

D = diametro do tubo em m

C = coeficiente de Hazen Willians para o material PVC (130)

Por esta equacéo, a perda de carga linear na tubulacao ¢é igual a 0,0030 m/m

2.5.3.1.1.4. Perda de carga localizada

As perdas de carga localizadas sédo funcdo do quadrado da velocidade e do coeficiente
“k”. O valor deste coeficiente diz respeito aos tipos de singularidade existentes nas

tubulagcdes do barrilete e na propria linha de recalque.
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Representada pela seguinte equacgao:

2 2
Vy, +K, V.
2g 2g

hy = Kp

Onde:

Kb = coeficiente relacionado as singularidades no barrilete (succao): 4,73

Kr = coeficiente relacionado as singularidades na linha de recalque: 11,0

Vb = velocidade do fluxo no barrilete: 0,13 m/s

Vr = velocidade do fluxo na linha de recalque: 0,30 m/s

g = aceleragao da gravidade: 9,81 m/s?

hb = perda de carga localizada no barrilete: 0,004m

hr = perda de carga localizada na linha de recalque: 0,050m
hf = perda de carga localizada total: 0,054m

K foi obtido através do somatdrio de todos os K(s) relativos a todas as singularidades na

linha de succéo e recalque, conforme tabela a seguir:

BARRILETE
TIPO K QUANT. | KPARC. RECALQUE
Té passagem direta 0,90 1,00 0,90 TIPO K QUANT. | K PARC.
Registro de gaveta 0,20 2,00 0,40 Registro de gaveta 0,20 2,00 0,40
Curva 90° 0,40 2,00 0,80 Curva 90° 0,40 4,00 1,60
Té saida bilateral 1,80 1,00 1,80 Té saida lateral 2,00 1,00 2,00
Redugdo gradual 0,33 1,00 0,33 Valvula de retengdo 3,00 2,00 6,00
Entrada normal em canalizagdo 0,50 1,00 0,50 Saida de canalizagdo 1,00 1,00 1,00
A perda de carga localizada sera (hf) : 0,054m
2.5.3.1.1.5. Perda de carga total
A perda de carga total na tubulacao é obtida pela equacéao a sequir:
HJ —_ L- » j -+ h'
Onde:
L = comprimento da tubulagédo: 544 m
J = perda de carga linear (m/m): 0,0030m/m
Hf = perda de carga localizada: 0,054m
Hj = perda de carga total na tubulagéo: 1,69m
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2.5.3.1.1.6. Calculo da altura manomeétrica

Para o calculo da altura manométrica total da(s) bomba(s), somou-se ao desnivel
geométrico o valor da perda de carga distribuida ao longo da tubulacado de recalque, a
perda de carga localizada total e a pressdao residual na cota mais desfavoravel,
descontando a pressao disponivel na rede de succao do booster.

O desnivel geométrico é dado pela diferenca entre a cota mais alta do ponto de recalque
e a cota minima do liquido no eixo da bomba.

Hg = desnivel geométrico: 310 — 258,36 = 51,64m
Hj = Perda de carga total: 1,69m
Pr = Pressao residual na cota mais alta: 10,0 m.c.a.

Ps = Pressao disponivel na sucg¢ao = 23,52 m.c.a. (minima)

A altura manomeétrica total (Hman) sera dada pela equacao a seguir:
Hman = Hg + Hj + Pr - Ps

Hman =39,81 m

2.5.3.1.1.7. Calculo da poténcia

P = yQHman / 75n

Y= 1.000,00 kgf/m3

Q= 0,00059 md/s

Hman = 39,81 m

nmotorbomba = 0,26
P= 1,20 cvV **1cv equivale a 0.986HP
P= 1,19 HP

2.5.3.1.1.8. Calculo do NPSH

NPSHd = Hg,s - > AHs + Patm/y - Pvapor/y (m)

Hg,s = 23,52 mca

>AHs = 0,01 mca

Patm/y = 10,06 mH>O ou mca

Pvapor/y = 0,323 mHOou -ParaT=23.9°C =25°C

25/36

C-092-000-00-5-MD-0002 Divisdo de Projetos Operacionais— E-DPO



D cesan [H

anos

Calculado: NPSHd = 33,25m

Fornecido pelo fabricante: NPSHr + 0,60m = 1,10 m

2.5.3.1.1.9. Selecao do conjunto motobomba

Considerando a vazao de projeto e respectiva altura manométrica total, o conjunto

motobomba selecionado para o booster possui as seguintes caracteristicas:

CARACTERISTICAS DO
EQUIPAMENTO

VALORES

Equipamento

Bomba DANCOR centrifuga de

multipla ou similar

aplicacao

Modelo CAM-W6
Poténcia 1,0 cv
NPSH requerido 0,50 m
Rotacao (motor trifasico 220/380V) 3.500 r.p.m.
Frequéncia 60 Hz
Diametro succao 17

Diametro recalque 17

Diametro rotor 136 mm

Os dados caracteristicos do equipamento foram obtidos de acordo com as informacdes

técnicas do fabricante e as curvas caracteristicas do modelo constantes no Anexo deste

memorial.

A figura abaixo apresenta a area de abrangéncia do booster projetado.
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Figura 10 — Area de abrangéncia do booster projetado.

2.6. RESULTADOS

Seguem abaixo graficos obtidos pela modelagem hidraulica com pressées, vazdes,
perdas de carga e velocidades ao longo do trecho, nos horarios de maior consumo as
12:00h.
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Pressdo
0,00
10,00
30,00
50,00

m

Figura 11— Pressdes disponiveis nos nos as 12:00h.
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] Rugesidade
50,00

130 75,00
100,00
130,00

Figura 12— Rugosidade da tubulacao.
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Figura 13— Vazdes disponiveis nos trechos as 12:00h.
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Velocidade
o.M

.10

1.00

2.00

m's

Figura 14 — Velocidades disponiveis nos trechos as 12:00h.
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Perda de Carga
! 0.00
0.50

1.00
1.50
mikm

Figura 15 — Perda de carga nos trechos as 12:00h.
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Segue abaixo o relatério geral de dimensionamento emitido pelo EPANET para o horario
de maior consumo.

Tabela da Rede - Nos as 12:00 Horas
Cota Consumo-Base Consumo Carga Hidraulica | Pressao

IDdo N6 m LPS LPS m m

N6 N5 260,00 - 0.00 281,64 21,64
N6 N6 261,00 - 0.00 281,58 20,58
N6 N7 258,60 - 0.00 281,52 22,92
NG N8 260,50 - 0.00 314,58 54,08
N6 N9 262,70 - 0.00 314,57 51,87
N6 N10 263,30 - 0.00 314,55 51,25
N6 N11 272,50 0,04 | 0.06 314,52 42,02
N6 N12 295,10 0,05 | 0.08 314,47 19,37
N6 N13 301,30 0,04 | 0.06 314,47 13,17
N6 N14 273,70 0,05 | 0.08 281,44 7,74
N6 N15 266,20 0,04 | 0.06 281,45 15,25
N6 N18 262,70 - 0.00 314,56 51,86
N6 N4 263,30 0,05 | 0.08 281,45 18,15
N6 N16 258,00 - 0.00 281,52 23,52
N6 N19 258,00 - 0.00 314,60 56,60
N6 N20 258,00 - 0.00 314,60 56,60
N6 N1 310,00 0,04 | 0.06 314,47 4,47
N6 N2 258,60 0,04 | 0.06 281,52 22,92
N6 N3 263,00 - 0.00 281,45 18,45
N6 N17 270,00 0,05 | 0.08 281,44 11,44
N6 N21 272,50 - 0.00 281,44 8,94
RNF 1 281,65 | #N/A -0.60 281,65 -

Tabela 6- Relatorio do EPANET para os nds as 12:00h (maior consumo).
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Tabela da Rede - Trechos as 12:00 Horas

Comprimento |Diametro Rugosidade Vazao Velocidade Perda de Carga
ID do Trechos m mm LPS m/s m/km
Tubulagdo T5 138,540 75,00 130 0,60 0,14 0,42
Tubulagdo T6 138,350 75,00 130 0,60 0,14 0,42
Tubulagdo T7 42,870 53,40 130 0,25 0,11 0,45
Tubulagdo T8 34,010 53,40 130 0,25 0,11 0,45
Tubulagdo T9 13,060 53,40 130 0,25 0,11 0,45
Tubulagdo T10 77,160 53,40 130 0,25 0,11 0,45
Tubulagdo T11 155,330 53,40 130 0,19 0,09 0,28
Tubulagdo T12 49,680 53,40 130 0,06 0,03 0,03
Tubulagdo T1 108,890 53,40 130 0,08 0,03 0,05
Tubulagdo T15 101,420 53,40 130 0,06 0,03 0,03
Tubulagdo T19 25,270 53,40 130 0,25 0,11 0,45
Tubulagdo T2 22,240 75,00 130 0,60 0,14 0,42
Tubulagdo T17 10,780 75,00 130 0,26 0,06 0,09
Tubulagdo T18 11,640 75,00 130|- 0,26 0,06 0,09
Tubulagdo T13 132,430 53,40 130 0,06 0,03 0,03
Tubulagdo T14 3,950 53,40 130 0,34 0,15 0,80
Tubulagdo T16 125,040 53,40 130 0,28 0,13 0,56
Tubulagdo T20 2,540 53,40 130 0,14 0,06 0,14
Tubulagdo T21 48,810 53,40 130 0,15 0,07 0,17
Tubulagdo T22 31,660 53,40 130 0,08 0,03 0,05
Bomba B2 #N/A #N/A #N/A 0,26 - - 33,08
VélvulaVv1 #N/A 75,00 | #N/A - - -

Tabela 7- Relatério do EPANET para os trechos as 12:00h (maior consumo).

2.7. CONCLUSAO

A partir da implantacdo das ag¢des propostas para o modelo avaliado e considerando os

resultados apresentados no presente estudo, conclui-se que o sistema de distribuicao de

agua de Muqui comportara o incremento de vazdo da comunidade Morubia, sendo

necessario, para tanto, que seja construido um booster para atendimento da parte alta

desta localidade.

O booster serd localizado em area a ser disponibilizada pela propria comunidade.

Sera necessario implantar:
» 270,00 metros de rede de distribuicao de agua em PVC PBA classe 15 DN75mm;
e 890,00 metros de rede de distribuicao de agua em PVC PBA classe 15 DN50mm;

* 01 booster de agua tratada (especificacao técnica apresentada a folha 26).
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ANEXO

CAM W=6C - Cantrifuga de Aplicacao Mualtipla

2 Polos - 3.500 rpm - 80 Hz

17

Alura (mea)
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BHP {ev)

|
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Rendimento
Bomba (%)
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Atturn H-_uﬂn Total em mummuigu fmics)
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- ! 1350 3 93 |50|8&8|E3|79| 73|70 |64 57|42 38|33 |04
CAM-WED CAM-WS i~ 1" 1T T
%" 1350 41 L ER|E82|77|73|6E|63|3E|X2|4E|32|3.2 |22 |43 |0E
¥ 1350 4z it i 2 |7E| e 73|70 | 6T |83 60 RE| 52|47 |22 |37 21 23|19 | 13 |OE
FhMiarsiisho Bheoit: 100 ENR
MAPORTANTE: 1 W utifaer & bombas sen aBuras inferdones dquelas imtatas pela linha demarcativa, sob o rike de sobrecanga no motor eltrico, ccasionanto & serda da GARANTIA.
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Denize N. Sperandio Babilon

Camila Farias Lirio Nascimento

Serra, 14 de novembro de 2017.
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