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1. INTRODUCAO

A Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE de Floresta do Sul existente é do
tipo lagoa de estabilizacdo e este sistema € gerido pela Prefeitura do
municipio de Pedro Canério, até o atual momento. Por falta de operagédo e
manutencdo do sistema, pode-se afirmar que o esgoto afluente a lagoa,
aparentemente anaerobia, ndo é tratado efetivamente e ha evidéncias de
esgoto in natura a céu aberto proximo a ETE. Diante disso, com o objetivo de
sanar esta realidade do distrito de Floresta da Sul e atender a reivindicacéo
da comunidade junto ao Ministério Publico, uma nova ETE sera implantada na
regido. A ETE que originalmente foi projetada para um loteamento no
municipio de Vila Valério, foi doada para a Cesan, uma vez que foi implantado
o Sistema de Esgotamento Sanitdrio — SES coletivo no municipio. Dessa
forma, a partir desta disponibilidade e concomitantemente a necessidade de
sanar a situacdo insalubre do distrito de Floresta do Sul, foi avaliada a
viabilidade econbmica e operacional de transporte e implantacdo deste
sistema no distrito de Floresta do Sul. A seguir encontra-se o cronograma
determinado pelo Ministério Publico para cumprimento da exigéncia de

regularizar o sistema de Floresta do Sul.
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CQN PLANO DE A(J]AN.O PARA EXECU(}EO DA ETE FLORESTA DO SUL - MINISTERIO PUBLICO DE PEDRO CANARIO
Itens | RESPONSAVEL Descrigio set/17 | out/17 | nov/17 | dez/17 | jan/18 | fev/18 | mar/18 | abr/18

1 LIBERACAO DE AREA PELA PREFEITURA

PREFEITURA

2 MOVIMENTO DE TERRA PARA AJUSTE DE COTAS

3 ADEQUACAO DO PROJETO EM RELACAO A AREA

4 ADEQUACAO DO ORCAMENTO

5 VIABILIZACAO DE RECURSO PROPRIO

CESAN

6 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

7 LICITACAD

8 EXECUCAO DA OBRA
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2. DIAGNOSTICO DA ETE FLORESTA DO SUL

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES de Floresta do Sul foi implantado
pela Prefeitura Municipal e é constituido de rede coletora, ligacdes prediais e
uma estacdo de tratamento de esgoto - ETE. A rede coletora nao foi
implantada em todas as ruas do distrito, a extensédo de rede existente € de
704m, ainda € necessario construir 1579m de rede. Devido a isso, é possivel
observar a presenca de esgoto a céu aberto em alguns pontos que nao estao
cobertos.

A ETE implantada é composta de um sistema de tratamento preliminar
composto por uma caixa de areia, gradeamento e uma lagoa anaerébia para
tratamento primario. A caixa de gradeamento e de retencdo de areia
encontram-se em estado precario, com nitidos sinais de abandono, com a
grade totalmente danificada e a caixa entupida de esgoto, lixo e entulho, mas é

possivel identificar algum fluxo para a lagoa.
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Figura 01- Vista do Tratamento Preliminar — gradeamento e caixa de areia entupida de entulho
e lixo.
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A lagoa encontra-se com transbordamento para a rua abaixo, causado pelo
entupimento da tubulacdo efluente. A superficie da lagoa esta em boa parte
tomada por vegetacdo aquatica, tipica desse ambiente. O aspecto geral da
lagoa é muito ruim, principalmente pela falta de eficiéncia do tratamento, a falta
de manutengado e conservagao de todo o sistema, com as cercas totalmente
destruidas e a presenca de gado bovino no aproveitamento dos capins e

gramas.

Figura 02- Vista da Lagoa de Tratamento — cobertura parcial da superficie com vegetacdo
aquatica



Figura 03 - Vista da Lagoa de Tratamento — gado bovino utilizando a vegetacdo da margem.

E possivel observar um trecho da rua em frente & ETE com cota de nivel
inferior a unidade de tratamento preliminar, portanto sem possibilidade de
coleta por gravidade e ndo atendido pelo sistema atual, com esgoto correndo a

céu aberto.
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Figura 04 - Vista de trecho da rua frontal da ETE sem coleta — esgoto a céu aberto.

A superficie da lagoa est4 em cota de nivel a aproximadamente 2,0 m abaixo
da saida do tratamento preliminar e acima 1,50 m do greide da rua da frente.

O terreno que abriga a ETE (Tratamento Preliminar + lagoa) tem area
disponivel suficiente para a implantagdo de uma ETE Compacta, independente
da lagoa.

Como alternativa de area para a implantacdo da ETE, visitou-se uma
propriedade vizinha e abaixo, por onde atualmente passa 0 emissario do
efluente da lagoa, do Sr. Sebastido Alves Maia (Sebastido Ciliro). Nessa
propriedade foi identificada uma area de medidas aproximadas de 12,00 x
30,00, adequada e muito propicia a instalacdo da ETE, considerando a cota de
nivel, a existéncia de uma serviddo ja constituida, sem a necessidade de
construir acesso rodoviario.

Na ocasido da visita o Sr. Sebastido mostrou-se bastante favoravel e
disponibilizou a area para negociacdo de desapropriacdo, considerando a
dificuldade e incbmodo da lagoa e a promessa de um sistema moderno e sem
impacto significativo.



Figura 05 - ETE- tanques do UASB, biofiltro/decantador e clorador

3. DEMANDA DE VAZAO MEDIA DE ESGOTO A SER TRATADO

De acordo com as Informacgdes Operacionais dos Sistemas do Interior (I0S),

Floresta do Sul possui as seguintes caracteristicas:

Populacdo de dezembro de 2015 = 665 habitantes;

Volume de agua tratada distribuida em junho/2015 (2° maior valor do
ano) - Volume Micro-medido = 2260 m3/més equivalente a 75,34 m3¥/dia;
Volume de esgoto gerado equivalente a 75,34 m3 x 1000 x 0,80 (Tx de
retorno) = 60.272 l/dia;

Vazédo Média diaria de esgoto - Qmed. = 0,70 I/s, sem infiltragdo e com
estimativa de 0,80 I/'s com infiltracdo (ano 2015).

Adota-se um crescimento médio da populacdo com 2,0% ao ano,
estima-se uma populacdo de 988 habitantes para o ano 2035 (2015 + 20
anos).
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e Vazao Média diaria de esgoto - Qmed. = 1,04 I/s, sem infiltracdo e com

estimativa de 1,14 I/s com infiltracdo (ano 2035).

4. ESTUDO DE VIABILIDADE DO APROVEITAMENTO DA ETE

De acordo com documentacdo técnica apresentada, a ETE tem capacidade
para atendimento de 780 habitantes que representa uma vazao média de
esgoto gerado de aproximadamente 101.250 L/dia ou 1,17 L/s, (per capita
adotado de 130 L/hab.dia).

Dessa forma, comparado aos parametros apresentados da ETE atual de
Floresta do Sul, conclui-se que a ETE tem capacidade para tratar todo o esgoto
sanitario de Floresta do Sul até o ano de 2035, para um per capita de consumo
efetivo de agua de 130 L/hab.dia.

Além disso, outros parametros foram analisados no Estudo de Viabilidade do
aproveitamento da ETE para implantacdo do SES Floresta do Sul.

Foram estudados e analisados alguns fatores decisivos e importantes para
avaliar a viabilidade econdmica e operacional do aproveitamento ou ndo da
ETE. Nos subitens a seguir sdo apresentados os parametros que foram

avaliados.

4.1. Estado de conservacéao das unidades

O estado de conservacao para o aproveitamento dos tanques de fibra de vidro,
tubulacbes e pecas que compdem as unidades de tratamento € aparentemente
muito bom. Essas unidades nunca estiveram em operagao com esgoto, e foram
testadas hidraulicamente com agua limpa. Sdo mantidas cheias até a presente
data, isto com objetivo de melhor conservar e proteger todas as unidades. Os

quadros elétricos estdo alimentados e ligados.

10
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4.2. Custos envolvidos que foram avaliados

e Custo inicial dos servicos de desmontagem e ou fixacdo de tubos e

pecas instaladas no interior de cada tanque (UASB e BIOFILTRO
AERADO / DECANTADOR). Os tubos e pecas a serem desmontados e
ou fixados serdo aqueles que estardo sujeitos a avarias nos processos
de carregamento, transporte e descarregamento, se mantidos instalados
ou montados.

e Estima-se que a drenagem dos tanques e desmontagem e ou fixacéo de
pecas, acima descritas, absorva um periodo maximo de 06 dias de
bombeiro hidraulico (2 x 03 dias) e 03 dias de um técnico especialista.
PropbGe-se aqui a utilizacdo de bombeiros a servico do polo de Vila
Valério e um engenheiro da E-DPE ou a disposicdo do mesmo polo.

e Custo inicial do carregamento, transporte e descarga dos tanques,
pecas, motor, quadro elétrico, etc. PropBe-se que seja utilizada a
estrutura da propria CESAN, a partir de seus caminh6es munck e ou
utilizando os contratos de equipamentos eventualmente em curso,
sempre com 0 acompanhamento de técnico especialista em carga e
transporte dessa natureza. Estima-se que sejam necessarios um munck
de maior porte, 18 ton, lanca telescopica, para a carga e descarga dos
tanques e trés caminhdes ou duas carretas pranchas para o transporte
de toda carga necessaria.

e Custo inicial dos servicos de remontagem, reinstalacdo dos tubos e
pecas dos tanques, motores e quadros elétricos;

e Estima-se que a remontagem e reinstalacdo dos tubos e, acima
descritas, absorva um periodo maximo de 06 dias de bombeiro
hidraulico (2 x 03 dias) e 03 dias de um técnico especialista. Propde-se
aqui a utilizagdo dos mesmos bombeiros responsaveis e do mesmo
técnico especialista no processo de desmontagem;

e Custo para a construcdo de base de concreto armado, fundacéo, para
os tanques do UASB, Biofiltro e Decantador, com dimensédo de 4,20 m

de largura e 8,00 m de comprimento, espessura estimada de 0,40m;

11
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e Custo para a construcdo de abrigo para o soprador, 3,00 m x 3,00 m, em
alvenaria de blocos de cimento, espessura 15,0cm, cobertura com laje e
telhas fibrocimento ondulada e protecéo acustica aplicada internamente;

e Custo para a construcdo de abrigo para o quadro de comando do
soprador, bomba de dosagem e iluminacéo geral, 2,50 m x 2,00 m, em
alvenaria de blocos de cimento, espessura 15,0cm, cobertura com laje e
telhas fibrocimento ondulada;

e Custo da aquisicdo de novo conjunto soprador, mesmo modelo do
existente, para funcionar em revezamento ou reserva (1+1), e
componentes complementares do quadro de comando;

e Custo na construcdo de base de concreto de 3,50m x 3,50m, espessura
40,0 cm, para o assentamento do tanque de contato da desinfeccgéo,
didmetro de 2,50 m, altura de 1,20 m;

e Custo na Extensdo Rede Elétrica Alta Tensao, vias publicas, 250,00m;

e Custo com a estacédo rebaixadora de tenséo, Trifasica, 13000 V x 127 V,
15 KVA;

e Custo na Extensdo Rede Elétrica Trifasica 127 V, 80,0 m;

e Custo com Padrao de Entrada Trifasico;

e Custo com corte com escavacdo mecanizada, solo argiloso, 50,00 m3;

e Custo com aterro compactado, solo argiloso, 10,00m3;

e Custo com aterro sem compactacgéo, solo argiloso, 40,00ms3;

e Custo com cerca de tela padrdo CESAN, 70,0 m, e portdo 4,00m x 2,00
m;

e Custo com meio fio de concreto, fornecimento e assentamento, 54,00 m;

e Custo com emissario de esgoto bruto, interligacdo com tubos PVC
esgoto,150mm, extenséo 40,00 m;

e Custo com emissario de esgoto tratado, interligagdo com tubos PVC
esgoto 150 mm, extensdo 50,00m;

e Custo aquisicéo de gleba de terreno rural, area de 12,00 x 30,00m.

Diante do exposto, concluiu-se que a ETE possui compatibilidade com a
demanda de atendimento ao distrito de Floresta do Sul e estd em condi¢cbes

favoraveis de reaproveitamento. A Unica unidade que ndo sera reaproveitada é

12
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o clorador. Foram realizadas algumas adequacdes do projeto original da ETE,

conforme pode ser verificado nos desenhos.

5. DESCRICAO GERAL DO SITEMA

O Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario que sera reaproveitado na ETE
Floresta do Sul é caracterizado como um sistema de tratamento biolégico de
funcionamento continuo e com aeracgéo prolongada.

O tratamento primario produzird um efluente com vaz&do equalizada de
aproximadamente 1,17L/s.

Visando a melhoria da qualidade do efluente tratado bem como o aumento da
vida 0til dos componentes da ETE, seré instalado um tratamento preliminar que
se constituira de gradeamento grosseiro.

Como hipétese bésica, o sistema contém uma fase inicial baseado em
tecnologia UASB - Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente em Manto de Lodo,
uma fase aerdbia FAS — Filtro Aerdbio Submerso e decantador secundario.

A remocao do lodo acumulado nas etapas anaerébias, aerébias e decantacao
é feita regularmente em intervalos pré-definidos.

Os depositos sdo fabricados em fibra de vidro, através dos processos de
Filament Winding, o qual confere excelentes propriedades mecanicas aos
mesmos. Construidos com resina isoftalica para garantir elevada resisténcia a
corrosao, esses depdositos tém 3,18 m de diametro.

A passagem do efluente de um compartimento ao outro durante as etapas do
tratamento continuo se da exclusivamente por agdo da gravidade e o0s
desniveis necessarios para o funcionamento correto do sistema sao previstos
em projeto e considerados no interior dos reservatorios.

Pecas metalicas que integram os equipamentos deverdo ser protegidas com
pintura epoxi (epoxi betuminoso) com 150 p de espessura.

Tanto as porcas, parafusos e arruelas, que se encontram imersas, deverao ser
de aco inoxidavel AISI 316.

As tubulagcbes empregadas, com diametros iguais ou inferiores a 4”, salvo

excecOes indicadas nas plantas, serdo do tipo PVC.

13



508 cesAN

anos

O soprador é fabricado basicamente em ferro fundido com motor, tensdo de
220/380/440 V trifasica e poténcia instalada conforme projeto elétrico, o qual
permanece ligado ininterruptamente e ndo requer qualquer acompanhamento
com relacdo ao seu funcionamento.

Nos equipamentos da Linha Tower o retorno de lodo gerado no tanque
decantador € feito automaticamente através do acionamento de uma valvula
solendide (sistema de “air lift”) em intervalos de tempo pré-programados
através de um controlador temporario monitorado pelo painel de comando

elétrico.

5.1. Gradeamento

Dispositivo constituido por barras paralelas em fibra de vidro ou ago inox e
igualmente espacadas entre si com a finalidade de reter sélidos grosseiros em
suspensao e corpos flutuantes.

Para remocdo de sélidos, materiais grosseiros em suspensdo e flutuantes,
utilizar-se-a4 uma grade fina. A remocédo deste tipo de poluentes visa, também,
proteger equipamentos como bombas, tubulacbes, véalvulas de retencédo e

evitar a obstrucéo de crivos.

5.2. Medidor de vazao do tipo Calha Parshall

Medidor de vazdo em PRFV, do tipo calha Parshall, que por meio do
estrangulamento e ressalto, estabelece para uma determinada secéo vertical a
montante, relacdo entre vazao do fluxo e lamina d’agua na sec¢ao. Além da
leitura na escala da calha, possui medidor ultrassénico de vazdo com leitura
em display no local (na saida). Neste projeto esta previsto medidor de vazdo do
tipo calha Parshall na saida do efluente.

14
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5.3. Estacéo Elevatdria de Esgoto (EEE)

E a unidade que recebe o efluente bruto, o qual é recalcado para o sistema de
tratamento propriamente dito através de um conjunto de bombas submersiveis
com comutagdo automatica. Para o dimensionamento da EEE tomamos por
base a norma NBR 12.208 / 92 que determina que uma EEE n&o deve ter um
tempo de detencao hidraulico (TDH) superior a 30 min. Assim sendo, embora o
volume do reservatorio proposta seja superior, 0s niveis das bombas

submersiveis sdo ajustados para que o volume Ut seja limitado a

aproximadamente 2,04m? , contemplando um TDH de

23,0minutos , para uma vazao de 120 m3/dia.

5.4. Reator Anaerdbio de Manto de Lodo-UASB

5.4.1. Caracteristicas gerais

O digestor anaerobio de fluxo ascendente (UASB) foi desenvolvido na década
de 70 por pesquisadores da universidade de Wageningen — Holanda. O reator
UASB € o sistema mais usado para o tratamento de esgoto a taxas elevadas.
Neste sistema as bactérias formam flocos ou granulos que podem ter uma boa
sedimentabilidade e formam uma manta de lodo no interior do reator. Estes
reatores requerem um bom dimensionamento de suas partes constituintes de
maneira a obter uma boa separacdo da fase liquida, sOlida e gasosa. O
dispositivo mais caracteristico do reator UASB é o separador de fases
(separador trifasico). Este separador divide o reator em uma parte inferior ou
zona de digestdo e uma parte superior ou zona de sedimentagédo. O fluxo da
agua residuaria dentro do reator é ascendente seguindo uma trajetéria que
passa pela zona de digestdo, atravessando uma abertura existente no
separador trifasico e entrando para a zona de sedimentacdo. Para o bom
funcionamento do reator UASB é imprescindivel que o mesmo seja precedido
por um gradeamento e uma caixa de areia eficiente. Os reatores UASB serdo

produzidos de maneira que os mesmos operem fechados.

15
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5.4.2. Partes constituintes do reator UASB

o Sistema de distribuicdo do esqgoto: o sistema de distribuicdo sera

produzido de maneira que possibilite a distribuicdo equalizada do efluente.
Para isso no topo do separador trifasico sera construido um reservatorio central
cilindrico para recebimento do efluente sendo que, posteriormente o efluente
sera igualmente redistribuido, através de vertedores triangulares regulaveis,
para outras 4 camaras. Os vertedores serdo construidos nas paredes do
reservatorio central.

o Sistema de descarte de lodo: sera instalada uma tubulacéo de 150 mm,

para o descarte de lodo. A entrada da tubulacdo estara localizada na parte
superior do reator. O descarte de lodo sera de escopo do cliente e devera ser
removido através de caminhdes limpa fossa.

o Sistema de remocdo de escuma: Sera instalada no topo do separador

trifdsico uma abertura a qual possibilitara o acesso a camara onde a escuma
tende a se acumular permitindo assim, a retirada manual da escuma caso
necessario.

. Acesso ao reator UASB: Para acesso a parte superior do reator UASB,

em caso de manutencéo, sera instalada uma escada em fibra de vidro afixada
no proprio reator. No caso de existirem dois ou mais reatores 0S mesmos serao
interligados por passarelas em fibra de vidro. Tanto nas passarelas quanto no
topo do reator serdo instalados corrimdos de seguranca. O acesso para
manutencdo de pecas internas do reator UASB pode ser feito tanto por bocais
de inspecao localizados no topo do reator quando pelo bocal eliptico localizado

na lateral do reator.

5.4.3. Eficiéncia do sistema
A partir de um longo historico de dados de eficiéncia, atestado por analises

fisico-quimicas, a eficiéncia na remocdo de matéria organica (DBO) dos

reatores UASB varia entre 65 a 75% porém, trabalhando a favor da seguranca

16
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foi adotada uma eficiéncia do reator UASB de 50% garantindo
assim, uma maior “flexibilidade” do reator quando submetido a variacdes de

cargas.

5.5. Reatores Aerdbios

O filtro aerdébio submerso constitui uma unidade de filtracdo biolégica aerada,
em partes semelhantes aos filtros biolégicos classicos por ocorrer uma
percolagdo com eliminagdo biologica dos poluentes, e em parte semelhantes
aos filtros rapidos classicos usados em tratamento de agua, por ocorrer um
processo de filtracdo fisica com retencdo de particulas sélidas, e remocéao do

material retido por contra lavagem.

Ha dois tipos de FAS: Com enchimento granulado e com enchimento

estruturado.

O modelo utilizado neste projeto serd o FAS com meio estruturado fixo em
plastico, tal como os filtros biolégicos convencionais. Nesse caso ndo ha
retencdo fisica da biomassa pela acéo da filtracdo, e portanto ndo se utiliza a
contra lavagem (retro lavagem): o filtro é seguido de um decantador secundario

para a sedimentacéo do lodo.

Se por um lado se perde pela construcdo de outra unidade no sistema, por
outro lado se ganha no aspecto operacional, pela supressdo das operacdes de
contra lavagem e injecdo de ar que tornam a operacao mais complexas e de

maior custo.

5.5.1. Material Suporte
Anel denominado Pall Ring (Anel Pall), a ser utilizado nos filtros aerobios
submersos. Cada Anel Pall é composto de uma estrutura cilindrica ou esférica,
em material de polipropileno ou similar, atéxico a microorganismos e com
aberturas em todas as dire¢Bes, cujo objetivo € proporcionar uma melhor

distribuicdo do ar na massa liquida, aumentando assim a superficie de contato

17
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e possibilitando a aderéncia e crescimento de microorganismos, sem, contudo

apresentar bloqueios.

Figura 1 — Perspectiva do meio suporte na Estagdo de Tratamento de Esgoto

Figura 2 — Perspectiva do meio suporte

5.5.2. Sistemas de aeracao

Os sistemas de aeracdo sao utilizados para introduzir ar as unidades do

tratamento biologico.

5.5.3. Difusores de ar
Os difusores séo dispositivos que introduzem o ar no tanque de aeragao.

Podem ser usados em qualquer tipo de unidade de aeracdo, desde as
estagcbes compactas menores até as maiores estacbes de tratamento. O
difusor utilizado em nosso projeto sera o difusor de bolhas finas de membranas
EPDM. Esse tipo de difusor apresenta a vantagem de se expandir durante o
periodo de aeracéo, liberando o ar, retraindo-se durante o periodo que a
aeracdo nao é praticada; dessa forma, caso a aeracdo seja interrompida por

algum motivo, ndo ha risco de entupimento ou colmatacdo dos poros do
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difusor, pois ao se retrair os poros se vedam. Neste tipo de difusor ndo se
requer limpeza ou recuperacdo e sua vida util € limitada pela capa flexivel
expansivel da parte superior do disco, a qual pode ser substituida a cada 6 ou

8 anos.

5.5.4. Sistema de ar difuso
O processo de tratamento empregado exige o funcionamento ininterrupto do

soprador (sendo recomendada, portanto, a instalacdo de um soprador reserva).
O soprador propriamente dito ndo requer acompanhamento com relacdo ao
seu funcionamento, demandando apenas uma manutencao preventiva (filtros,
nivel de 6leo) para o seu bom desempenho e prolongamento de sua vida util. A
comutacdo entre o soprador em operacdo e um soprador reserva € automatica
e prevista em todos os painéis de comando, possibilitando a instalacdo do

reserva em qualquer instante.

5.6. Decantacéo

O mddulo de decantacédo secundaria compreende um volume correspondente a
no minimo 1,50 horas de tempo de detencdo hidraulica e taxa de aplicacédo
hidraulica igual a 1,3 m®m?h, sendo o lodo nesta etapa do tratamento

classificado como de sedimentabilidade média-ruim.

5.7. Limpeza do Sistema

Conforme descrito anteriormente, o reator anaerobio do tipo UASB contempla
um volume de reservacao para o lodo bruto decantado que deve ser removido
periodicamente conforme indicado no manual de operagcbes. Nessa operacao
deverd ser removido um volume médio de 1/3 (um ter¢co) do volume total dos
reatores para que seja mantida uma populacdo de microorganismos minima
para que o processo de tratamento ndo seja comprometido. A limpeza do

sistema devera ser feita através dos dutos de limpeza com acesso pelo
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costado dos reatores UASB e aerébio, onde esse lodo é encaminhado para o
tanque de acumulo de lodo e através de caminhd&o do tipo limpa fossa
credenciado e autorizado pelo 6rgdo ambiental competente, a remocao sera
por succado. No manual que acompanha o sistema, teremos uma explicacao
mais detalhada do procedimento para a limpeza. O lodo removido da estacao

serd encaminhado para local apropriado.

A operacionalidade e manutencdo das estacdes sao de responsabilidade
EXCLUSIVA dos clientes.

5.8. Propriedade intelectual

Embora o conceito técnico utilizado nos sistemas possa ser considerado de
dominio publico, suas disposi¢cfes construtivas sdo protegidas por meio de
pedidos depositados perante o INPI, conferindo-lhe a expectativa do direito de

uso exclusivo.

A utilizacdo indevida podera caracterizar ilicitos de contrafacdo de patente e
concorréncia desleal, sujeitando os infratores as penalidades previstas na
legislagéo civil e na Lei n°® 9.279, de 14.05.96.

O detalhamento interno de montagem dos sistemas ndo é apresentado nesse

documento por se tratar de tecnologia Unica e exclusiva da empresa.

Também sao protegidas pelas normas de direito autoral todas as publicactes a
respeito dos sistemas, principalmente, mas nao se limitando a literatura
técnica, manuais, folhetos, catalogos e outras especificacdes, em midia

impressa ou eletrénica.

5.9. Eficiéncia do sistema

Conforme comprovado em calculos, PRESSUPONDO A INTEGRIDADE
FUNCIONAL DO EQUIPAMENTO E AS MANUTENCOES PREVENTIVAS

NECESSARIAS, a eficiéncia do tratamento € superior a 90%, no que diz

respeito a carga organica.
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