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0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.00.03
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
iNDICE H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

FINALIDADE

Este item tem como finalidade descrever os aspectos principais a serem observados na
construcdo das unidades que compdem um canteiro de obras.

CONSIDERACOES GERAIS

Caberda a Empreiteira o fornecimento e assentamento de todo o material necessdrio a
implantagcdo das unidades que compdem um canteiro de obras, exceto o container metélicos
que serd fornecido pela CESAN.

Caso a Empreiteira opte pelo aluguel de algum imdvel, em substituicio as unidades do
canteiro relacionadas nas planilhas de orcamento da obra, esta poderd fazé-lo desde que
haja a aprovacgio prévia da FISCALIZACAO. Neste caso, o pagamento relativo ao item
canteiro de obras deverd ser reestudado de acordo com as opg¢des apresentadas, mas
esclarecendo que o novo valor global acordado ndo deverd ultrapassar o valor global do
mesmo item, previsto nas planilhas de orcamento da obra.

Cabera a Empreiteira a responsabilidade da mobiliza¢do, manutencio e desmobiliza¢do do
canteiro de obras, deixando a drea em condi¢des idénticas a encontrada anteriormente sem
que isto venha acarretar algum 6nus a CESAN, a ndo ser os jad previstos em cada servico
adiante relacionado.

Todos os demais servigos auxiliares necessdrios e aqui nao previstos, tais como limpeza
inicial da 4rea para implantac¢do do canteiro, interligagcdes elétricas, hidraulicas ou sanitdrias
entre as diversas unidades instaladas, protecdo da ecologia local e outros, serdo de
responsabilidade da Empreiteira e executados com seu proprio material, ndo cabendo a esta,
portanto, exigéncia de qualquer ressarcimento por parte da CESAN.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.04.01
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
BARRACAO ABERTO PARA GUARDA H E(I)hgﬁlziims
DE TUBOS POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

201010040 - BARRACAO ABERTO PARA GUARDA DE TUBOS
DESCRICAO DO SERVICO
Sera executado com pé direito de 2,50m, coberto com telha onduladas de fibro-cimento e =

4mm em duas dguas, e desprovido de paredes.

A estrutura para sustentagdo da cobertura serd executada com madeiras serradas de sec¢oes
8 x 8cm, devidamente fincadas ao chao, e contraventadas.

O piso do barracdo serd em terra batida.

O comprimento previsto para este tipo de barracdo serd de 6,00m, com largura varidvel e de
acordo com a quantidade de tubos que se queira guardar, e de cordo com a
FISCALIZACAO.

O barrac@o possuird prateleiras especificas par a guarda e estocagem de tubos, estando a
inferior a 0,30m do piso, no minimo.

Essas prateleiras serdo necessdrias para a classificacdo de tubos por cada didmetro e
material, e deverd possuir apoios a cada 1,00m ao longo dos tubos a fim de evitar-se as suas
deformacdes pelo proprio peso.

Maiores detalhes sobre este tipo de construcdo, poderdo ser visualizados através do anexo
01.04.01.




0 CESAN AS

2 PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.04.02
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00

SERVICO: UNIDADES:
BARRACAO ABERTO PARA GUARDA H fggﬁ}ziims

DE TUBOS POCOS PROFUNDOS
COMPONENTES DO CUSTO

A composicdo do custo unitdrio incluird:

e Maio de obra necessdria para a execugdo dos servigos de preparagdo do terreno,
montagem da unidade e desmontagem ao final da obra, instalacdo elétrica, limpeza
e manutencdo da unidade no decorrer da obra;

e Fornecimento de todo o material necessdrio para a execucao da unidade; e

¢ Limpeza da drea no inicio, durante e no final da obra.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de drea efetivamente construida (m?).

A medi¢do sé se dard quando o barracdo estiver completamente executado e suas

prateleiras totalmente concluidas.

ANEXOS

01.04.01 -

Planta baixa, corte e perspectiva.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.04.03
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:

H LINEARES
X LOCALIZADAS
BARRACAO ABERTO PARA GUARDA POCOS PROFUNDOS

DE TUBOS
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0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.12.01
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
H LINEARES
LOCALIZADAS
PLACAS DE OBRA POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP
201010130 — PLACAS DE OBRAS
DESCRICAO DO SERVICO

Tanto a placa da CESAN quanto do Orgdo Financiador, serdo executadas de acordo com
projetos especificos que se encontram no Arquivo Técnico da companbhia.

Elas serdao confeccionadas em chapas de ago galvanizado CSG n° 20 nas dimensdes do
projeto, e montadas sobre estrutura de madeira de lei serrada.

As pecas verticais que serdo fincadas ao chdo e que sustentardo a placa, terdo seccdes
minimas de 8 x 8cm e comprimentos tais que permitam o espaco de 1,00m entre a borda
inferior da placa e o chao.

As placas deverao situar-se na drea de influéncia da obra, em locais visiveis e estratégicos,
mas sem que venham interceder na sinalizacdo de adverténcia de transito, e principalmente
que ndo venham causar qualquer transtorno a terceiros.

Todas as cores a serem utilizadas serdo padronizadas e estardo definidas em projeto.

Caberd a Empreiteira o fornecimento, montagem e assentamento das placas, estando a
mesma obrigada ao final da obra, mediante autoriza¢do da FISCALIZACAOQO, de desmonta-
la e retird-la da area da obra.

COMPONENTES DO CUSTO
A composi¢do do custo unitdrio incluiré:

e Maio de obra necessdria para execucdo dos servicos de montagem e assentamento da
placa;

¢ Fornecimento da placa de acordo com o padrao;

e Manuten¢do da placa no decorrer da obra; e

e Retirada e remog¢do da unidade ao final da obra.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
01.12.02
CANTEIRO DE OBRAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
H LINEARES
LOCALIZADAS

PLACAS DE OBRA POCOS PROFUNDOS

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de drea de placa efetivamente executada (m?).

A medigdo s6 se dard quando a placa estiver assentada em seu local definitivo.

ANEXOS

Nao existem.
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ITEM PAGINA
SERVICOS PRELIMINARES 03.00.02
REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:

INDICE

LINEARES
LOCALIZADAS

POCOS PROFUNDOS

CONTEUDO PAGINA

FINALIDADE 03.00.03
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0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
03.08.01
SERVICOS PRELIMINARES REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
ESTRADA DE ACESSO SEM H E(I)Ncizﬁgi DAS
PAVIMENTACAO POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2030100060 —- ESTRADA DE ACESSO SEM PAVIMENTACAO

DESCRICAO DO SERVICO

Toda vez que uma determinada obra tiver que ser construida em local desprovido de acesso
para veiculos, esse deverd ser executado, sempre que possivel, de acordo com os critérios
usuais conhecidos, tais como largura de 6,00m e rampa maxima de 15%.

O tracado do acesso, quando ndo definido em projeto, serd demarcado a critério da
FISCALIZACAO, levando-se em conta as condi¢cdes preestabelecidas no pardgrafo
anterior.

E aconselhdvel, mesmo que se construa o dito “acesso provisorio”, que este seja executado
segundo a locagdo do acesso definitivo.

O acesso deverd ser locado de tal maneira que, obedecidas as condi¢des de trafego de
veiculos, deva acarretar o menor volume de cortes € aterros.

A obra relativa ao acesso abrange todos os servicos necessdrios de corte, aterro, retirada de
material para bota-fora, destocamento quando necessdrio, e eventualmente de transporte de
material de outras jazidas para complementacdo de aterros.

Nao serda permitido que o subleito do acesso contenha, em seus seio, qualquer material de
caracteristica organica, e que seu grau de compactacdo seja inferior a 95% do proctor
normal.

A seccdo transversal do “grade” final do acesso, deverd apresentar um abaulamento tal que
as dguas pluviais escoem sempre pelas laterais da pista, ndo se permitindo nunca que uma
particula d’dgua caminhe de um a outro lado da mesma.

Sempre que houver necessidade de construir-se obras de arte, tais como bueiros, drenos,
sarjetas, etc., estes servigos nao estardo inclusos nas obras do acesso propriamente dito, e
deverdo, quando ndo contemplados a parte, situar-se no item “EVENTUAIS”, para efeito
de medicao.




0 CESAN AS

2 PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
03.08.01
SERVICOS PRELIMINARES REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
ESTRADA DE ACESSO SEM H E(I)Igﬁgi BAS
PAVIMENTACAO POCOS PROFUNDOS
COMPONENTES DO CUSTO

A composicdo do custo unitdrio incluiré:

Maio de obra necessdria para a execucdo dos servicos locacdo, limpeza da faixa,
terraplenagem, compactacao do solo e acabamento da pista;
Aluguel de ferramenta e/ou equipamentos;

Bota-fora de material inaproveitdvel;

Manutengdo de acesso no decorrer da obra..

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de volume de terra efetivamente escavado, sendo que os aterros ja

estardo inclusos no preco unitdrio (m3).

O acesso s6 serd medido quando devidamente autorizado a sua execugdo pela
FISCALIZACAO.

Os acessos ndo necessdrios, segundo o ponto de vista da FISCALIZACAQO, mas executados
por conveniéncia da Empreiteira, no serdo considerados para efeito de medicao.

ANEXOS

N3do existem.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
SERVICOS PRELIMINARES 03.00.03
REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INTRODUCAO H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

FINALIDADE

Este item tem como finalidade descrever os principais servigos a serem considerados como
preliminares em relacdo a obra propriamente dita.

CONSIDERACOES GERAIS

Consiste no conjunto de servicos que se fazem necessdrios para dar-se inicio a uma
determinada obra, tais como tapumes, passadi¢os, limpezas, sinalizacdes, demoli¢des, etc...,
bem como todos os demais necessdrios para o completo desimpedimento da drea destinada
a execucdo da obra.

Cabe a Empreiteira o fornecimento de todos os materiais € equipamentos necessirios a
execugdo dos servicos relacionados a seguir.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
03.25.01
SERVICOS PRELIMINARES REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
DEMOLICAO DE CONCRETO H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2030100280 —- DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES

DESCRICAO DO SERVICO

Quando, na execu¢do de determinada obra, houver ocorréncia de obstdculo que em sua
formacao haja sido utilizado concreto, e que este impega o prosseguimento normal da obra,
necessario se torna a sua demoligdo.

Nesta demoli¢do, poderdo ser adotados processos manuais ou mecanicos, dependendo das
caracteristicas e condi¢des existentes no local.

Em qualquer demoli¢do, o fator primordial de preocupacdo serd quanto a segurancga, tanto

do pessoal de obra quanto de terceiros, cabendo qualquer responsabilidade por danos a
Empreiteira.

Em nenhum caso serd permitido o uso de explosivos na demoli¢do, a ndo ser em casos
bastante especifico, onde os servicos de detonagdes sejam executados e controlados por
firmas especializadas.

Todo o produto resultante das demoli¢des deverd ser removido do local da obra o mais
rapidamente possivel, ndo se permitindo o seu reaproveitamento em novas obras, a nao ser
no caso de tampdes de ferro ductil que deverdo ser retirados cuidadosamente e recolhidos
ao Almoxarifado da CESAN, pela Empreiteira e as suas expensas.

COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢ao do custo unitdrio incluird:

e Maio de obra necessdria para a execugdo dos servicos de demolicdo, retirada e
remocao do entulho para drea de bota-fora;

® Aluguel de ferramentas e/ou equipamentos;

e Limpeza da drea.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
03.25.02
SERVICOS PRELIMINARES REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
DEMOLICAO DE CONCRETO H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de volume efetivamente demolida (m3).

O levantamento do volume a ser medido se dara antes do inicio da demoli¢do e nunca serd
pelo volume transportado.

ANEXOS

Nao existem.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.00.02
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INDICE H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

CONTEUDO PAGINA
FINALIDADE 04.00.03
CONSIDERACOES GERAIS 04.00.03

ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA DE VALAS OU CAVAS 04.01.01

ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA DE ROCHA COM OU SEM USO DE
EXPLOSIVOS 04.02.01

REATERRO MANUAL SEM COMPACTACAO CONTROLADA 04.04.01

BOTA-FORA DE MATERIAIS 04.11.01




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.00.02
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INDICE H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

FINALIDADE

Este item tem por finalidade descrever os procedimentos bdsicos a serem observados na
execugdo dos servicos de movimentagdo de terra, desmonte de rochas, regularizacdo de
valas e afastamento de materiais aproveitdveis na obra.

CONSIDERACOES GERAIS

Abrange todos os servigos de escavacdo, aterro, retaterro, compactagdo e transporte de
material para dreas de bota-fora.

Todos os servicos deverdo ser executados observando-se os critérios aqui adotados, e em
obediéncia as cotas e perfis previstos em projeto.

Caberd a Contratada o fornecimento de todas as ferramentas e equipamentos necessarios a
execugdo dos servigos aqui relacionados, mesmo que estes ndo sejam discriminados, mas
que para a execucdo da obra sejam importantes.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.01.01
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO ] UNIDADES:
ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA H LLg\giAngi BAS
DE VALAS OU CAVAS POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2040100010 - Escavacdo manual de valas ou cavas em terreno de 1 categoria com
profundidade até 3,00 m

2040100040 - Escavacdo mecanica de valas ou cavas em terreno de 1 categoria com
profundidade até 3,00 m




0 CESAN AS

2 PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.01.03
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:

ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA
DE VALAS OU CAVAS

LINEARES
LOCALIZADAS

POCOS PROFUNDOS

DESCRICAO DO SERVICO

Abrange todos os servi¢cos a serem executados em qualquer tipo de solo, que sejam de 1% ou
2% categorias, em conformidade com o quadro de classificagdo de material extresso neste

mesmo item.

Os servicos poderdo ser executados através de processos manuais, devido a impossibilidade
de utilizacdo de equipamento, ou mecanicamente sempre que se tornar possivel a adogdo

desta medida.

Na escavagdo de valas para assentamento de redes de dgua, s dimensdes destas valas ndo
deverdo ultrapassar os valores apresentados no quadro 1, os quais serdo os limites a serem
utilizados para o célculo dos volumes de servicos executados.

Quadro 1 : Dimensdes de valas para assentamento de redes de dgua.

DIAMETRO LARGURA
DOS DA PROFUNDIDADE DA VALA (m)
TUBOS (mm) VALA (m) RUA PASSEIO

20 a 40 0,40 0,60 0,40
50 a 100 0,45 0,90 0,50
150 a 200 0,60 1,00 0,60
250 0,60 1,10 0,70
300 0,80 1,10 0,70
350 0,80 1,20 0,80
400 0,80 1,20 0,80
500 0,90 1,30 0,90
600 1,05 1,40 1,00
700 1,20 1,50 1,10
800 1,30 1,60 1,20
900 1,40 1,70 1,30
1000 1,50 1,80 1,40

As valas que receberdo redes coletoras de coletoras de esgotos sanitdrios, serdo escavadas
respeitando-se as profundidades determinadas em projeto, sendo que as larguras limites a
serem utilizadas para calculo dos volumes de escavacdo e reaterro ou aterro estao expressas

no quadro 2 a seguir.
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PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.01.04
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO ] UNIDADES:
ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA H LLg\giAngi BAS
DE VALAS OU CAVAS POCOS PROFUNDOS

DIAMETRO LARGURA PARA PROFUNDIDADE:

DOS ATE 2,01 A 3,01 A 4,01 A 5,01 A 6,01 A

TUBOS (mm)| 2,00 m 3,00 m 4,00m 5,00 m 6,00 m 7,00 m
100 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20
150 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25
200 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30
250 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35
300 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
350 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35 1,45
400 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50
450 1,05 1,15 1,25 1,35 1,45 1,55
500 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
600 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70
700 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80
800 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90
900 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00
1000 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10

Quadro 2 : Largura limite de valas em funcao da profundidade para redes de esgoto.

Em casos especiais devidamente verificados e justificados, tais como terrenos acidentados,
obstdculos superficiais ou mesmo subterrineos, as dimensOes das valas expressas nos
quadros 1 e 2 poderdao sofrer alteracOes desde que aprovada e autorizada pela

FISCALIZACAO.

Com relacdo ao tipo de solo onde serd executada a escavacdo, considerou-se a seguinte

classificacdo por categoria de terreno.

CATEGORLA

MATERIAL DO SOLO

FERRAMEMTA,
LITILIZADA,

1 a

Aterro recente ou antigo, areia, argila
mole ou média, pugarra ou tabatinga

Enxada, ehxadao
extrernidade alogada

ou

23

Aterro dura, rocha decomposta,
estratificagio em peguenas camadas,
argila  com  predominancia de
pedrequlhos, pedras  soltas  em
dimensdes das camadas "pedraz de
m#o"

Alavanca
picarreta

Rocha

Granito, guaise, calcario duro, rochas
estratificadas

Explosivos




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.01.05
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO ] UNIDADES:
ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA H LLg\giAngi BAS
DE VALAS OU CAVAS POCOS PROFUNDOS

Os servicos de escavacdo sé serdo iniciados apds a conclusio das atividades de retirada da
pavimentacdo, se houver, bem como pesquisa de interferéncias, além da disponibilidade de
todos materiais para execugdo dos servigos no local da obra.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no sentido de que &dgua pluviais sejam
encaminhados devidamente para dreas externas da obra, garantindo, assim, estabilidade dos
solos no local de escavagao.

Na ocorréncia de afloramento de dguas do sub-solo no interior das valas ou cavas, durante a
escavacdo, deverdo ser providenciadas drenagens e esgotamento, a fim de que nio haja
interrup¢do dos servigos com conseqiiente quebra da produtividade .

Nos casos de terrenos de pouca coesdo, para permitir a estabilidade de paredes, a critério da
FISCALIZACAO , admitir-se-4 a execug¢do de taludes inclinados a partir da cota
correspondente ao eixo da tubulacdo, desde que esta op¢do se mostre economicamente
vidvel.

Quando este recurso ndo possa ou deva ser aplicado, em virtude da profundidade de
escavacdo superior a 1,50m pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificacdes,
pela escavacdo em vias pavimentadas e em calgadas, serdo realizados servicos de
escoramento de paredes, conforme descrito em item especifico.

O comprimento maximo de vala aberta nunca podera ultrapassar a 100 metros, medidos a
partir da udltima seccdo aterrada, e as valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia,
principalmente em locais de grande movimentagao.

Ao final da escavacdo, as valas deverdo apresentar a superficie de fundo regularizada
através de processos manuais ou mecanicos, antes do inicio do assentamento das
tubulacoes.

Todo material oriundo da escavacdo e que deverd ser aproveitado no reaterro, serda
depositado de um s6 lado da vala escavada, a distdncia minima de 1,00m da borda, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma.

O material escavado e ndo sujeito a aproveitamento, como pedras, moledo, entulho, etc.,
devera ser removido do local e dirigido a drea de bota-fora, a critério da FISCALIZACAO.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
04.01.06
MOVIMENTO DE TERRA REVISAO
00
SERVICO ] UNIDADES:
ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA H LLg\giAngi BAS
DE VALAS OU CAVAS POCOS PROFUNDOS

Quando na execucdo dos servigos de escavagdo se tornar necessdrio a interrup¢do de vias
publicas, a Contratada deverd providenciar, junto ao O6rgdo competente, a devida
autorizacdo para o bloqueio, sob pena de ndo o fazendo ter os seus servigcos suspensos.

Na escavacao de cavas, estas serdo executadas em obedi€ncia ao determinado em projeto,
levando-se em conta que cada folga lateral considerada ndo devera ultrapassar a metade da
profundidade correspondente de escavagdo, em qualquer das faces, e um limite maximo de
folga igual a 1,00m.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:
e Maio-de-obra necessdria para a execucdo dos servigos de escavagdo, retirada,
deposi¢do de material escavado, e regularizagdo do fundo da vala ou cava;
* Aluguel de ferramentas ou equipamentos.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de volume efetivamente escavado (m).

A medicao s6 se dard quando o fundo da vala ou cavas apresentarem-se devidamente
regularizado e pronta para receber a tubulagdo a ser assentada.

S6 serdo aceitas as medi¢Oes de escavagdes, com dimensdes superiores as extressas nos
quadros 1 e 2, se devidamente justificadas e autorizadas pela FISCALIZACAO.

ANEXOS

N3do existem.
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CODIGO SAP

2040100090 - ESCAVACAO MECANICA EM ROCHA SEM USO DE EXPLOSIVOS

DESCRICAO DO SERVICO

Compreende todos os servicos relativos ao desmonte, desdobramento e retirada do material
escavado das valas ou cavas, através de processos manuais ou mecanicos, sem emprego de
explosivos, constituidos de rochas destacadas em matacdes com volumes superiores a 1,00
m3, ou rocha s@ muito resistente ou pouco alterada.

Estes servicos serdo executados utilizando-se, além de mao-de-obra necessdria, ferramentas
tais como marretas, marrdes, alavancas, ponteiros, pixotes, etc., equipamentos como
compressores de ar, marteletes, etc., e explosivos tais como dinamite ou pdélvora seca, todos
de propriedade da Empreiteira.

Sempre que possivel deverd ser adotada a escava¢do mecanica de rocha ao invés da
escavacdo manual, com vistas a uma maior rapidez na execucao do servico.

As escavagdes deverdo atingir pelo menos 0,15 m abaixo do ‘grade’da geratriz externa
inferior da tubulacdo a ser assentada, permitindo-se, assim, que neste espacamento, seja
executado sobre o preenchimento com material de melhor granulometria e uniformidade,
tais como areia, p6 de pedra ou mesmo argila, tendo-se o cuidado de impedir seu
corrimento através das fissuras da rocha.

Para efeito de cubagem do volume de material escavado, considerar-se-4 a largura como
sendo efetivamente realizada, até um limite maximo igual a da largura de vala para os

diversos diametros de tubulagdes a serem assentadas, expressas nos quadros 1 ou 2 do item
‘ESCAVACAO MANUAL OU MECANICA DE VALAS OU CAVAS’ destas
especificacdes, pelo cumprimento real, e pela altura da sec¢do transversal média, medida na
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EXPLOSIVOS

face superior da rocha até o limite relativo ao plano horizontal que contenha a cota de 0,15
m abaixo da geratriz externa inferior da tubulacdo.

Todo o material escavado sera retirado das valas ou cavas, e a critério da FISCALIZACAO
separado para posterior utilizacao ou dirigido as dreas de bota-fora.

Quando a escavacdo for executada empregando-se explosivos, caberd a Empreiteira a
obtencdo das permissdes legais para a utilizacdo e aquisi¢do deste material, bem como se
responsabilizar pela sua guarda e emprego na obra.

Cuidado especial deverd ser tomado no que se refere a estocagem de explosivos no
Canteiro de Obras, sugerindo-se, quando possivel, que este material seja adquirido em
porg¢des suficientes para uso imediato.

Deverdo ser empregados métodos de protecdo para escavacdo a fogo, sempre que houver
possibilidade de ocorréncia de sinistros com prejuizos para terceiros, sendo que estes
métodos estdo descritos em itens especificos.

COMPONENTES DO CUSTO

m A composi¢do do custo unitério incluira:

m  Ma3do-de-obra necessdria para a execucao dos servigos de escavagdo, retirada, deposicao
de material escavado, e regularizacdo do fundo da vala ou cava;

m  Aluguel de ferramentas ou equipamentos; e

m  Fornecimento de dinamites ou pdlvoras seca, estopim e espoletas.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de volume efetivamente escavado, observando-se os limites
preestabelecidos (m3).

A medicdo s6 se dard quando as valas ou cavas apresentarem-se com os fundos
regularizados e sem impedimento para a continuacdo da obra.

A regularizacio dos fundos das valas ou cavas deverd ser executado, mas ndo computado
para efeito de medicdo, estando j incluso no custo unitdrio do servigo de escavacao.
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Nao existem.
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CODIGO SAP

2040100180 —- REATERRO MANUAL SEM COMPACTACAO CONTROLADA

DESCRICAO DO SERVICO

Compreende todos os servigos relativos ao fechamento de valas ou cavas com o material
proveniente da propria escavacao, devidamente selecionado e estocado para tal fim, através
de processos unicamente manuais.

Esses servicos serdo executados com auxilio de pas e enxadas, abrangendo, tdo-somente, o
fechamento das valas ou cavas, na faixa superior das tubula¢des, sem o compromisso da
estabilidade para as estruturas ou tubulag¢des de dgua, englobando basicamente as atividades
de lancamento e espelhamento na faixa compreendida entre o plano horizontal da superficie
do solo e o plano horizontal coincidente com a geratriz externo superior da tubulacdo
assentada, conforme mostra o Anexo 04.04.01.

Devera ser executado somente apds estarem as estruturas ou tubulagdes aprovadas e se
possivel testadas, e o material destinado ao reaterro deverd ser escolhido, sem detritos

vegetais e aplicado em camadas sucessivas.

A faixa de reaterro que envolve a tubulagdo devera sofrer forte apiloamento conforme serd
descrito no servigo “REATERRO COM APILOAMENTO MANUAL”.

O reaterro ndo deverda ser colocado sobre ou contra superficies de concreto, antes do
término dos periodos minimos abaixo indicados:

estruturas de concreto macigo — 3 dias;
muros e paredes - 7 dias.

Nao serd permitido este tipo de reaterro para recobrimento de coletores de esgoto.
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COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢do do custo unitdrio incluiré:

® Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de lancamentos do material
escavado no interior da vala ou cava;

® Aluguel de ferramentas e/ou equipamentos; €

e Selecdo do material inaproveitavel.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de volume efetivamente reaterrado, observando:se os limites
preestabelecidos de escavagdo, expressos no quadro do servico “ESCAVACAO MANUAL
OU MECANICA DE VALAS OU CAVAS” (m°).

Para efeito de medicdo, todas as obras executadas no interior das valas ou cavas, quer
tubulagdes de didmetros 100 mm ou estruturas, deverdo ter seus volumes descontados do
volume de reaterro, segundo quadro do servico “REATERRO COM APILOAMENTO
MANUAL".

A medicdo s6 se dard quando do término do reaterro, para trechos de limites plenamente
definidos, e que as estruturas ou tubulacdes tenham sido aprovadas e se possivel testadas.

ANEXOS

04.04.01 — Corte no terreno, mostrando a camada sem compactacio controlada.
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CODIGO SAP

2040100430 - BOTA-FORA DE MATERIAIS SEM USO DE CAMINHAO

DESCRICAO DO SERVICO

Uma vez verificado que os materiais provenientes de escavacdes de demoli¢des, limpeza,
etc., ndo possuam a qualidade necessdria para ser utilizado nos servigos, ou que materiais
remanescentes de escavagdes ndo tenham aplicacdes na obra, estes serdo retirados para
locais préximos, alheios a obra e desprezados pra futuro emprego.

Os servicos consistem na carga, transporte e descarga do material, ficando a critério da
FISCALIZACAO a autorizacdo necessdria para execugdo destes servi¢os, bem como o
volume do material a ser langado fora e também o local de langamento.
COMPONENTES DO CUSTO
A composic¢ao do custo unitdrio incluird:
e Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de carga, transporte e descarga do
material;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e
e Limpeza da drea.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido pela unidade de volume descartado na unidade de distancia de transporte
(m® X km).

O volume descartado serd igual a diferenca entre o volume escavado e o volume de
reaterro.

ANEXOS

N3do existem.
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FINALIDADE

Este item tem como finalidade descrever os procedimentos bésicos a serem observados na
execugdo de servicos de drenagem e rebaixamento do lengol d’4gua.

CONSIDERACOES GERAIS

Compreende todos os servigos relativos a drenagem e rebaixamento do lengol d’dgua, com
conseqiiente esgotamento, a fim de manter permanentemente drenado o terreno, impedindo
que o nivel d’dgua se eleve no interior das cavas ou valas criando obstidculo a perfeita
execugdo da obra.

Toda a 4gua oriunda do esgotamento dever ser encaminhada para a galeria de dguas
pluviais ou vala mais préxima, por meio de calhas ou condutos a fim de evitar o
alagamento de dreas circunvizinhas.

O tipo de esgotamento a ser adotado varia com as condi¢des locais, profundidade do lencol
d”’4gua e constituicdo geoldgica do solo.

Independentemente do processo a ser empregado, caberd a Empreiteira o fornecimento de
todos os materiais e/ou equipamentos necessdrios a execug¢do dos servigos, ficando a
CESAN, obrigada a pagar pelos servicos como forma de aluguel, quando devidamente
autorizados pela FISCALIZACAO.
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CODIGO SAP
2060100010 - ESGOTAMENTO COM AUXILIO DE CONJUNTO MOTO-BOMBA
DESCRICAO DO SERVICO

Compreende o servico de retirada de dgua do interior de valas ou cavas por intermédio de
conjunto moto-bomba, independentemente de sua capacidade de bombeamento ou sistema
de acionamento, estando excluidas deste servico as bombas de acionamento manual, as
quais ndo serao aceitas.

Independente das caracteristicas de placa da bomba, qualquer conjunto moto-bomba
apresentado pela Empreiteira devera ser testado quanto a sua capacidade de esgotamento,
teste este que serd executado anteriormente ao inicio dos servigos, ficando a Empreiteira
obrigada a fornecer todos os equipamentos necessarios a sua execucao.

Os servigos relativos ao teste serdo realizados pela Empreiteira, as suas expensas, € quantas
vezes forem necessdrias ao longo do periodo da obra e sempre que a FISCALIZACAO
julgar conveniente.
Para a realizacdo do teste, a Empreiteira devera:
e Fornecer o conjunto moto-bomba instalado em seu lugar definitivo de trabalho e ja
ligado a corrente de acionamento elétrico ou a motores movidos a gasolina ou

diesel; e

e Fornecer um tambor metdlico de 200 litros, de forma cilindrica, em boas condi¢des
fisicas, sem vazamentos e sem amassamentos.

Caberd 2 FISCALIZACAO, depois de obedecidas as condicdes anteriores, determinar a
capacidade de bombeamento do conjunto da seguinte maneira:

a) Calcular o volume do recipiente cilindrico fornecido para teste usando a férmula:
V=0,785xDx H onde:

D=diametro interno util em metros;

H=altura interna util em metros.
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b) Promover o acionamento do conjunto moto-bomba, e com auxilio de um reldgio ou
crondmetro, marcar o tempo “I” em minutos gasto para o enchimento do recipiente

[Pl

até a altura ttil determinada na etapa “a”.

¢) Dividir por 60 (sessenta) as fracdes de minuto, e soma-la ao ndmero inteiro
marcado, determinando assim o tempo gasto em minutos.

Ex:. tempo marcado = 3 minutos e 45 segundos

Tempo determinado = 3 minutos + min. = 3,75 minutos.

45
60
d) Calcular a capacidade do conjunto moto-bomba usando a férmula Q=V/T, onde:

V= volume calculado na etapa “a” (m3);
T=tempo determinado nas etapas “b” e “c” (minutos).

~ . 2 3 :
A vazdo de bombeamento do conjunto serd dado em m”/minuto.

O teste deverd ser realizado toda vez que a Empreiteira introduzir um novo conjunto moto-
bomba para a realizag¢do dos servigos de bombeamento de liquidos.

Concluido o teste e conhecida a capacidade de esgotamento do conjunto, os trabalhos
poderio ser realizados normalmente, ficando a FISCALIZACAO responsivel pela
marcagdo do tempo de funcionamento do conjunto na obra.

Nao serdo aceitas as medi¢des de tempo tomadas pela Empreiteira, as quais estardo sujeitas
a ndo sofrerem medigdes, cabendo aquela toda vez que se apresentar necessdrio, solicitar a
presenca da FISCALIZACAO pra a realiza¢do do esgotamento.

A determinagio do volume esgotado pela FISCALIZACAO far-se-d baseada nas seguintes
etapas:

a) Determinar o tempo despendido no bombeamento de dgua das valas ou cavas,
marcando o tempo de funcionamento do conjunto moto-bomba.

O tempo total de bombeamento serd o somatério de todos os periodos de
funcionamento ocorrido em determinado trecho ou em toda obra, dependendo de
suas caracteristicas.
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b) Determinar o volume de dgua esgotado (m*) multiplicando-se o tempo em minutos
verificado na etapa anterior pela vazao “Q” determinada no teste.

O custo unitdrio relativo ao esgotamento e expresso nas planilhas de or¢amento engloba os
servigos do teste de vazdo do conjunto com aluguel dos equipamentos necessdrios, 0s
servicos de esgotamento de valas ou cavas propriamente dito, o aluguel do conjunto moto-
bomba funcionando, e as precaucdes quanto ao destino final do liquido bombeado.

Preferencialmente, estas dguas deverdo ser dirigidas a cursos de dguas existentes nas
proximidades, tais como, valdes, galerias pluviais, etc, sendo vedado o lancamento
desordenado sobre o solo.

Os servicos de mobilizacdo, desmobilizacdo e transporte dos equipamentos serdo pela
Empreiteira e as expensas.

COMPONENTES DO CUSTO

® A composi¢do do custo unitdrio incluira:

e Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de instalagdo do conjunto e teste de
vazao;

® Manuten¢do do equipamento no decorrer dos servigos;

® Aluguel dos equipamentos;

¢ Fornecimento de energia ou combustivel necessdrio ao funcionamento do conjunto;
e Fornecimento de todos os materiais necessdrios a realizacao do teste de vazio; e

* Remocdo dos equipamentos ao final da obra.

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de volume efetivamente esgotado (m?).

A medicdo s6 se dard quando o servico principal que originou a necessidade do
esgotamento estiver concluido.
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FINALIDADE

Este item tem como objetivo definir os aspectos principais a serem observados na execu¢ao
de servicos de fundacdo e estrutura de apoio ou complementares ao assentamento de
tubulagdes de dgua e esgoto.

CONSIDERACOES GERAIS

Na execucdo dos servicos, a Empreiteira deverd dispor de pessoal, equipamentos e
ferramentas em quantidade e qualidade suficiente a0 bom andamento da obra, mesmo que
ndo seja citado nestas prescrigdes.
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CODIGO SAP

21080070 — LASTRO DE CONCRETO MAGRO

DESCRICAO DO SERVICO

Consiste no fornecimento, preparo, lancamento e adensamento de concreto magro.

O concreto serd executado no trago 1:4:8 em volume, sem acréscimo de qualquer aditivo,
cujas caracteristicas estdo descritas em item especifico destas prescri¢oes.

Esse concreto serd langado sobre terreno perfeitamente nivelado e compactado, e sem
necessidade de uso de formas.

COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢do do custo unitdrio incluiré:
e Maio-de-obra necessdria a execugdo dos servigos de lancamento e espalhamento do
material que compde o lastro;
® Aluguel de ferramentas e equipamentos;
¢ Fornecimento de todos os materiais necessdrios a execugdo do lastro; e
e Limpeza da drea, com remocdo e bota-fora dos materiais excedentes e
inaproveitaveis.
CRITERIO DE MEDICAO

Serdo medidas por unidade de volume efetivamente aplicado, dentro dos limites
estabelecidos em projeto (m?).

A medi¢do se dara quando o lastro apresentar-se totalmente concluido ou a critério da
FISCALIZACAO.

ANEXOS

N3do existem
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CODIGO SAP
2080100080 - FORMA PLANA DE MADEIRA

DESCRICAO DO SERVICO

Serdo executadas com tdbuas de espessura 0,025m, preferencialmente de farinha seca,
oitica d’dgua, etc, e de acordo com as dimensdes estabelecidas em projeto, procurando-se,
na sua montagem, ndo deixar fendas capazes de provocar a fuga da argamassa e dgua do
concreto.

As fendas que ndo forem possiveis eliminar durante a montagem, serdo vedadas com
chumacos produzidos com partes de sacos de cimento umedecidos.

Serdo assentadas nas posicOes estabelecidas pelo projeto, e ai mantidas através de escoras
de madeira com aspacamentos adequados.

As formas s6 poderdo ser removidas apos o endurecimento satisfatorio do concreto.

A remocdo deverd ser executada cuidadosamente a fim de que ndo haja danificacio na peca
concretada e respeitando-se sempre as demais recomendagdes das Normas da ABNT.

O custo deste servigo expresso na planilha de orcamento, abrange os servicos de confecgao,
escoramento, cimbramento e desforma, inclusive o fornecimento dos materiais.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicdo do custo unitdrio incluiré:
® Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de montagem, assentamento,
escoramento, cimbramento e desforma com retirada e remog¢ao do material;
® Aluguel de ferramentas e equipamentos;
e Fornecimento de todos os materiais necessdrios a execugao da forma; e
e Limpeza da forma, ao final dos servigos.
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CRITERIO DE MEDICAO
Serdo medidas por unidade de area efetivamente aplicada (m?).

A medi¢do s0 se dard quando todas as formas estiverem removidas ou a critério da
FISCALIZACAO.

ANEXOS

Nao existem
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2080100115 — ARMADURA CA-25
2080100120 - ARMADURA CA-50
2080100130 — ARMADURA CA-60

DESCRICAO DO SERVICO

Sera observado na execucao das armaduras se o dobramento, a quantidade e as bitolas doa
acos conferem com o estabelecido no projeto.

Antes da colocacdo da armadura devera ser verificado se esta se apresenta perfeitamente
limpa e livre de quaisquer detritos ou excesso de oxidacdo; que nestas condi¢Oes deverdo
ser removidos.

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um suficiente
recobrimento de concreto, o que serd conseguido com utilizagdo de calgos de concreto pré-
moldado e dispostos em espacamentos convenientes.

Esses calgos deverdo ser confeccionados com resisténcia suficiente e com traco equivalente
ao usado na estrutura a ser concretada.

O cobrimento das barras de aco deverd obedecer as especificagdes do projeto, respeitando o
limite minimo de 1,5 cm de acordo com as normas da ABNT.

COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢do do custo unitdrio incluiré:
® Maio-de-obra necessdria a execucao dos servigos de corte, dobramento, montagem,
assentamento da armadura nas formas;
® Aluguel de ferramentas e equipamentos;
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execugao da armadura; e
e Limpeza da drea, com remogao e bota-fora do material excedente e inaproveitavel.
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CRITERIO DE MEDICAO
Serdo medidas por unidade de peso efetivamente aplicada (kg).
A medigdo s6 se dard quando todas as armaduras estiverem colocadas nas formas.

Nao serd computado para efeito de medi¢do o arame recozido, nem as perdas ou sobras.

ANEXOS

Nao existem
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CODIGO SAP

2080100180 — CONCRETO SIMPLES TRACO — 1:2:3 — Fck = 15 MPa

DESCRICAO DO SERVICO

E a mistura confeccionada com cimento PORTLAND e/ou de alto forno, agregado gratido,
agregado miudo e dgua, podendo sofrer complementagdo de aditivos com a finalidade de
aumentar a resisténcia, diminuir o tempo de pega, tornar-se impermeavel, etc.

O traco utilizado devera ser rigorosamente o especificado em projeto, a fim de que produza
a resisténcia de cdlculo necessdria, cabendo a FISCALIZACAO, sempre que ocorrer
duvidas, solicitar provas de carga para avaliar sua resisténcia e qualidade.

O cimento a ser utilizado deverd ser de boa qualidade, novo e seguir rigorosamente as
disposicdes contidas na EB-1 da ABNT, possuindo ainda baixo teor de hidratagdo com o
componente C3Al (aluminio tricdlcio), limitado ao méximo de 8%, e ser do tipo CP 320 ao
AF 320.

O agregado graido devera ser proveniente de britagem de rocha sa e isento de substancias
nocivas como argila, residuos de diversas naturezas, materiais pulverulentos e outros.

O agregado middo poderd ser areia natural quartzosa ou areia artificial resultante de
britagem de rochas estdveis, com uma granulometria que se enquadra nas especificacdes
das Normas da ABNT, e deverd apresentar-se isento de substincias nocivas ao concreto,
tais como mica, materiais fridveis, madeira, matéria organica, argila e outros.
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A dgua destinada ao amassamento do concreto deverd ser potdvel e isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas.

Com a finalidade de atingir as resisténcias indicadas no projeto estrutural, tornar-se-a
necessdrio obter uma dosagem proporcionalmente econdmica entre o cimento, agregados e
a dgua, que serd apresentada mais adiante para cada um dos tragos usualmente empregados.

O concreto deverd ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o fim
deste e o inicio do langamento, intervalo de tempo superior a uma hora.

Este tempo poderd ser maior se for incorporado a massa aditivos retardadores de pega, mas
sempre autorizados pela FISCALIZACAO.

Em hipdétese alguma poderd ser langado o concreto que tenha ja terminado a sua pega.

Cuidados deverdo ser tomados para o langamento de concreto que tenha de ser feito a seco
em recintos sujeitos a penetracdo de dgua, para que este nao venha a ser lavado.

O concreto deverd ser lancado o mais préximo possivel de sua posic@o final na estrutura,
evitando-se incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e superficies da armadura.

Deverdo ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto, sendo que a
altura de queda livre ndo poderd ultrapassar 2,00 m, o que para pilares serd conseguido
através de janelas laterais ou por meio de funis ou trombas.

O concreto devera ser transportado do local de amassamento para o de langamento num
periodo de tempo compativel com o seu tempo de pega e o meio onde 0 mesmo se
encontra, de maneira tal que haja desagregacdo ou segregacdo de seus componentes, nem
perda sensivel de algum deles por vazamento ou evaporacao.

O sistema de transporte do concreto deverd permitir o langcamento direto nas formas,
evitando depdsitos intermedidrios, e deverd sempre apresentar condicdes que acarretem
facilidades de carga e descarga.

Lancado nas formas, o concreto deverd ser adensado por equipamentos mecanico de
vibracdo por imersdo, que deverd penetrar na massa em posicao vertical e sob a a¢do de seu
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peso proprio, e cuja vibragdo deverd garantir um adequado adensamento sem proporcionar
qualquer segregacdo de mistura fresca.
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O vibrador ndo deverd tocar a armadura, quando houver, evitando assim que esta fique
envolta somente por argamassa e bolhas de ar, com prejuizo da aderéncia necessdria ao
concreto, e a sua retirada da massa serd lenta e gradativa.

A cura do concreto se processard nos dias subseqiientes ao do lancamento, e deverad ser
realizada durante um periodo de sete dias consecutivos, irrigando-se continuamente as
superficies expostas da peca concretada, ou recobrindo-as com uma camada de areia ou
com sacos vazios de cimento, que em qualquer dos casos deverdo ser mantidos sempre
timidos.

A seguir, serdo fornecidas as caracteristicas principais a serem observadas nas dosagens dos
componentes do concreto, seus consumos e resisténcias esperadas 28 (vinte e oito) dias
apdés o lancamento, para cada traco em volume usualmente adotado, considerando que
todos as padiolas apresentam as dimensdes da base como sendo 0,35 m e 0,45 m, variando
somente as suas alturas.

1-TRACO 1:1:2

A resisténcia esperada, decorridos os 28 (vinte e oito) dias, serd de 40 Mpa e Fck = 24 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e (Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: 1 fator A/C de 0,44 1/kg, o que representa 22 litros;

e Areia: 1 padiola com altura de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo aproximado
de 35 a 45 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 1 padiola de brita n° 1 e 1 padiola de brita n° 2, ambas com alturas de 22,4
cm, o que equivale a um consumo aproximado de 35 litros de cada bitola.

. 3 .
O consumo de material para cada m” de concreto sera:

e Cimento: 514 kg ou 10,3 sacos d 50 kg;




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM i PAGINA
FUNDACOES E ESTRUTURAS 08.10.04
REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
CONCRETO SIMPLES H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

e Agua: 226 litros;

e Areia: de 363 a 465 litros, dependendo de sua umidade;

® Brita: 363 litros de brita n® 1 e 363 litros de brita n°® 2.
1-TRACO 1:1 V23

A resisténcia esperada, decorridos os 28 (vinte e oito) dias, serd de 35 Mpa e Fck = 21 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e (Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: 1 fator A/C de 0,49 I/kg, o que representa 23 litros;

e Areia: 2 padiolas com alturas de 21,5 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 53 a 68 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 1 padiola de brita n° 1 e 1 padiola de brita n° 2, ambas com alturas de 33,6
cm, o0 que equivale a um consumo aproximado de 53 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto sera:
e Cimento: 387 kg ou 7,7 sacos d 50 kg;
e Agua: 189 litros;
e Areia: de 409 a 524 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 409 litros de brita n° 1 e 409 litros de brita n° 2.
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1-TRACO 1:1:2 %

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 30 Mpa e Fck = 18 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e Cimento: 1 saco de 50 kg;
° Agua: fator A/C de 0,55 1/kg, o que representa 27,5 litros;

e Areia: 2 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 70 a 90 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 1 padiola de brita n° 1 e 1 padiola de brita n° 2, ambas com alturas de 28,1
cm, o0 que equivale a um consumo aproximado de 44 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto sera:
* Cimento: 374 kg ou 7,5 sacos d 50 kg;
e Agua: 206 litros;
e Areia: de 528 a 676 litros, dependendo de sua umidade;
e Brita: 330 litros de brita n° 1 e 330 litros de brita n° 2.
1-TRACO 1:2:3

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 25 Mpa e Fck = 15 Mpa.

O consumo de material para cada trago serd:

e Cimento: 1 saco de 50 kg;
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e Agua: fator A/C de 0,61 I/kg, o que representa 30,5 litros;

e Areia: 2 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 70 a 90 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 1 padiola de brita n° 1 e 1 padiola de brita n° 2, ambas com alturas de 33,6
cm, o0 que equivale a um consumo aproximado de 53 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto sera:
e Cimento: 344 kg ou 6,9 sacos d 50 kg;
e Agua: 210 litros;
e Areia: de 486 a 622 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 364 litros de brita n° 1 e 364 litros de brita n° 2.

1-TRACO 1:2 %:3

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 23 Mpa e Fck = 13 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: fator A/C de 0,65 I/kg, o que representa 32,5 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 23,9 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 88 a 112 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 1 padiola de brita n° 1 e 1 padiola de brita n° 2, ambas com alturas de 33,6
cm, o que equivale a um consumo aproximado de 53 litros de cada bitola.
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. 3 ,
O consumo de material para cada m” de concreto sera:

e Cimento: 319 kg ou 6,4 sacos d 50 kg;

e Agua: 207 litros;

e Areia: de 562 a 719 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 337 litros de brita n°® 1 e 337 litros de brita n°® 2.

1-TRACO 1:2:4

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 21 Mpa e Fck = 12 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:

e Cimento: 1 saco de 50 kg;

e Agua: fator A/C de 0,68 1/kg, o que representa 34 litros;

e Areia: 2 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 70 a 90 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 22,4
cm, o que equivale a um consumo aproximado de 70 litros de cada bitola.

. 3 ,
O consumo de material para cada m” de concreto sera:

e Cimento: 297 kg ou 5,94 sacos d 50 kg;

e Agua: 202 litros;
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e Areia: de 420 a 538 litros, dependendo de sua umidade;
e Brita: 420 litros de brita n° 1 e 420 litros de brita n° 2.
1-TRACO 1:22:3 %

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 19 Mpa e Fck = 11 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e (Cimento: 1 saco de 50 kg;
° Agua: fator A/C de 0,71 1/kg, o que representa 35,5 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 23,9 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 88 a 113 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 29,6
cm, o0 que equivale a um consumo aproximado de 62 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto ser:
e (Cimento: 293 kg ou 5,86 sacos d 50 kg;
e Agua: 208 litros;
e Areia: de 517 a 662 litros, dependendo de sua umidade;
e Brita: 362 litros de brita n° 1 e 362 litros de brita n° 2.
1-TRACO 1:2 %2:4

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 18 Mpa e Fck = 11 Mpa.
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O consumo de material para cada trago serd:

e Cimento: 1 saco de 50 kg;

e Agua: fator A/C de 0,73 I/kg, o que representa 36,5 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 23,9 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 88 a 113 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 22,4
cm, o que equivale a um consumo aproximado de 70 litros de cada bitola.

. 3 .
O consumo de material para cada m” de concreto sera:

® Cimento: 276 kg ou 5,5 sacos d 50 kg;

o Agua: 201 litros;

e Areia: de 487 a 623 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 390 litros de brita n° 1 e 390 litros de brita n° 2.

1-TRACO 1:2 ¥5:5

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 16 Mpa e Fck = 9 Mpa.

O consumo de material para cada trago serd:

e Cimento: 1 saco de 50 kg;

e Agua: fator A/C de 0,79 I/kg, o que representa 39,5 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 23,9 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 88 a 113 litros, dependendo de sua umidade;
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e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 28 cm,
0 que equivale a um consumo aproximado de 88 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto ser:
e Cimento: 246 kg ou 4,9 sacos d 50 kg;
o Agua: 195 litros;
e Areia: de 435 a 557 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 435 litros de brita n° 1 e 435 litros de brita n°® 2.

1-TRACO 1:3:5

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 12 Mpa e Fck = 7 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: fator A/C de 0,88 I/kg, o que representa 44 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 105 a 135 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 28 cm,
0 que equivale a um consumo aproximado de 88 litros de cada bitola.

. 3 ,
O consumo de material para cada m” de concreto sera:

¢ Cimento: 229 kg ou 4,6 sacos d 50 kg;
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e Agua: 202 litros;

e Areia: de 486 a 622 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 405 litros de brita n® 1 e 405 litros de brita n°® 2.
1-TRACO 1:3:6

A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e oito), serd de 10 Mpa e Fck = 6 Mpa.

O consumo de material para cada trago sera:
e (Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: fator A/C de 0,95 I/kg, o que representa 47,5 litros;

e Areia: 3 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 105 a 135 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 2 padiolas de brita n° 1 e 2 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 33,6
cm, o que equivale a um consumo aproximado de 105 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto sera:
e Cimento: 208 kg ou 4,2 sacos d 50 kg;
e Agua: 198 litros;
e Areia: de 441 a 564 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 441 litros de brita n° 1 e 441 litros de brita n° 2.

1-TRACO 1:3:8
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A resisténcia esperada, decorridos os 28 dias (vinte e 0ito), possui valor inferior a 10 Mpa.

O consumo de material para cada trago serd:
e Cimento: 1 saco de 50 kg;
e Agua: fator A/C de 1,20 I/kg, o que representa 60 litros;

e Areia: 4 padiolas com alturas de 28,7 cm, o que equivale a uma consumo
aproximado de 142 a 182 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 3 padiolas de brita n° 1 e 3 padiolas de brita n° 2, todas com alturas de 29,9
cm, 0 que equivale a um consumo aproximado de 142 litros de cada bitola.

O consumo de material para cada m’ de concreto sera:
e Cimento: 161 kg ou 3,2 sacos d 50 kg;
e Agua: 194 litros;
e Areia: de 456 a 584 litros, dependendo de sua umidade;

e Brita: 456 litros de brita n° 1 e 456 litros de brita n° 2.

COMPONENTES DO CUSTO
A composicdo do custo unitdrio incluiré:

e Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de confeccdo, transporte,
lancamento, adensamento e cura do concreto;

® Aluguel de ferramentas e equipamentos;

e Limpeza de forma antes do langamento do concreto;
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e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execucdo do concreto; e
e Limpeza da drea ao término do servigo.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medida por unidade de volume, adotando-se as dimensdes estabelecidas em projeto

m’).

A medicio se dard apds os sete dias de cura, ou a critério da FISCALIZACAO.

ANEXOS

Nao existem
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CODIGO SAP
2080100210 — CONCRETO GROUT

DESCRICAO DO SERVICO

Define-se GROUT como sendo um concreto que ndo tem em sua mistura o agregado
graido — sendo seus componentes o cimento, a areia € o pedrisco, e destinado ao
preenchimento dos vazios dos blocos de concreto.

Poderd ser misturado em betoneira na obra ou em usina, e quando aplicado serd vibrado por
camadas, tendo-se o cuidado de ndo abalar a parede de blocos ja erguida.

O trago em volume usualmente empregado € 1:3:2 (cimento: areia:pedrisco), que nos
fornece uma resisténcia caracteristica de 14 Mpa.

COMPONENTES DO CUSTO

A composicdo do custo unitdrio incluiré:
® Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servigos confec¢do, transporte, lancamento,
adensamento e cura do concreto;
® Aluguel de ferramentas e equipamentos;
e Fornecimento de todos os materiais necessarios a execucdo do concreto; e
e Limpeza da drea ao término do servigo

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medida por unidade de volume efetivamente aplicado (m3 ).
A medi¢do se dard quando a parede ou painel estiver com os blocos totalmente cheios em
todo o seu pé direito.
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2090100050 — ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO M 0,10 - SEM FUNCAO
ESTRUTURAL
2090100060 — ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO M 0,15 - SEM FUNCAO
ESTRUTURAL
2090100070 — ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO M 0,20 - SEM FUNCAO
ESTRUTURAL
2090100140 — ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO M 0,15 - COM FUNCAO
ESTRUTURAL
2090100150 — ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO M 0,20 - COM FUNCAO
ESTRUTURAL

DESCRICAO DO SERVICO

Os blocos a serem utilizados nesse servico poderdo ser os de fungdo estrutural com
designagdes M-20 e M-15, ou sem funcdo estrutural de designagdes M-20, M-15 e M-10,
cujas dimensdes encontram-se tabeladas no item “MATERIAIS”, e de acordo com as
normas da ABNT.

Serdo assentados com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, com juntas uniformes que
quando acabadas deverdo apresentar espessura entre 0,015 e 0,30 e desencontradas para
fiadas subseqiientes, como mostra o anexo 08.17.01. As duas primeiras fiadas deverdo ser
assentadas com argamassa, cimento e areia, traco 1:3 com aditivo impermeabilizante.

Quando nio especificados em planilha de orcamento, os blocos deverao apresentar
dimensdes para cada designagdo, conforme quadro a seguir:

Dimensoes (CM)
Largura Altura Comprimento

Designacao
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M-20 19
M-15 14
M-10 9

19 39
19 39
19 39

Para alvenarias que devam receber reboco, todas as juntas deverdo ser rebaixadas a colher
para propiciar uma melhor aderéncia do embogo ou reboco paulista.

ITEM PAGINA
i 08.16.02
FUNDACOES E ESTRUTURAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
ALVENARIA DE BLOCOS DE H EéNciAL}gi DA
CONCRETO POCOS PROFUNDOS

Quando a alvenaria ndo for receber revestimento, as juntas deverdo ser executadas com a
maior regularidade possivel, em baixo relevo, e os excessos de argamassa serdo removidos
com pano ou esponjas ligeiramente umedecidos.

COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢ao do custo unitdrio incluird:

® Maio-de-obra necessdria a execucdo dos servicos de assentamento dos blocos e

respaldo da alvenaria;
® Aluguel de ferramentas; e
e Limpeza da drea ao final dos servicos.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de drea efetivamente executada (mz).
A medigdo s6 se dard quando a parede ou painel estiver completamente executado.

ANEXOS

08.17.01 — Alvenaria de blocos de concreto
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ITEM PAGINA
i 08.16.03
FUNDACOES E ESTRUTURAS REVISAO
00
SERVICO: UNIDADES:
ALVENARIA DE BLOCOS DE H ig“éiﬁ?i DA
CONCRETO POCOS PROFUNDOS
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CONTEUDO PAGINA
FINALIDADE 05.00.02
CONSIDERACOES GERAIS 05.00.02
ASSENTAMENTO DE TUBOS F°F° OU ACO-JE-PBA . 09.01.01
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC/PBA 09.05.01

ASSENTAMENTO DE TUBOS PVC - JUNTA SOLDAVEL 09.08.01
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ITEM PAGINA
09.00.03
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INTRODUCAO H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

FINALIDADE

Este item tem como finalidade descrever os aspectos principais a serem observados na
execucdo de servigos referente as montagens e assentamento s dos diversos tipos de
tubulagdes de dgua e esgoto.

CONSIDERACOES GERAIS

Os valores referentes a montagem e assentamento dos diversos tipos de tubulagdes estio
expressos nas planilhas de orcamento da CESAN, abrangendo a retirada do material do
almoxarifado da Companbhia, a carga, transporte, descarga, estocagem no canteiro de obras,
montagem e assentamento no interior da vala.

O transporte que se refere o pardgrafo anterior serd o considerado no interior do perimetro
do municipio ao qual a obra pertence, sendo que, para os municipios da Grande Vitdria,
serdo considerados como integrados os de Vitdria, Serra, Vila Velha, Cariacica e Viana.

O transporte intermunicipal serd medido a parte e considerado no item SERVICOS
DIVERSOS.

Todas as conexdes ou pegas que forem instalados ao longo da linha de assentamento terdao
seus custos diluidos no custo do assentamento da tubulacido e ndo sofrerdo medi¢des em
separado, a menos que esteja explicitado.

Os servigos de assentamento sO poderdo ser iniciados, quando todo o material necessario a
execuc¢do dos mesmos estiver depositado ao lado da linha de assentamento e com os fundos
das valas ja regularizadas.

Na execucdo dos servicos, todas as ferramentas e equipamentos necessarios serao
fornecidos pela Empreiteira e o valor relativo aos aluguéis dos mesmos estard embutido no
custo de assentamento, expresso na planilha de orcamento.

Todos os tubos, pecas, conexdes e anéis que compdem a rede a assentar, serdo fornecidos
pela CESAN, desde que este fornecimento nado esteja explicitado na planilha de orcamento
e serd de inteira responsabilidade da Empreiteira a sua guarda a partir do recebimento no
almoxarifado da CESAN até a sua aplicacao ou devolucao.
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ITEM PAGINA
09.00.02
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INDICE

LINEARES
LOCALIZADAS

POCOS PROFUNDOS

Todos os materiais que compdem as juntas das tubulacdes, exceto os anéis de borracha,
serdo fornecidos pela Empreiteira, sendo que, antes de sua aplicacdo, deverao ser
submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO, que poderé recusa-lo caso ndo apresentem a

qualidade necessaria de uso.
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ITEM PAGINA
09.01.01
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° H LLéNCiAngi DAS
Oou ACO —-JE - PBA POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2130100020 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° JE INCLUSIVE PECAS E
CONEXOES DN 75

2130100050 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° JE INCLUSIVE PECAS E
CONEXOES DN 200
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ITEM PAGINA
09.01.03
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° H LLéNCiAngi DAS
Oou ACO —-JE - PBA POCOS PROFUNDOS

DESCRICAO DOS SERVICOS

A intemizacdo seguinte mostra o processo passo a passo de montagem da tubulagdo, que
devera ser obedecida rigorosamente pela Empreiteira, com a devida vigilancia por parte da
FISCALIZACAO.

O inicio da montagem se dard com a tubulac¢do depositada ao longo da vala e sobre sua
borda, e seguird as etapas abaixo:

a)

b)

d)

Executar, primeiramente, as limpezas do alojamento do anel de borracha no interior
da bolsa to tubo ja montado e da ponta do tubo a ser montado, com auxilio de
escova de aco ou mesmo raspador, removendo, a seguir, com utilizacdo de estopa,
qualquer material estranho, de maneira que ambas as partes apresentem-se
perfeitamente limpas;

Proceder a limpeza do anel de borracha com auxilio de estopa ou pano limpo e sua
colocagdo no alojamento da bolsa do tubo ja montado, colocando-o a partir da parte
inferior do referido alojamento e pressionando-o contra o fundo a medida que for
sendo encaixado, observando-se que a face mais larga do anel, onde se localizam os
furos, deve estar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

Verificar se a ponta do tubo a ser montado possui chanfro. Caso ndo exista, este serd
executado por processo de limagem, a fim de evitar a dilaceracdo do anel durante a
embocagem do tubo;

Marcar com auxilio de giz o tubo a ser montado, a partir da extremidade da ponta,
com dois tragos de referéncia diametralmente opostos, eqiiidistantes 4 profundidade
da bolsa do tubo menos 0,01 m, definindo a parte do tubo a ser introduzida na bolsa
do tubo ja montado;

Descer, cuidadosamente, o tubo para o interior da vala, alinhando-o, nivelando-o e
dispondo sua ponta a uma distancia aproximada de 0,40 m da bolsa do tubo ja
montado;

Aplicar uma camada de pasta lubrificante especifica em toda a superficie externa da
ponta do tubo a ser montado e até uma distancia de 0,025 m dos tragos de
referéncia, bem como na superficie do anel situado no alojamento da bolsa, quando
da sua penetragdo, sendo terminantemente proibido o uso de qualquer outro
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ITEM PAGINA
09.01.04
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° H LLéNCiAngi DAS
Oou ACO —-JE - PBA POCOS PROFUNDOS

g)

h)

1)

lubrificante e em especial graxa ou 6leo mineral, sendo, porém, admitido para
pequenos didmetros a substituicao da pasta por sabao de coco comum dissolvido em
agua;

Introduzir, apés o alinhamento e o nivelamento do tubo a ser montado, a sua ponta
na bolsa do tubo ja& montado, até sua extremidade encostar-se ao anel de borracha,
verificando se sua ponta estd bem centrada. Caso a centralizagdo do tubo a ser
montado ndo tenha ocorrido, utilizar dispositivos auxiliares, como pequenos troncos
de madeira, a fim de calca-los e facilitar sua penetracao;

Proceder ao encaixe final da tubulacdo, forcando a ponta do tubo para o fundo da
bolsa do tubo contiguo, até que os tragos d referéncia se situem no mesmo plano do
espelho da bolsa do tubo ja montado;

Verificar, entdo, se o anel de borracha permanece em sua correta posicdo no
alojamento da bolsa, introduzindo-se no espaco compreendido entre a ponta e a
bolsa de unido dos tubos e em todo o seu perimetro, uma pequena haste metdlica até
sua extremidade atingir o anel de borracha, sendo que o servigo serd considerado
satisfatorio se a porcdo de haste introduzida mostrar-se constante em toda a
circunferéncia da junta;

Proceder, apds concluido o servigco de montagem, o escoramento ou aterro, isento
de pedras ou material de origem organica, a fim de manter o tubo ja montado
perfeitamente centrado em rela¢do ao tubo contiguo.

O encaixe final da tubulag@o considerada na etapa “h”, deverd ser executada com auxilio de
dispositivos que facilitem este trabalho, que deverdo ser empregados conforme indicagdo
do fabricante, obedecendo ao quadro a seguir:
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ITEM PAGINA
09.01.05
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° H LLéNCiAngi DAS
Oou ACO —-JE - PBA POCOS PROFUNDOS

DN (mm) Equipamento Aplicacdo

Diretamente contra o espelho da bolsa do

50a 150  Alavanca simples tubo a ser montado

Fixado a bolsa do tubo ja& montado,
TIRFOR com capac. de tracionard o cabo de icamento for¢ando a

200350 1600 kgf introdu¢do da ponta do tubo a bolsa
contiguo.
4002600 LLRFOR com capac. de 14. o jtem DN 200 a 350

3500 kgf

Fixado a bolsa do tubo ja montado em
Duas unidades de TRIFOR posi¢cdes diametralmente opostas, serdo
700 a 1200 com capacidade unitdria de acionadas simultaneamente, forcando a
3500 kgf introducdo da ponta na bolsa do tubo
contiguo.

O quadro a seguir, estabelece o consumo médio de pasta lubrificante por anel em fun¢do de
cada didmetro.

QUADRO DE CONSUMO EM G/ANEL

Diametro
Nominal 50 75 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 900 1000
(mm)

Comsumo 4o 41 13 17 21 27 33 45 59 75 77 8 99 113
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ITEM PAGINA
09.01.06
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE F°F° H LLéNCiAngi DAS
Oou ACO —-JE - PBA POCOS PROFUNDOS

COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢ao do custo unitério incluira:

® Maio-de-obra necessdria aos servigos de assentamento das tubulacgoes;
e Transporte do material: almoxarifado — obra — almoxarifado;
e (Guarda e estocagem do material;
® Aluguel de ferramentas e equipamentos; e
e Fornecimento de todos os materiais necessarios, exceto aqueles relacionados na
planilha de fornecimento da CESAN;
CRITERIO DE MEDICAO

Serdo medidas por unidade de comprimentos efetivamente assentados (m).

A medigdo se dard quando obedecidas as etapas “a” e “1”.

ANEXOS

Nao existem.
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ITEM PAGINA
09.05.01
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE H Eé%i*fi%i Das
PVC/PBA — JUNTA ELASTICA POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2130100380 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC PBA JE INCLUSIVE PECAS E
CONEXOES DN 50

2130100400 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC PBA JE INCLUSIVE PECAS E
CONEXOES DN 75

DESCRICAO DO SERVICO

Serd descrita abaixo a sistemadtica de execucdo de junta eldstica para tubos de PVC / PBA,
que terd como funcdo determinar o modo de execucdo de uma junta por parte da
Empreiteira, bem como orientar a FISCALIZACAO na vigilincia com respeito ao
assentamento da tubulagio.

Considerar-se-a4 que, para inicio dos servicos aqui mencionados, toda a tubula¢do de um
trecho considerado dever4 estar a boda da vala.

a) Verifica-se, primeiramente, a tubulacdo, a fim de detectar defeitos que venham
comprometer a eficiéncia da mesma quando em operacdo, observando se existe
chanfro na extremidade da ponta do tubo a assentar. Caso ndo exista, deverd ser
executado através de uma linha até que se obtenha o angulo de 15°;

b) Procede-se a descida do tubo a assentar, da borda para o fundo da vala,
cuidadosamente, sem choques que possam comprometer a estrutura das paredes da
tubulagdo, alinhando-o e deixando uma folga entre as extremidades dos tubos a
assentar e ja assentados, de aproximadamente 0,20 m;

c) Promove-se o calgamento das extremidades dos dois tubos préximos da junta a
executar, utilizando dois sarrafos de madeira com espessura de mais ou menos 0,02
m, a fim de sustenta-los acima da superficie do solo, executando, a seguir, com o
auxilio de estopa limpa, a limpeza da parte interna da bolsa de um tubo e a parte
externa da ponta do outro;
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ITEM PAGINA
09.05.02
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE H Lngﬁgi Das
PVC/PBA — JUNTA ELASTICA POCOS PROFUNDOS

d) Toma-se o anel devidamente limpo e providencia-se a sua introdu¢c@o na parte
interna da bolsa e no sulco apropriado e a ele destinado;

e) Aplica-se, na parte visual do anel jd instalado e na ponta do tubo a assentar, a pasta
lubrificante especifica para tubos PVC, sendo vedada sua substitui¢do por 6leo

mineral ou graxa;

f) Promove-se, a seguir, a introducio da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa
do tubo contiguo;

g) Marca-se, na ponta do tubo, o comprimento de penetragdo e executa-se o recuo do
tubo a assentar, de aproximadamente 0,01 m para garantia de dilata¢do da linha.

A execucgdo da etapa “f” poderd ser facilitada, empregando-se uma alavanca para auxiliar a
introdugdo da ponta do tubo na bolsa contigua.

O quadro a seguir determina o consumo médio de pasta lubrificante por junta e para os
diversos diametros:

QUADRO DE CONSUMO EM G/ JUNTA

DN (mm) 40 50 65 75 100 125 150 200 250 300

Consumo 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60

COMPONENTES DO CUSTO
A composicdo do custo unitdrio incluird:

Mao-de-obra necessdria ao assentamento da tubulago;
Execucdo do chanfro na ponta do tubo, se necessario;
Transporte do material: almoxarifado — obra — almoxarifado;
Guarda e estocagem do material;

Aluguel de ferramentas e equipamentos.
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ITEM PAGINA
09.05.03
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE H Lngﬁgi Das
PVC/PBA — JUNTA ELASTICA POCOS PROFUNDOS

CRITERIO DE MEDICAO
Serd medido por unidade de comprimento efetivamente assentado (m).

A medicdo de um determinado trecho de tubulacio s6 se dard quando todas as juntas a ele
pertencentes estiverem executadas corretamente.

ANEXOS

Nao existem.
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ITEM PAGINA
09.08.01
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC - H LLéNCiAngi DAS
JUNTAS SOLDAVEIS POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2130100760 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC JUNTA SOLDAVEL
INCLUSIVE PECAS E CONEXOES DE 50

2130100780 - ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC JUNTA SOLDAVEL
INCLUSIVE PECAS E CONEXOES DE 75

DESCRICAO DO SERVICO

Para a unido de tubos com junta solddvel, deverao ser observadas as fases abaixo descritas,
através das quais a Empreiteira executard os servigos. A descri¢do abaixo servird, também,
de subsidio para que a FISCALIZACAO atue na vigilancia necessaria, quando da execucio
das juntas.

Como todos os tubos sdo dotados de bolsa, esta unido dar-se-a entre dois tubos diretamente
ou entre um tubo e uma conexao, obedecendo as fases descritas a seguir:

ITEM PAGINA
09.08.02
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC -~ H LINEARES
JUNTAS SOLDAVEIS POCOS PROFUNDOS

a) Marca a profundidade de encaixe, com a ponta do tubo e a bolsa a disposi¢do, e
preparar as superficies a serem soldadas (parte externa da ponta do tubo e parte
interna da bolsa) com lixa n° 100, fazendo o lixamento suficiente e somente para
tirar o brilho das superficies;

b) Executar a limpeza das superficies lixadas, com auxilio de estopa e solugdo
limpadora especifica para o material da tubulagdo, a fim de eliminar gorduras e as
impurezas provenientes do lixamento;

¢) Distribuir, uniformemente, e sem excesso, com a prépria bisnaga ou pincel seco, o
adesivo sobre as superficies lixadas, tanto da ponta quanto da bolsa;

d) Executar o encaixe, promovendo a penetragdo da ponta até o fundo da bolsa,
removendo-se, entdo, o excesso de adesivo que, porventura, ocorra;
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e) Deixar a junta imével, até que se processe totalmente a soldagem pela fusdo das

duas superficies;

O quadro a seguir, determina os consumos médios de solu¢do limpadora e adesiva para

execu¢do de uma junta, e para cada didmetro.

QUADRO DE CONSUMO EM G/ JUNTA

Didmetro ) 25 32 40 50 60 75 85 110
(mm)
Adesivo 10 20 25 30 35 60 75 100 180
Solugdo 2.0 30 40 50 55 60 7.0 90 180
Limpadora

Como a junta final € resultado da fusdo de duas superficies e a pressdo da interface é quem
estabelece a soldagem, necessdrio se torna o encaixe seja extremamente justo, devendo
desta maneira, na fase do lixamento, que este tenha sido executado com critério e sem

€XCESSOs.

Para este tipo de junta ndo existe necessidade de utilizacdo de equipamentos na sua
execug¢do, pois normalmente, os encaixes sdo facilmente realizados com as maos.

ITEM PAGINA
09.08.03
ASSENTAMENTO REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
ASSENTAMENTO DE TUBOS DE PVC - H LINEARES
JUNTAS SOLDAVEIS POCOS PROFUNDOS

COMPONENTES DO CUSTO

A composicao do custo unitdrio incluird:

Guarda e estocagem do material;

de fornecimento da CESAN.

Ma3o-de-obra necessaria ao assentamento da tubulagao;
Transporte do material: almoxarifado — obra — almoxarifado;

Aluguel de ferramentas e equipamentos;
Fornecimento de todo o material necessdrio, exceto aqueles relacionados na planilha
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CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de comprimento de tubos efetivamente assentados (m).

A medi¢@o de um determinado trecho s6 se dard quando todas as juntas pertencentes a ele
estiverem executadas corretamente.

ANEXOS

Nao existem.
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ITEM PAGINA
11.00.02
SERVICOS DIVERSOS REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INDICE H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS
CONTEUDO PAGINA
FINALIDADE 11.00.03
CONSIDERACOES GERAIS 11.00.03

PLANTIO DE GRAMA 11.04.01
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ITEM PAGINA
11.00.02
SERVICOS DIVERSOS REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
INTRODUCAO H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

FINALIDADE

Este item tem por finalidade descrever as condi¢des basicas para execugdo de servigos que,
por suas caracteristicas, ndo se enquadram nos demais segmentos abordados neste manual.
CONSIDERACOES GERAIS

Todos os materiais a serem empregados na execugdo desses servicos, exceto materiais

como tubos, pegas e conexoes, serdo de fornecimento da Empreiteira, estando inclusos nos
custos dos servigos aqui relacionados.
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ITEM PAGINA
11.04.01
SERVICOS DIVERSOS REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
PLANTIO DE GRAMA H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

CODIGO SAP

2160100110 — PLANTIO DE GRAMA

DESCRICAO DO SERVICO

Compreende todos os servicos de preparacao da terra, fornecimento e aplicagdo de
fertilizantes e fornecimento e plantio de mudas ou placas.

A preparagdo da terra consiste no levantamento e revolvimento de uma camada superficial
do solo de aproximadamente 0,10m, que poderdo ser executado com ferramentas manuais.

A seguir, serd aplicada em toda a drea de plantio, por intermédio de lan¢o, uma quantidade
aproximada de 200gr/m? de calcdrio, a fim de corrigir a acidez do solo.

Ap6s a incorporagdo do calcdrio ao solo, toda a superficie serd destorroada e nivelada, para
que receba as mudas ou placas de grama.

As mudas serdo afixadas ao solo, por intermédio de pressao dos dedos na terra lateral para
que as raizes fiquem envoltas em terra e com poucos vazios em sua volta, sendo que o
espacamento entre as mudas ndo deverd ser superior a 0,10m.

Ap6s o plantio de mudas ou placas no solo, serd providenciada a rega de toda a area, que
devera continuar, diariamente, até um minimo de 15 (quinze) dias, ou até que todas elas
estejam brotadas.

Os servicos relativos ao plantio de grama deverdo ser concluidos com antecedéncia
suficiente ao término da obra, para que o novo gramado ndo necessite de cuidados especiais
para sua formacao.

A Empreiteira serd responsdvel pela recuperacio, replantio ou reparacido do gramado, em
todo ou parte, por um periodo de 45 (quarenta e cinco) dias a contar do término do plantio,
as suas expensas e sem direito a indenizagdo, no caso de fornecimento de grama ou dolo
quando da execug¢do dos servigos.




0 CESAN 43, PRESCRICOES TECNICAS DE SERVICOS

ITEM PAGINA
11.04.02
SERVICOS DIVERSOS REVISAO
00
SERVICO UNIDADES:
PLANTIO DE GRAMA H LINEARES
LOCALIZADAS
POCOS PROFUNDOS

COMPONENTES DO CUSTO

A composic¢ao do custo unitério incluira:

® Maio de obra necessdria a execugdo dos servicos de preparacdo de terra, adubagdo,
plantio de grama e regas didrias, bem como replantio;

® Aluguel de ferramentas e/ou equipamentos;

e Fornecimento e aplicacdo de calcdrio, adubos, mudas e dgua para regas, quando nao
houver disponivel da CESAN, no local; e

® Limpeza da drea e remog¢do com bota fora de material excedente, se houver.

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade de drea efetivamente plantada (m?).

A medi¢do s6 se dard quando todos os servicos estiverem executados, e as mudas

apresentarem-se com Vvi¢o suficiente ao seu desenvolvimento.

ANEXOS

Nao existem.
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FINALIDADE

Este item tem por finalidade descrever os principais procedimentos a serem observados na
execuc¢do dos servicos referentes as ligacdes prediais de dgua e esgotos, em redes ja ou a
serem implantadas.

CONSIDERACOES GERAIS

Consiste nos servicos relativos ao assentamento de PADROES de ligagdes prediais de d4gua
e de esgotos sanitdrios com execu¢do de seus componentes auxiliares e abrangendo,
também, o assentamento de derivagdes domiciliares e suas mudangas quando da
substituicdo de redes deficientes.

A Empreiteira deverd dispor, para a execu¢do dos servigos, de todos os equipamentos e
ferramentas necessdrias, mesmo que estes ndo tenham sido mencionados nestas prescrigoes.

A Empreiteira ndo poderd iniciar seus servigos, sem que, antes, ela tenha tomado as
providéncias necessdrias no sentido de que sejam mantidas todas as condi¢des de seguranca
ao seu pessoal de obras, transeuntes e propriedades, quer sejam particulares de servigos
essenciais.

Se, na execucdo de seus servicos, ocorrer interferéncia de algum servico de utilidade
publica, a Empreiteira encarregar-se-4 de contactar a concessiondria desses servi¢os, para
que, em conjunto, venham a solucionar o problema.
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CODIGO SAP

2140101880 — ASSENTAMENTO DE HIDROMETRO COM CAPACIDADE DE 3 E
SM3/H

DESCRICAO DO SERVICO

O hidrometro poderd ser instalado nos padrdes n°s 2, 2A, 2B, 2C, 3, 3A, 4, 4% e 5, e
consistira, basicamente, na maioria dos casos, na retirada dos tubetes de PVC, criando,
assim, um espaco livre e suficiente para acomodar o hidrometro acrescido das pecas
necessarias ao seu encaixe.

Quando em cavaletes, o hidrometro deverd ser instalado, na sua parte superior,
perfeitamente nivelado e aprumado.

Devera ser observado, quando do assentamento, o sentido do fluxo em seu interior, o qual
devera ser orientado no mesmo sentido da seta impressa no aparelho.

Apés o assentamento fisico do aparelho, este deverd ser selado, a fim de garantir a sai
inviolabilidade.

O hidrémetro, as porcas e os tubetes de metal serdo fornecidos pela CESAN, estando a
Empreiteira encarregada do assentamento do aparelho, bem como da retirada das pecas do
PADRAO, criando o espago necessario a esta finalidade.

COMPONENTES DO CUSTO
A composicdo do custo unitdrio incluird:

e Maio de obra necessdria a execugao dos servicos de assentamento do hidrometro;
¢ Aluguel de ferramentas;
¢ Transporte do material: Almoxarifado — Obra — Almoxarifado;
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¢ Fornecimento de todo o material necessério, exceto aqueles relacionados na planilha de

fornecimento da CESAN;

CRITERIO DE MEDICAO

Serd medido por unidade efetivamente assentada (un).

A medigdo s6 se dard quando as juntas executadas tiverem sido testadas hidrostaticamente e

com aprovagio da FISCALIZACAO.

ANEXOS

Nao existem.




