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APRESENTAGCAO

O presente trabalho foi desenvolvido no @mbito do contrato n® 174/2015, celebrado
entre a GANEM Engenharia EPP Ltda. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 20 de dezembro de 2015.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
do Interior (O-GIN), da Diretoria Operacional (D-OP), e esta sendo acompanhado
pela Divisao de Projetos Operacionais (E-DPO), da Geréncia de Projetos e
Programas Estratégicos (E-GPP), da Diretoria de Engenharia e Meio Ambiente (D-
EM).

Quanto a operagao do sistema a Geréncia do Interior esta dividida em quatro divisdes,
nomeadamente a Divisao de Operagao e Manutencdao Noroeste (O-DNO), Divisao
de Operacdo e Manutencdo Centro Norte (O-DCN), Divisdo de Operagdo e
Manutencido Serrana (O-DSE), e Divisdo de Operacdo e Manutencdo Sul (O-DSU).
As divisGes encontram-se ainda subdivididas em 9 polos de operagao, conforme segue:
Divisdo Noroeste (Polo Barra de Sdo Francisco e Polo Sao Gabriel da Palha); Divisao
Centro Norte (Polo Nova Veneécia, Polo Montanha e Polo Conceigao da Barra); Divisdo
Serrana (Polo Santa Teresa e Polo Venda Nova do Imigrante); e Divisdao Sul (Polo
Mugqui e Polo Castelo).

A GANEM Engenharia EPP Ltda. apresenta a seguir o relatorio técnico de sondagem
a trado e a percussdo na localidade de KM 20. Esse relatorio visa dar suporte a
complementagao do projeto de esgotamento sanitario para o KM 20, no distrito de
Santo Antdnio, localizado no municipio de Boa Esperanga / ES.

O projeto completo da complementagdo do projeto de esgotamento sanitario para o
KM 20 é conforme descrito abaixo:

¢ Volume | — Topografia:
- Tomo A — Caderneta topografica (C-011-001-90-1-CT-0001);
- Tomo B — Desenhos.
¢ Volume Il — Projeto Hidraulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-90-5-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.
¢ Volume Il - Sondagem: Relatdrio Técnico (C-011-001-90-3-SD-0001).
e Volume IV — Projeto Terraplenagem:
- Tomo A: Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-92-1-MD-0001);
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- Tomo B: Desenhos.
¢ Volume V — Projeto Estrutural:
- Tomo A: Memorial de Calculo (C-011-001-92-4-MC-0001);
- Tomo B: Desenhos.
e Volume VI — Orgamento (C-011-001-90-0-OR-0001):
- Planilha Orgamentaria (C-011-001-90-0-PL-0001).
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RELATORIO TECNICO
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1 INTRODUGAO

O objetivo desse relatorio € descrever os servigos de geotécnica relativos a sondagem
a trado e a percussao, realizadas para o KM 20, na localidade de Santo Anténio.

Figura 1 — Localizagao da comunidade de Km20, em relagédo a sede do municipio de Boa
Esperanca.

A Figura 2 apresenta as areas onde foram realizadas as sondagens no distrito de
Santo Antonio, localizado no municipio Boa Esperanga / ES.
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Figura 2 — Comunidade KM20.
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A sondagem a trado foi realizada na area onde serdo implantadas as redes de
esgotamento sanitario. A coordenada dos pontos pode ser visualizada na Tabela 1.

Tabela 1 — Coordenada dos furos de sondagem a trado.

BOA ESPERANCA - KM20

ID DO FURO LONGITUDE UTM LATITUDE UTM COTA (m)
SP-01 351976.7939 7955674.2883 163.70
SP-02 351930.5561 7955577.0620 163.50
SP-03 352113.2140 7955503.5971 162.60
SP-04 352268.9622 7955436.6377 162.30
ST-05 352260.1018 7955329.6970 162.10
ST-06 362245.4856 7955214.6996 160.50
ST-07 3562311.0071 7955190.1368 156.20
ST-08 362397.3892 7955285.9244 158.10
ST-09 362429.7584 7955367.2939 159.60
ST-10 352416.0832 7955498.8254 162.80
ST-11 362254.5833 7955571.2059 162.50
ST-12 352076.8065 7955643.8799 163.10
ST-13 352155.6141 7955370.2880 162.40

Para a sondagem a trado, foi determinado a profundidade minima de perfuragcdo de

3 metros.

Segundo o item 5.1.10 da norma NBR9603 a sondagem a trado é dada por terminada

nos seguintes casos:

¢ Quando atingir a profundidade especificada na programagdo dos servigos;

¢ Quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos na parede do furo;

* Quando o avanco do trado ou da ponteira for inferior a 50 mm em 10 minutos

de operagao continua de perfuragéo.

A sondagem a percussao foi realizada na area da estagdo de tratamento de esgoto. A
coordenada dos pontos pode ser visualizada na Tabela 2.

Tabela 2 — Coordenada dos furos de sondagem a percussao.

BOA ESPERANCA - KM20

ID DO FURO LONGITUDE UTM LATITUDE UTM COTA (m)
SP-01 362326.0875 7955209.5020 156.10
SP-02 352334.4946 7955204.0510 155.20
SP-03 362342.3946 7955187.3932 153.90
SP-04 352366.8533 7955186.0236 152.50
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Para a sondagem a percussdo, o projeto de estrutura determinou a profundidade
minima de perfuragdo de 15 metros. Podendo essa profundidade ser reduzida, caso
apresente uma resisténcia que impega a continuagao da sondagem.

As sondagens geotécnicas servirdo para a caracterizagdo dos tipos de solo
investigados, e das camadas geologicas perfuradas. Os desenhos com a localizagao
dos furos de sondagem, trado e percussao, podem ser vistos no Anexo 03.
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2 SONDAGEM A TRADO

2.1 Metodologia técnica

O objetivo da sondagem a trado € a investigagao geologico-geotécnica, dentro dos
limites impostos pelo equipamento e pelas condi¢cdes do terreno, com a finalidade de
coleta de amostras deformadas, determinacdo da profundidade do nivel d’agua, e
identificagao dos horizontes do terreno.

Os servigos de sondagem geotécnica de simples reconhecimento foram realizados na
area onde serdo implantadas as redes de esgoto.

Ao todo foram executados 13 (treze) furos na area das redes de esgoto, totalizando
39.00 metros sondados a trado, com aparelho de 4”.

As perfuragbes foram executadas pelo processo de escavagdo a seco com um
amostrador tipo trado de 4”. A extragao de amostras foi feita de forma sequencial até a
profundidade pré-estabelecida consoante o didmetro das redes ou até impenetravel ao
trado. O termo "Impenetravel" ndo significa necessariamente rocha, caracteriza
qualquer obstaculo que impega o prosseguimento da perfuragéo.

O Anexo 02 apresenta o perfil individual e locagdo de cada furo de sondagem.

2.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
¢ Trado concha com (100+5) mm de didmetro;
¢ Trado helicoidal com didmetro entre 67 mme 73 mm;
¢ Alavanca;

¢ (Cavadeira Articulada.

2.3 Descrigao dos servicos

A quantidade de furos foi representada na planta de programagdo apresentada em
anexo. A Tabela 3 mostra as profundidades dos furos realizados nas localidades em
questao.
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Tabela 3 — Furos de sondagem a trado realizado na comunidade de KM 20.

Nome do Furo Profundidade (m)
ST-01 3,00
ST-02 3,00
ST-03 3,00
ST-04 3,00
ST-05 3,00
ST-06 3,00
ST-07 3,00
ST-08 3,00
ST-09 3,00
ST-10 3,00
ST-11 3,00
ST-12 3,00
ST-13 3,00

Total 39,00
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3 SONDAGEM A PERCUSSAO

3.1 Metodologia técnica

O objetivo da sondagem a percussac (SPT) € a determinagao das camadas, a
identificagao do nivel d’agua, e o principal deles para finalidades construtivas, que € a
determinacéo da resisténcia.

Os servicos de sondagem foram realizados na area da estagdo de tratamento de
esgoto, visando dar suporte ao projeto estrutural das unidades.

Foram executados 4 (quatro) furos, totalizando 61,80 metros em solo, obedecendo
basicamente a NBR-6484 da ABNT, com circulagao de agua ou lama bentonitica,
protegidos por tubos de revestimento de 3” e a norma para amostragem de solos a
trado, sendo executados da seguinte forma:

A extragdo de amostras foi feita de metro em metro com auxilio de um barrilete
amostrador, didmetro externo de 2" e didametro interno de 1 3/8".

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, caindo de uma altura de 75 cm,
para cravar o comprimento de 45 cm do amostrador em 3 etapas de 15cm de
penetragcao em solo indeformado.

O ndmero de golpes obtidos fornece a indicagdo da compacidade (solos de
predominancia arenosa) ou da consisténcia (solos de predominancia argilosa) das
camadas atravessadas de solos. Referéncia de nivel: ndo foi fornecida. A sondagem foi
paralisada conforme NBR 6484.

O termo “Limite da Sondagem” nao significa o termo “Impenetravel a Percussao”. Em
anexo apresenta-se, perfil individual e locagédo de cada furo de sondagem.

O termo "Impenetravel a Percussao" nao significa necessariamente rocha, caracteriza
qualquer obstaculo que impega o prosseguimento da perfuragdo.

3.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em ago com didmetro nominal interno de 67 mm e
didmetro nominal externo de 76 mm;

e Haste de lavagem/penetragdo em ago com didmetro nominal interno de
25 mm e massa teorica de 3.23 kg/m;
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* Amostrador padrdo de didmetro externo de 50,8 mm e diametro interno de
34,9 mm;

e Cabeca de bater em ago;
e Trépano;
¢ Medidor de nivel de agua;

* Bomba moterizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

3.3 Descrigcdo dos servigos

A localizagdo dos furos foi representada na planta de programagao apresentada em
anexo. A sondagem a percussao foi realizada no dia 12 de maio de 2019. A Tabela 4
mostra as profundidades dos furos realizados, que juntos totalizam 61,80 m.

Tabela 4 — Furos de sondagem a percussao realizados na comunidade de KM 20.

Nome do Furo Profundidade (m)
SP-01 15,45
SP-02 15,45
SP-03 15,45
SP-04 15,45
Total 61,80
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4 NORMAS APLICAVEIS

Toda a metodologia aplicada neste servigo foi regida pelas normas abaixo
relacionadas:

ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado — Procedimento;
ABNT NBR 6484 — Sondagem a percussao — Procedimento;

ABNT NBR 13441 — Rochas e solos — Termos geologicos — Geotecnicos e a
convengao grafica;

ABNT NBR 6502 — Rochas e solos — Terminologia.
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ANEXOS
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ANEXO 01 — RELATORIO FOTOGRAFICO

SONDAGEM A TRADO
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ST-07
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SONDAGEM A PERCUSSAO

SP-01
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SP-02
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SP-03
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SP-04
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ANEXO 02 - BOLETINS DE SONDAGEM

Seguem os perfis de sondagem e trado e sondagem a percussdao dos pontos
perfurados.

33
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SONDAGEM A TRADO
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GANEM

PE

RFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-01
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 351976.7939 N= 7955674.28830 REV.
[COTA: 163.70 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m] 2ls Aterro de argila arenosa, cor variada
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICAGAO DO [SILTE
S0LO ATERRO X Argila arenosa, cor amarela
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA
VARIAVEL X
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundével. Sim I_I N3o [x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P& B PéC P& D
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada
BAREDES DO FURD SEM DESMORONAMENTO X | x - Mec_!\anamenle fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL X - 58
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA X - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL x| x - Muito alterada
PERFURACAD MECANICO
/ISR DA SONDAGENT RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-02
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 351930.5561 N= 7955577.06200 REV.
[COTA: 163.50 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m] ISl = T Aterro de argila arenosa, cor cinza
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICAGAO DO [SILTE
S0LO ATERRO X Argila arenosa, cor amarela
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundével. Sim I_I N3o [x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-03
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352113.2140 N= 7955503.59710 REV.
[COTA: 162.60 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) =2 | S— Aterro.com argla, cor cinza
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICAGAO DO [SILTE
S0LO ATERRO X Argila arenosa, cor amarela
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA &m|
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundével. Sim I_I N3o [x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




GANEM

Engenharia Ltda

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

[COORDENADAS
[COTA:

162.30 M

E=

352268.9622

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES

DATA: Inicio - 09/05/2019

N= 7955436.63770

FURO

ST-04

REV.

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Aling'\da:

CARACTERISTICAS DO SOLO

CAMADAS

12

22

38

42

PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m)

o
o
o

o
=1
o

o
o
©

CLASSIFICAGAD DO
50L0

TERRA VEGETAL

PERFIL

DESCRICAD COMPLEMENTAR E OBSERVACOES

Aterro com entulho, cor variado

AREIA

ARGILA

SILTE

ATERRO

BLOCOS/MATACOES/PEDRAS

ALTERACAO DE ROCHA

ROCHA (7]

CONSISTENCIA OU
COMPACIDADE
ESTIMADA

MUITO MOLE/FOFA

MOLE/POUCO COMPACTA

MEDIA/MEDIAN. COMPACTA

[RIA/COMPACTA

DURA/MUITC COMPACTA

UMIDADE

POUCO UMIDA

UMIDA

PARCIALMENTE SATURADA

Argila arenosa, cor amarela

argila arenosa pouco compacta , cor variada

3.00

Am|

SATURADA

ESTRUTURA

HOMOGENEA

ESTRATIFICADA

COM MOSQUEADAS

COR

VERMELHA

AMARELA

MARROM

CINZA

VARIAVEL

TONALIDADE

CLARA

MEDIA

ESCURA

GRANULOMETRIA

FINA

MEDIA

GROSSA

COM PEDREGULHOS

RESISTENCIA DE
TORROES

POUCO COESO

Didmetro do trado.....

Local Inundével.

Nivel d'dgua registrado no furo.

S

mm
mm

sim| |

Ndo |x

COESO

MUITO COESO

PLASTICIDADE

NENHUMA

(*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:

PEQUENA

MEDIA

Tipo de Rocha:

GRANDE

Centro PEA

DIFICULDADE DE
AVANCO DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

IMPENETRAVEL

Profundidade
da Rocha (m):

DIFICULDADE AQ
TORQUE DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

Grau de fraturamento avaliado:
- Macica
- Pouco fraturada
- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

Grau de alteragdo avaliado:
- 53
- Pouco alterada
- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL x| x
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| %
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

/IS0R A SONDAGEM.

ONGAVEL TECNICO:

|;g. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-05
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352260.1018 N= 7955329.69700 REV.
[COTA: 162.10 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
olo e Argila arenosa, cor cinza
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) = |2 e
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICACAO DO [SILTE Argila arenosa pouco compacta , cor amarela
SOLO ATERRO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA x
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA <~ | 1 [ 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
aEsisTENGADE | |TOUCC COESD Local Inundével sim| | Nzo |x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada
BAREDES DO FURD SEM DESMORONAMENTO X | x - Mec_!\anamenle fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL X - 58
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA X - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL x| x - Muito alterada
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-06
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352245.4856 N= 7955214.69960 REV.
[COTA: 160.50 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m] 212 Argila arenosa, cor cinza escuro
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICAGAO DO [SILTE
30L0 ATERRO Argila arenesa pouco compacta, cor amarela
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundével. Sim I_I N3o [x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada
BAREDES DO FURD SEM DESMORONAMENTO X | x - Mec_!\anamenle fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL X - 58
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA X - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL x| x - Muito alterada
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL: Espirito Santo

[COORDENADAS
[COTA:

156.20 M

E=

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
-ES

DATA: Inicio - 09/05/2019

352311.0071

N= 7955190.13680

FURD

ST-07

REV.

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Aling'\da:

CARACTERISTICAS DO SOLO

CAMADAS

12

22

32 |42

PERFIL

DESCRICAD COMPLEMENTAR E OBSERVACOES

PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m)

0
-
o

o
=1
©

CLASSIFICAGAD DO
50L0

TERRA VEGETAL

Aterro de argila arenosa, cor cinza

AREIA

ARGILA

SILTE

ATERRO

BLOCOS/MATACOES/PEDRAS

ALTERACAO DE ROCHA

ROCHA (7]

CONSISTENCIA OU
COMPACIDADE
ESTIMADA

MUITO MOLE/FOFA

MOLE/POUCO COMPACTA

MEDIA/MEDIAN. COMPACTA

Argila arenosa, cor amarela

3m|

3.00

[RuA/COMPACTA

DURA/MUITC COMPACTA

UMIDADE

POUCO UMIDA

UMIDA

PARCIALMENTE SATURADA

Am|

SATURADA

ESTRUTURA

HOMOGENEA

ESTRATIFICADA

COM MOSQUEADAS

COR

VERMELHA

AMARELA

MARROM

CINZA

VARIAVEL

TONALIDADE

CLARA

MEDIA

ESCURA

GRANULOMETRIA

FINA

MEDIA

GROSSA

COM PEDREGULHOS

RESISTENCIA DE
TORROES

POUCO COESO

Didmetro do trado.....

Local Inundével.

Nivel d'dgua registrado no furo.

mm
mm

S

sim| |

Ndo |x

COESO

MUITO COESO

PLASTICIDADE

NENHUMA

(*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:

PEQUENA

MEDIA

Tipo de Rocha:

GRANDE

Centro PEA

DIFICULDADE DE
AVANCO DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

IMPENETRAVEL

Profundidade
da Rocha (m):

DIFICULDADE AQ
TORQUE DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

Grau de fraturamento avaliado:

- Macica

- Pouco fraturada

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-08
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352307.3802 N= 7955285.92440 REV.
[COTA: 158.10 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
oo e Argila arenosa, cor cinza
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) © = e
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA X
ARGILA X | x
CLASSIFICACAO DO [SILTE * Argila siltosa pouco compacta , cor amarela
SOLO ATERRO
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA x
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA <~ | 1 [ 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
aEsisTENGADE | |TOUCC COESD Local Inundével sim| | Nzo |x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada
BAREDES DO FURD SEM DESMORONAMENTO X | x - Mec_!\anamenle fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alteragdo avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL X - 58
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA X - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL x| x - Muito alterada
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




GANEM

Engenharia Ltda

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-09
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352420.7584 N= 7955367.29390 REV.
[COTA: 159.60 M 4]
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:m
. CAMADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO M PERFIL DESCR\Q&O COMPLEMENTAR E QBSERVACGES
olo Aterro de argila arenosa com entulho, cor cinza
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) = |2
S| o
TERRA VEGETAL
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICACAO DO [SILTE Argila arenosa, cor variada
SOLO ATERRO X
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA x| x 3.00
ESTIMADA [RIA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA am|
SATURADA
HOMOGENEA x| x
ESTRUTURA esratFicabA | | [ 1|
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL x
CLARA &m|
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA x| x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado...... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
aEsisTENGADE | |TOUCC COESD Local Inundave sm[ | nNao|x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAO DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE ESDU‘ENA e Tipo de Rocha: |
GRANDE Centro P& A PEB peC P&D
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de frat_uramento avaliado:
TORQUE DO TRADD [ - Mecie2
ALTA - Pouco fraturada
PAREDES DO FURO SEM DESMORONAMENTO X | % - Medianamente fraturada
COM DESMORONAMENTO - Muito fraturada
Grau de alterac3o avaliado:
TIPO DE TRADO HELICOIDAL X - 83
EQUIPAMENTO TRADO CONCHA X - Pouco alterada
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA - Medianamente alterada
SISTEMA DE MANUAL x| x - Muito alterada
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

[SUPERVISOR DA SONDAGEM:

RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-10
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352416.0832 N= 7955498.82540 REV.
[COTA: 162.80 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m] § § Aterro de argila arenasa com entulho, cor amarelo
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICAGAO DO [SILTE
S0LO ATERRO X Argila arenosa, cor amarela
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
RESISTENCIA DE POUCO COESO Local Inundével. Sim I_I N3o [x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL: Espirito Santo

[COORDENADAS
[COTA:

162.50 M

E=

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
-ES

DATA: Inicio - 09/05/2019

352254.5833

N= 7955571.20580

FURD

ST-11

REV.

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Aling'\da:

CARACTERISTICAS DO SOLO

CAMADAS

12

22

32 |42

PERFIL

DESCRICAD COMPLEMENTAR E OBSERVACOES

PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m)

0
©
o

o
=1
©

CLASSIFICAGAD DO
50L0

TERRA VEGETAL

Aterro de argila arenosa, cor cinza

AREIA

ARGILA

SILTE

ATERRO

BLOCOS/MATACOES/PEDRAS

ALTERACAO DE ROCHA

ROCHA (7]

CONSISTENCIA OU
COMPACIDADE
ESTIMADA

MUITO MOLE/FOFA

MOLE/POUCO COMPACTA

MEDIA/MEDIAN. COMPACTA

Argila arenosa pouco compacta, cor amarela

3m|

3.00

[RuA/COMPACTA

DURA/MUITC COMPACTA

UMIDADE

POUCO UMIDA

UMIDA

PARCIALMENTE SATURADA

Am|

SATURADA

ESTRUTURA

HOMOGENEA

ESTRATIFICADA

COM MOSQUEADAS

COR

VERMELHA

AMARELA

MARROM

CINZA

VARIAVEL

TONALIDADE

CLARA

MEDIA

ESCURA

GRANULOMETRIA

FINA

MEDIA

GROSSA

COM PEDREGULHOS

RESISTENCIA DE
TORROES

POUCO COESO

Didmetro do trado.....

Local Inundével.

Nivel d'dgua registrado no furo.

mm
mm

S

sim| |

Ndo |x

COESO

MUITO COESO

PLASTICIDADE

NENHUMA

(*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:

PEQUENA

MEDIA

Tipo de Rocha:

GRANDE

Centro PEA

DIFICULDADE DE
AVANCO DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

IMPENETRAVEL

Profundidade
da Rocha (m):

DIFICULDADE AQ
TORQUE DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

Grau de fraturamento avaliado:

- Macica

- Pouco fraturada

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN FURO
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
LOCAL: Espirito Santo - ES ST-12
DATA: Inicio - 09/05/2019
[COORDENADAS E= 352076.8065 N= 7955643.87990 REV.
[COTA: 163.10 M 0
Profundidade da Sondagem Especificada [m]: Atingida:
. CANIADAS
CARACTERISTICAS DO SOLO MBI PERFIL DESCR\EEG COMPLEMENTAR E UESERVA[}&ES
oo e Aterro com argila arenosa, cor cinza
PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m) = |2 e
S| o
TERRA VEGETAL 1m
AREIA x| x
ARGILA X | x
CLASSIFICACRO DO |SILTE Argila arenosa, cor amarela
SOLO ATERRO X
BLOCOS/MATACOES/PEDRAS 2m
ALTERACAO DE ROCHA
ROCHA (%)
MUITO MOLE/FOFA
CONSISTENCIA OU | MOLE/POUCO COMPACTA
COMPACIDADE MEDIA/MEDIAN. COMPACTA < x1 | | 3m| 3.00
ESTIMADA [RuA/COMPACTA
DURA/MUITC COMPACTA
POUCO UMIDA x| x
UMIDA
UMIDADE PARCIALMENTE SATURADA 1m)
SATURADA
HOMOGENEA <1< 1 |7
ESTRUTURA ESTRATIFICADA
COM MOSQUEADAS
VERMELHA -
AMARELA X
COR MARROM
CINZA X
VARIAVEL
CLARA. &m
TONALIDADE MEDIA x| x
ESCURA
FINA
MEDIA X | x
GRANULOMETRIA GROSSA Didmetro do trado..... mm
COM PEDREGULHOS Nivel d'dgua registrado no furo. mm
aEsisTENGADE | |TOUCC COESD Local Inundével sim| | Nzo |x
TORRBES =0 XX
MUITO COESO (*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:
NENHUMA
PLASTICIDADE :E;U‘ENA e Tipo de Rocha: ‘
GRANDE Centro PéA P&E Pé C PED
BAIXA X | %
DIFICULDADEDE  [MEDIA Profundidade
AVANCO DO TRADO |ALTA da Rocha (m):
IMPENETRAVEL
DIFICULDADE A0 BAIXA x| x Grau de fral.uramemlu avaliada:
TORQUE DO TRADD oo - Macica
ALTA - Pouco fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL: Espirito Santo

[COORDENADAS
[COTA:

162.40 M

E=

[CLIENTE: Companhia Espirito Santense de Saneamento - CESAN
OBRA: COMUNIDADE 20 KM - REDE ESGOTO
-ES

DATA: Inicio - 09/05/2019

352155.6141

N= 7955370.28800

FURD

ST-13

REV.

Profundidade da Sondagem Especificada (m):

Aling'\da:

CARACTERISTICAS DO SOLO

CAMADAS

12

22

32 |42

PERFIL

DESCRICAD COMPLEMENTAR E OBSERVACOES

PROFUNDIDADE DAS CAMADAS (m)

o
=
o

o
=1
©

CLASSIFICAGAD DO
50L0

TERRA VEGETAL

Argila arenosa, cor cinza

AREIA

ARGILA

SILTE

ATERRO

BLOCOS/MATACOES/PEDRAS

ALTERACAO DE ROCHA

ROCHA (7]

CONSISTENCIA OU
COMPACIDADE
ESTIMADA

MUITO MOLE/FOFA

MOLE/POUCO COMPACTA

MEDIA/MEDIAN. COMPACTA

Argila arenosa, cor amarela

3m|

3.00

[RuA/COMPACTA

DURA/MUITC COMPACTA

UMIDADE

POUCO UMIDA

UMIDA

PARCIALMENTE SATURADA

Am|

SATURADA

ESTRUTURA

HOMOGENEA

ESTRATIFICADA

COM MOSQUEADAS

COR

VERMELHA

AMARELA

MARROM

CINZA

VARIAVEL

TONALIDADE

CLARA

MEDIA

ESCURA

GRANULOMETRIA

FINA

MEDIA

GROSSA

COM PEDREGULHOS

RESISTENCIA DE
TORROES

POUCO COESO

Didmetro do trado.....

Local Inundével.

Nivel d'dgua registrado no furo.

mm
mm

S

sim| |

Ndo |x

COESO

MUITO COESO

PLASTICIDADE

NENHUMA

(*) DESCRICAOQ DA ROCHA VIZUALIZADA:

PEQUENA

MEDIA

Tipo de Rocha:

GRANDE

Centro PEA

DIFICULDADE DE
AVANCO DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

IMPENETRAVEL

Profundidade
da Rocha (m):

DIFICULDADE AQ
TORQUE DO TRADO

BAIXA

MEDIA

ALTA

PAREDES DO FURO

SEM DESMORONAMENTO

COM DESMORONAMENTO

Grau de fraturamento avaliado:

- Macica

- Pouco fraturada

- Medianamente fraturada
- Muito fraturada

Grau de alteragdo avaliado:

- 53

- Pouco alterada

- Medianamente alterada
- Muito alterada

TIPO DE TRADO HELICOIDAL X
EQUIPAMENTO  [TRADO CONCHA X
UTILIZADO PONTEIRA OU CRUZETA
SISTEMA DE MANUAL x| x
PERFURACAD MECANICO

SONDADOR
Francisco de Assis

B
Sem escala

o

/IS0R A SONDAGEM.

RESPONGAVEL TECNICO:

Eng. Civil - Aguinaldo Rocha - CREA - ES 43937/D




ANEM

Engenharia Ltda

SONDAGEM A PERCUSSAO

48
Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra / ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00 336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98818-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br



GANEM

Engenharia Ltda

PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN [ Reg:
‘Obra: BOA ESPERANCA - COMUNIDADE - KM20 Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E | ~ Profundidade do nivel D'dgua: N.A. Perfil ¥
156.10 352326.0875 | 7935200.5020 |Inicio | SECO SP 01
000m  |Revest. 200 metros Temino | SECO -
Penetracio .
Amostra | Mudanga < Grafico %
(profund.) | de camada N de Golpes'15cm DESCRICAO DO MATERIAL
1 0 s
o 000 0 10 20 30 40 50
Al Arpgila arenosa, muito mole a mole, cor cinza
| 0.60
1A 145 8.00 11.00 13.00
1A245 6.00 8.00 900
3A345 7.00 8.00 10.00
Argila arenosa. rija a dura, cor amarela
4A4.45 6.00 8.00 0.00
5A545 5.00 6.00 7.00
6 A6.45) 4.00 700 800 15
6.70
5.00 6.00 9.00
§A845 7.00 8.00 10.00
29
9A045 £.00 11.00 13.00
10AL043 1000 13.00 1600 Argila arenosa siltosa compacta, dura, cor variada
28
11 A 11,45 9.00 11.00 15.00
33
12 A 12,45 10.00 12.00 16.00 31
13 A13.45 1100 | 1500 | 18.00 28
13.70
14 A 14,45 12.00 14.00 17.00
Silte arenoso, compacto a muito compacto, cor variado
15 A 15,45 11.00 13.00 16.00
FIM DA SONDAGEM
GRAFICO —— TNDICES DE PENETRACAQ
P  Amostrader Fadrio 0
Pl AMOSTRA
1 da Golpes30 o e 124
y  Altura de queds
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina I - Serra/ ES A 1o Roch
CNPJ - 01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388 Sgmnaico Rocha
Engenheiro Civil Técnico Eletrotécnico o1
CREA-ES 43.937D




Engenharia Ltda

GANEM

PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN

|_\"’ Reg.:

Obra: BOA ESPERANCA - COMUNIDADE - KM20

Sondador: Francisco de Assis

Cota (m) E Profundidade do nivel D'dgua: N.A. Data Perfil N*
15520 352334 4946 | 7955204.0510 SECO Inicio | 11/05/2019 SP 02
RN.: 0,00 m Revest. 2,00 metros SECO Termino : I -
Penetracio
Amostra | Mudanga - 3 ’
(profund.) | de camada N de Golpes'15cm DESCRICAO DO MATERIAL
s an 300 5o
o 50
- Argila arenosa, mole, cor cinza
NA|
141.45]] 800 | 1300 | 1500
1A245 7.00 8.00 12.00
3A345 6.00 7.00 .00
Argila siltosa arenosa, dura, cor amarela
4A445 £.00 11.00 12.00
5AS545 8.00 8.00 11.00
64645 900 | 1000 | 13.00 | \I 29
i
i
]
1100 | 1400 | 1500 )2
!
Y
§A845 1000 | 13.00 | 16.00 %
\
A
3 1
AL 800 10.00 1300 ,l o Argila siltosa arenosa, compacta a muito compacta, cor variada
+
1041045 1200 | 1500 | 16.00 \
1] 28
|
11 A 11,45 11.00 13.00 15.00 !
P
1
1
12A1245 1200 | 13.00 | 16.00 i 29
kY
Y
'
13 A13.45 1000 | 1200 | 15.00 N\ s
Argila siltosa arenosa, compacta a muito compacta, cor variada
14 A 14,45 9.00 13.00 16.00
15 A 15,45 14.00 15.00 18.00
1545 FIM DA SONDAGEM
—— : N TNDICES DE PENETRACAQ
 Amostrader Padrio [-.m":_;sp;“:i -
AMOSTRA |5 e e
pzzo Eiie : N 24 cxm o peso da has
 Attura de queds [PF] Peso Prige B ::u Z‘:::i:: ¥ cm com paso da haste,

Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina I - Serra/ ES
CNPJ - 01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388

Aguinaldo Rocha
Engenheiro Civil Técnico Eletrotécnico
CREA-ES 43.937D

o1
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eEMm

Engenharia Ltda

PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN

|_\"’ Reg.:

Obra: BOA ESPERANCA - COMUNIDADE - KM20

Sondador: Francisco de Assis

Cota (m) E N Profundidade do nivel D'dgua: N.A. Data
153.90 3523423946 | 7935187.3032 (Inicio | Inicio | 10/05/2019
RN.: Revest.  2.00 metros Termino | Termino : I
Penetracio .
Amostra | Mudanga - Grafico % '
(profund.) | de camada N de Golpes'15cm DESCRICAO DO MATERIAL
s an 300 5o
o 000 0 10 20 30 40
Arpila arenosa, mole, cor cinza
NA| -
U 0.50
1A 145 15.00 15.00 0.00
1A245 7.00 10.00 11.00
3A345 6.00 8.00 .00
Argila arenosa, rija a dura, cor amarela
44445 700 | 00 | 1200 = = -
5AS545 6.00 7.00 800
6A645 5.00 6.00 900
700
6.00 7.00 10.00
§A845 7.00 10.00 | 12.00
9A045 11.00 12.00 14.00
Argila siltosa arenosa, dura, cor variada
10 A 10,45] 10.00 13.00 15.00
11 A 11,45 11.00 12.00 14.00
12.00
12 A 12,45 9.00 13.00 16.00 I‘ 30
\
1
\
13 A13.45 1000 | 1500 | 17.00 34
Silte arenoso, compacto a muito compacto, cor variado
14 A 14,45 12.00 14.00 16.00
15.00
15 A 15,45 14.00 16.00 18.00
FIM DA SONDAGEM
—— TNDICES DE PENETRACAQ
 Amostrador Padrio 0
AMOSTRA e
Fee 129 - Amaosta Penstron N am com peso da haste,
Al de queds amosra e manzlo

Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina I - Serra/ ES
CNPJ - 01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388

Aguinaldo Rocha

Engenheiro Civil Técnico Eletrotécnico

CREA-ES 43.937D




GANEM

Engenharia Ltda

Cliente: CESAN

PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

|_\"’ Reg.:
‘Obra: BOA ESPERANCA - COMUNIDADE - KM20 Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E | N Profundidade do nivel D'dgua: N.A. Data Perfil ¥
152,50 352366.8533 | 7935186.0236 |Inicio | SECO Inicio | 10/05/2019 SP 04
RN.: 0,00m Revest.  2.00 metros Termino | SECO Termine : I -
Penetracio ] .
Amostra | Mudanga - Grafico % '
(profund.) | de camada N de Golpes'15cm DESCRICAO DO MATERIAL
s an 300 S
000 0 10 20 30 40 50
Al Arpila arenosa, rija a dura, cor cinza
I 0.80 L
1A 145 7.00 9.00 10.00 Il I
]
o7
2A245 600 | 800 [ 900 \
|
:I 20
3A345 7.00 9.00 11.00 ,'
AT
ol
Argila arenosa compacta, rija a dura, cor amarela
44445 600 | 700 | 1000 A\ b s compasa iy )
v 23
(Y T
H
SA545 000 | 1000 | 13.00 HE B
"
i
'
64645 700 | 1000 | 1400 i 22
'
780 3
800 | 00 | 13.00 126
i
]
8§AS45 10.00 12.00 14.00 :
'
1] 2
94945 9.00 | 13.00 | 15.00 \
v Argila siltosa arenosa compacta, dura, cor variada
(A
i
10 A 10,45] 10.00 12.00 14.00 'I
V) s2
]
1AL 1200 | 1300 | 1600 /
1427
T
1145 '
12 A 12,45 11.00 15.00 17.00 :‘ 32
\
kY
13A13.45 10.00 13.00 14.00 vl
Silte arenoso, compacto a muito compacto, cor variado
14 A 14,45 8.00 15.00 17.00
15.00
15 A 15,45 13.00 16.00 17.00
FIM DA SONDAGEM
—— : N TNDICES DE PENETRACAQ
 Amostrader Padrio [-.m":_;sp;“:i -
oo AMOSTRA |5) amosta pedica . . .
oo de s [PF] Pezo Préprio doManslo B ::u ;1::;1:: 3 cm com paso da haste,
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina I - Serra/ ES A 1o Roch
CNPJ - 01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388 Sgmnaico Rocha
Engenheiro Civil Técnico Eletrotécnico o1
CREA-ES 43.937D




ANEM

Engenharia Ltda

ANEXO 03 — PLANTA DE LOCALIZAGAO DOS FUROS

Segue a planta que identifica a localizagao dos pontos sondados.

53
Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, Serra / ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00 336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98818-4614 Email: julio@ganemengenharia.com.br
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