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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n°® 174/2015, celebrado
entre a GANEM Engenharia EPP Ltda. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 20 de dezembro de 2015.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
do Interior (O-GIN), da Diretoria Operacional (D-OP), e esta sendo acompanhado
pela Divisao de Projetos Operacionais (E-DPO), da Geréncia de Projetos e
Programas Estratégicos (E-GPP), da Diretoria de Engenharia e Meio Ambiente (D-
EM).

Quanto a operagao do sistema a Geréncia do Interior esta dividida em quatro divisées,
nomeadamente a Divisao de Operacao e Manutencao Noroeste (O-DNO), Divisao
de Operacao e Manutencao Centro Norte (O-DCN), Divisao de Operacao e
Manutencao Serrana (O-DSE), e Divisao de Operagcao e Manuten¢ao Sul (O-DSU).
As divisbes encontram-se ainda subdivididas em 9 polos de operagao, conforme segue:
Divisdo Noroeste (Polo Barra de Sao Francisco e Polo Sdo Gabriel da Palha); Divisao
Centro Norte (Polo Nova Venécia, Polo Montanha e Polo Conceigcao da Barra); Diviséo
Serrana (Polo Santa Teresa e Polo Venda Nova do Imigrante); e Divisdao Sul (Polo
Muqui e Polo Castelo).

A GANEM Engenharia EPP Ltda. apresenta a seguir o memorial descritivo e de
calculo do projeto de terraplenagem da estacao de tratamento de esgoto para o KM 20,
no distrito de Santo Anténio, localizado no municipio de Boa Esperanca / ES.

O projeto completo da complementacdo do projeto de esgotamento sanitario para o
KM 20 é conforme descrito abaixo:

¢ Volume | — Topografia:
-  Tomo A — Caderneta topografica (C-011-001-90-1-CT-0001);

- Tomo B — Desenhos.

Volume Il — Projeto Hidraulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-90-5-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.

Volume Il — Sondagem: Relatoério Técnico (C-011-001-90-3-SD-0001).

Volume IV — Projeto Terraplenagem:
- Tomo A: Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-92-1-MD-0001);

- Tomo B: Desenhos.
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e Volume V — Projeto Estrutural:
- Tomo A: Memorial de Calculo (C-011-001-92-4-MC-0001);
- Tomo B: Desenhos.
¢ Volume VI - Orgamento (C-011-001-90-0-OR-0001):
- Planilha Orgamentaria (C-011-001-90-0-PL-0001).

Seguem listados abaixo os desenhos produzidos nesse volume e apresentados no
Tomo B deste projeto.

Numero da CESAN Referéncia do Desenho

01 C-011-001-92-1-XX-0002 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 e Ramo 100 - Planta

02 C-011-001-92-1-XX-0003 \Ij’;?dit]césde Terraplenagem — Ramo 0 e Ramo 100 — Perfis, quadros de coordenadas e

03 C-011-001-92-1-XX-0004 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 — Segdes transversais (parte 1)

04 C-011-001-92-1-XX-0005 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 — Se¢des transversais (parte 2)

05 C-011-001-92-1-XX-0006 Projeto de Terraplenagem — Ramo 100 — Sec¢des transversais
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1 INTRODUGAO

Os trabalhos foram desenvolvidos em conformidade com os critérios e orientagcdes
necessarias ao empreendimento, desde sua concepc¢ao atendendo as normas contidas
nas instrucdes de servico do Departamento de Estradas de Rodagem do Espirito Santo
(DER — ES), nos manuais disponiveis no Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), aléem das normas da Associag¢ao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

O objetivo principal desse projeto foi atender as necessidades de conformacdo do
terreno natural em fungdo das necessidades apresentadas ao projeto de ampliagcéo e
melhoramento do Sistema de Esgotamento Sanitario da localidade de KM 20, no
distrito de Santo Antdénio, localizado no municipio de Boa Esperan¢a/ES. O projeto de
terraplenagem engloba a estagdo de tratamento de esgoto (ETE).

Tem-se a seguir os itens desenvolvidos neste projeto:

e Projeto de Terraplenagem:
- Planta e perfil longitudinal;

- Secgdes transversais;

- Calculo de volumes.
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2 DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

O presente projeto de terraplenagem foi concebido no municipio de Boa Esperanga,
localidade de KM20, sendo caracterizado pela implantacdo do sistema de ampliagéo e
melhoramento do sistema de esgotamento sanitario, com area aproximada de 4000 m?.

A area de estudo objeto deste relatdrio pertence ao Sistema de Esgotamento Sanitario
(SES) da localidade de KM 20, no distrito de Santo Antdnio, situado no municipio de
Boa Esperanca. A Figura 1 e a Figura 2 apresentam a localizag&o do distrito de KM 20,
e a localizagdo da ETE projetada (local da terraplenagem).

- - =
s .‘w;mm‘ﬂcﬁsfﬁmxwmlﬂw Termos deUso | Info

Figura 2 - Imagem aérea de KM 20.
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3 PROJETO DESENVOLVIDO

3.1 Projeto de terraplenagem

A geometria foi definida observando-se essencialmente a implantagdo do sistema de
ampliacdo proposto, de maneira a delimitar a area de trabalho, definida na implantagao
do sistema de tratamento de esgoto, em observacdo aos elementos construtivos.

3.1.1 Metodologia e premissas técnicas
Para a via de acesso fora elaborada geometria com as seguintes caracteristicas:

Ramo 0

e Planta: (1) larguras variando de 3,0 a 30,0 metros em relacdo ao eixo; (2)
eixo com tangentes, sem a presencga de curvas circular simples;

e Perfil: (1) rampas = variando de 0,00 % até a declividade maxima de 2/3
(H/V), em conformidade com o proposto na implantacdo; (2) perfil com
tangentes, sem a presenca de curva parabdlica;

e Secao Transversal: abaulamento transversal = i% conforme implantacgao.

Ramo 100

e Planta: (1) larguras variando de 1,0 a 38,0 metros em relacdo ao eixo; (2)
eixo com tangentes, sem a presencga de curvas circular simples;

e Perfil: (1) rampas = variando de 0,00 % até a declividade maxima de 2/3
(H/V), em conformidade com o proposto na implantacdo; (2) perfil com
tangentes, sem a presenca de curva parabdlica;

e Secao Transversal: abaulamento transversal = i% conforme implantacgao.

Estes ramos foram utilizados como elemento balizador na implantagéo e confeccao das
notas de servigo e calculos de volumes de terraplenagem da implantagao.

Para efeito de terraplenagem, foi-se utilizada uma inclinagdo de 1:1 (H:V) nos trechos
em corte e 1:1 (H:V) para os trechos em aterro, ambas as declividades utilizadas
obedeceram ao indicado no projeto de urbanismo da estagcao de tratamento de esgoto.
As alturas maximas dos cortes ndo ultrapassam os 3 metros, onde deverdo ser
associadas a elementos estabilizantes, como plantio de grama, a fim de evitar erosdes
futuras.

Os critérios para desenvolvimento do projeto de terraplenagem basearam-se nas
seguintes caracteristicas listadas a seguir.
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3.1.2 Caracteristicas Planimétricas

A confeccdo da planta consistiu no processamento eletrénico dos dados do
levantamento topocadastral e langcamento no software AutoCAD Civil 3D 2016. Com
essa rotina foi possivel a criagdo de uma nuvem de pontos cotados que resultaram nos
seguintes elementos:

e Desenho tridimensional da area do levantamento com curvas de nivel
espacgadas a cada 1,00 metro.

e Eixos planimétricos com estacas a cada 20,00 metros contendo a indicagao
de pontos notaveis do alinhamento horizontal.

3.1.3 Caracteristicas Altimétricas

Através da sobreposicao do eixo planimétrico sobre a superficie tridimensional criada
fora possivel a definicdo de elementos que compde as caracteristicas altimétricas,
sendo eles:

o Perfil longitudinal do terreno primitivo (terreno existente);
o Perfil longitudinal da linha de projeto proposto (greide de terraplenagem);

e FElementos de concordancia vertical.

3.1.4 Calculo de Volumes

O calculo do volume a ser movimentado baseou-se no Método das Secgdes
Transversais, o qual se resume no produto entre a soma das areas de duas se¢des
sucessivas pela semi-distdncia entre as mesmas. Para tanto, tem-se adotado neste
projeto secdes transversais espacadas a cada dois metros. A secdo genérica da
terraplenagem esta ilustrada a seguir, conforme Figura 3:
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Figura 3 — Segao tipo de terraplenagem.

Nesse calculo de volumes foram adotadas as seguintes premissas:
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¢ Inclinagdo do talude de corte: 1:1 (H:V);
¢ Inclinagdo do talude de aterro: 1:1 (H:V);
e Altura maxima para cortes/aterros continuos: 8,00m;
e Areas de corte e aterro geométricas (ndo se aplicando fatores de
empolamento).

Dada a riqueza de detalhes dos platés, aléem de suas dimensdes diminutas, fora
necessaria a realizacdo das secdes transversais de forma mais detalhada, a fim de,
obter-se a precisdo necessaria para a implantagcdo dos platés, alem de permitir um
volume de terraplenagem mais apurado para os mesmos.
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Figura 4 — Secao tipo de aterro.
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Figura 5 — Seg&o tipo de corte.

3.1.5 Resultados Obtidos

Com a aplicagao da metodologia e premissas ditadas anteriormente e com a execucgao
das boas praticas de engenharia apresenta-se o quadro de cubacao dos volumes de
terraplenagem na Tabela 1 e Tabela 2.
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0,00

0 + 0,00 0,00 - - - -

0 + 2,00 1,00 0,07 0,00 0,07 - 0,07 -

0 + 4,00 1,00 0,00 7,14 0,07 7,14 0,14 7,14
0 + 6,00 1,00 0,00 12,54 - 19,68 0,14 26,82
0 + 8,00 1,00 6,36 7,52 6,36 20,06 6,50 46,88
0 + 10,00 1,00 50,77 0,00 57,13 7,52 63,63 54,40
0 + 12,00 1,00 55,11 0,00 105,88 - 169,51 54,40
0 + 14,00 1,00 48,46 0,00] 103,57 - 273,08 54,40
0 + 16,00 1,00 42,05 0,00 90,51 - 363,59 54,40
0 + 18,00 1,00 35,94 0,00 77,99 - 441,58 54,40
1 + 000 1,00 33,66 0,00 69,60 - 511,18 54,40
1 + 2,00 1,00 29,09 0,00 62,75 - 573,93 54,40
1 + 4,00 1,00 23,02 0,00 52,11 - 626,04 54,40
1 + 600 1,00 23,72 0,00 46,74 - 672,78 54,40
1 + 8,00 1,00 37,00 0,00 60,72 - 733,50 54,40
1 + 10,00 1,00 32,37 0,00 69,37 - 802,87 54,40
1 + 12,00 1,00 28,10 0,00 60,47 - 863,34 54,40
1 + 14,00 1,00 17,30 0,00 45,40 - 908,74 54,40
1 + 16,00 1,00 0,00 0,00 17,30 - 926,04 54,40
1 + 18,00 1,00 0,00 0,00 - - 926,04 54,40
2 + 0,00 1,00 0,00 0,00 - - 926,04 54,40
2 + 2,00 1,00 0,00 0,00 - - 926,04 54,40
2 + 4,00 1,00 0,22 0,00 0,22 - 926,26 54,40
2 + 6,00 1,00 51,20 0,00 51,42 - 977,68 54,40
2 + 8,00 1,00 81,00 0,00] 132,20 - 1.109,88 54,40
2 + 10,00 1,00 74,24 0,00f 155,24 - 1.265,12 54,40
2 + 12,00 1,00 71,20 0,00] 145,44 - 1.410,56 54,40
2 + 14,00 1,00 73,60 0,00] 144,80 - 1.555,36 54,40
2 + 16,00 1,00 66,54 0,00] 140,14 - 1.695,50 54,40
2 + 18,00 1,00 59,72 0,00 126,26 - 1.821,76 54,40
3 + 000 1,00 53,26 0,00 112,98 - 1.934,74 54,40
3 + 2,00 1,00 87,40 0,00] 140,66 - 2.075,40 54,40
3 + 2,16 0,08 91,82 0,00 14,34 - 2.089,74 54,40

12
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Tabela 2 - Volume de terraplenagem do Ramo 100.

VOLUME DE TERRAPLENAGEM (SEM EMPOLAMENTO) |
SEMI AREA (m?) VOLUME (m?) _ |VOLUME ACUMULADO (m*)
S DISTANCIA | CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO | CORTE | ATERRO
RAMO 100
100 - 0,00 29,40 0,00 - - - -
100 + 2,00 1,00 41,34 0,00 70,74 - 70,74 -
100 . 4,00 1,00 56,90 0,00 98,24 - 168,98 -
100 + 6,00 1,00 59,18 0,00 116,08 . 285,06 .
100 ‘ 8,00 1,00 62,13 0,00 121,31 - 406,37 -
100 + 10,00 1,00 65,40 0,00 127,53 - 533,90 -
100 + 12,00 1,00 68,62 0,00 134,02 - 667,92 -
100 + 14,00 1,00 72,00 0,00 140,62 - 808,54 -
100 + 16,00 1,00 74,00 0,00 146,00 - 954,54 -
100 + 18,00 1,00 72,83 0,00 146,83 - 1.101,37 -
101 . 0,00 1,00 71,77 0,00 144,60 - 1.245,97 -
101+ 2,00 1,00 70,76 0,00 142,53 . 1.388,50 -
101 . 4,00 1,00 69,62 0,00 140,38 - 1.528,88 -
101 + 6,00 1,00 68,32 0,00 137,94 - 1.666,82 -
101 + 8,00 1,00 66,92 0,00 135,24 - 1.802,06 -
101 + 10,00 1,00 65,71 0,00 132,63 . 1.934,69 .
101 + 12,00 1,00 64,60 0,00 130,31 - 2.065,00 -
101 + 14,00 1,00 63,60 0,00 128,20 - 2.193,20 -
101 + 16,00 1,00 62,74 0,00 126,34 - 2.319,54 -
101 + 18,00 1,00 62,00 0,00 124,74 - 2.444 28 -
102 - 0,00 1,00 61,40 0,00 123,40 - 2.567,68 -
102 + 2,00 1,00 60,80 0,00 122,20 - 2.689,88 -
102 - 4,00 1,00 60,05 0,00 120,85 - 2.810,73 -
102 + 6,00 1,00 59,20 0,00 119,25 - 2.929,98 -
102 - 8,00 1,00 58,11 0,00 117,31 - 3.047,29 -
102 + 10,00 1,00 97,00 0,00 155,11 - 3.202,40 -
102 + 12,00 1,00 55,80 0,00 152,80 - 3.355,20 -
102 + 14,00 1,00 54,61 0,00 110,41 - 3.465,61 -
102 + 16,00 1,00 53,50 0,00 108,11 - 3.573,72 -
102 + 18,00 1,00 52,31 0,00 105,81 - 3.679,53 -
103 + 0,00 1,00 51,20 0,00 103,51 - 3.783,04 -
103 + 2,00 1,00 50,10 0,00 101,30 - 3.884,34 -
103 + 4,00 1,00 49,10 0,00 99,20 - 3.983,54 -
103 + 6,00 1,00 39,00 0,00 8810 - 4.071,64 -
103 + 7,18 0,59 9,10 0,00 28,38 - 4.100,02 -
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4 ELEMENTOS GRAFICOS
Apos a reunidao de todas as premissas de projeto, foi possivel assim, dar inicio a parte
grafica, a ser apresentada a seguir, composta pelos seguintes elementos:
e Projeto de Terraplenagem (cinco pranchas):
- Planta;
- Perfil e Quadro de Volumes;

- Secgdes Transversais.
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APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n°® 174/2015, celebrado
entre a GANEM Engenharia EPP Ltda. e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 20 de dezembro de 2015.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
do Interior (O-GIN), da Diretoria Operacional (D-OP), e esta sendo acompanhado
pela Divisao de Projetos Operacionais (E-DPO), da Geréncia de Projetos e
Programas Estratégicos (E-GPP), da Diretoria de Engenharia e Meio Ambiente (D-
EM).

Quanto a operagao do sistema a Geréncia do Interior esta dividida em quatro divisées,
nomeadamente a Divisao de Operacao e Manutencao Noroeste (O-DNO), Divisao
de Operacao e Manutencao Centro Norte (O-DCN), Divisao de Operacao e
Manutencao Serrana (O-DSE), e Divisao de Operagcao e Manuten¢ao Sul (O-DSU).
As divisbes encontram-se ainda subdivididas em 9 polos de operagao, conforme segue:
Divisdo Noroeste (Polo Barra de Sao Francisco e Polo Sdo Gabriel da Palha); Divisao
Centro Norte (Polo Nova Venécia, Polo Montanha e Polo Concei¢géo da Barra); Diviséo
Serrana (Polo Santa Teresa e Polo Venda Nova do Imigrante); e Divisdao Sul (Polo
Muqui e Polo Castelo).

A GANEM Engenharia EPP Ltda. apresenta a seguir os desenhos do projeto de
terraplenagem da estagao de tratamento de esgoto para o KM 20, no distrito de Santo
Antdnio, localizado no municipio de Boa Esperanca / ES.

O projeto completo da complementagcéo do projeto de esgotamento sanitario para o
KM 20 € conforme descrito abaixo:

¢ Volume | — Topografia:
- Tomo A: Caderneta Topografica (C-011-001-90-1-CT-0001);

- Tomo B: Desenhos.

Volume Il — Projeto Hidraulico:
- Tomo A: Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-90-5-MD-0001);
- Tomo B: Desenhos.

Volume Il — Sondagem: Relatério Técnico (C-011-001-90-3-SD-0001).

Volume IV — Projeto Terraplenagem:
- Tomo A: Memorial Descritivo e de Calculo (C-011-001-92-1-MD-0001);

- Tomo B: Desenhos.
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e Volume V — Projeto Estrutural:
- Tomo A: Memorial de Calculo (C-011-001-92-4-MC-0001);
- Tomo B: Desenhos.

¢ Volume VI - Orgamento (C-011-001-90-0-OR-0001):
- Planilha Orgamentaria (C-011-001-90-0-PL-0001).

Seguem listados abaixo os desenhos produzidos nesse volume e apresentados no
Tomo B deste projeto.

Numero da CESAN Referéncia do Desenho

01 C-011-001-92-1-XX-0002 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 e Ramo 100 - Planta

02 C-011-001-92-1-XX-0003 \Ij’;?d?rt]c;:e Terraplenagem — Ramo 0 e Ramo 100 — Perfis, quadros de coordenadas e

03 C-011-001-92-1-XX-0004 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 — Se¢des transversais (parte 1)

04 C-011-001-92-1-XX-0005 Projeto de Terraplenagem — Ramo 0 — Segdes transversais (parte 2)

05 C-011-001-92-1-XX-0006 Projeto de Terraplenagem — Ramo 100 — Sec¢des transversais
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