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PROJETO BASICO

1. OBJETIVO

O objetivo da presente licitagcdo € a contratacdo de servicos para construcdo, substituicdo e/ou
recuperacdo das redes de distribuicdo, adutoras de agua bruta e tratada, redes coletoras de
esgotamento sanitario e linha de recalque, pelo método ndo destrutivel, sob demanda, com
fornecimento de materirial nos municipios de Anchieta, Aracruz, Cariacica, Guarapari, Piima, Serra,
Viana, Vila Velha, Vitéria e demais municipios que a CESAN atende como concessiondria, neste
estado.

Com as substituicbes e/ou recuperacao das redes de agua e esgoto pelo método ndo destrutivo
(MND) além da reabilitacéo estrutural das redes de distribuicdo e adutoras que estdo com vida util
comprometida, se aproximando do limite operacional, necessitando portanto, de adequacao para
atendimento as necessidades da populacdo, as legislagfes vigentes e para comportar nova
demandas para atendimentos as necessidades de nossos clientes. Tendo como fator preponderante
a reducdo da perda de agua distribuida ao longo de sua extensdo, bem como uma melhora
significativa na qualidade da &gua distribuida minimizando riscos a satde da populagéo, reducéo de
custos de servicos com as ocorréncias de vazamentos e reducdo de perdas fisicas de agua, e
proporcionando melhores condicdes a saude publica com os rompimentos das redes de
esgotamento sanitario.

2. CARACTERISTICAS DOS SERVICOS

Os servicos objetos da licitagdo sdo caracterizados como “servigos para construcdo, substituicdo
e/ou recuperacdo das redes de distribuicdo, adutoras de agua bruta e tratada, redes coletoras de
esgotamento_sanitario e linha de recalgue, pelo método ndo destrutivel”, cuja caracteristica é
continua e permanente para manutencao dos sistema de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

2.1 DA DESCRICAO

A Execucédo de servicos de substituicdo de rede de distribuicdo incluindo a substituicdo dos
ramais de ligagao, substituicdo ou reabilitacdo de redes com vida Util comprometida e adutoras
de 4gua tratada. O método utilizado devera ser o MND prioritariamente, devendo se optar pelo
método VCA quando o MND néo for possivel ou houver outros impedimentos. A reabilitacéo
devera ser pelo método MND CIPP cura Ultravioleta (UV).

Os servigcos serdao executados nos municipios onde a CESAN é concessionaria dos servi¢os
de abastecimento de agua e esgotamento sanitarios. Sendo esses métodos MND: PIPE
BURSTING, HDD FURO DIRECIONAL, TROCA DE RAMAL E REABILITACAO POR CIPP
COM CURA UV.

2.2 A equipe da Contratada tera como atribuicdes:

a) Executar os servicos objeto do contrato de modo a garantir o bom andamento dos servigos
e do referido contrato;

b) Demandar as devidas autorizacdes para a execugdo das frentes de servigo junto aos
o6rgdos municipais, estaduais, conforme escopo da referida autorizagao;

c) Alocar as frentes de servico e providenciar o fornecimento de material e recursos para o
bom andamento dos servigos, conforme o cronograma.

d) Elaborar a medicdo dos servigos e materiais bem como providenciar toda documentacéao
necessaria para processamento na Companhia, conforme checklist a ser disponibilizado apés
a emissdo da Ordem de Servico, bem como fazer os devidos ajustes demandados pelo
responsavel técnico da CONTRATANTE.




e) Disponibilizar todas as documentagSes do referido contrato demandadas pela
CONTRATANTE;

f) Responder as notificacdes da CESAN e demais agentes responsaveis pelas liberacdes das
obras e autorizacoes;

g) Participar das reunides técnicas junto a CONTRATANTE, de forma a dirimir ddvidas,
pendéncias e demais a¢bes para o bom andamento dos servicos;

h) Ao demandar alteragdes contratuais, providenciar toda a documentagdo necessaria para
as devidas aprovacdeshnas diferentes alcadas da CESAN e demais agentes financiadores e
responsaveis por autorizagdes dentro do escopo dos servicos;

2.3 AS ESPECIFICACOES TECNICAS

A nado observancia das especificacbes técnicas estabelecidas nas Prescricbes Técnicas e
Condicbes de Execucao dos Servigos, bem como nos demais anexos integrantes do Edital,
implicara aplicacdo das sanc¢des cabiveis. Desta forma, a CONTRATADA deverd atender a
todas as orientacdes contidas nos documentos citados e, quando necessario, consultar a
FISCALIZACAO para quaisquer esclarecimentos.

Também deverdo servir como fonte de consulta as normas técnicas brasileiras (ABNT) ou
outras que assegurem igual ou maior qualidade dos materiais, este Caderno de Encargos, as
Normas Internas da CESAN ou Instru¢cdes Normativas que serdo disponibilizados pela
Contratante, se necessario. Na auséncia de demais especificacbes a contratada devera
formalizar a solicitacdo por processo e encaminhar para o Gestor do Contratopara analise e
aprovacao.

Todos 0s materiais, equipamentos, pecas especiais e acessorios necessarios a completa
execucao dos servicos serao de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Os materiais e equipamentos deverao ser adquiridos de fornecedores aprovados pela CESAN.

A CONTRATADA devera observar a exigéncia concernente ao Certificado de Conformidade
Técnica da CESAN, quando aplicavel ao material e equipamento a ser aplicado nos servigos
previstos neste Termo de Referéncia. A Contratada devera submeter a aprovacéo do Gestor e
Fiscal do Contrato todos os materiais antes deinstalar.

E obrigatorio o fornecimento dos manuais de operacdo e manutencéo, notas fiscais e termos
de garantiade todos equipamentos fornecidos, instalados e montados pela Contratada.

As notas fiscais de fornecimento de materiais deverao estar vinculadas ao contrato, constando
no corpo das notas o numero do contrato e a descri¢cao do objeto. A nota fiscal de transferéncia
de materiais devera ser submetida a aprovacdo do gestor e fiscal do contrato mediante
apresentacdo de justificativa acompanhada da nota fiscal original e o quantitativo
demonstrado no balanco de material.

2.4 DA INSPECAO DE QUALIDADE

O GESTOR do Contrato se reserva o direito de submeter todos os materiais/equipamentos a
serem fornecidos a inspec¢éo de qualidade.

Os equipamentos e materiais de maior de relevancia financeira e/ou outros, a critério da
fiscalizagédo e deforma justificada, deverao vir acompanhados de nota fiscal e laudos técnicos
de analise de fabrica, emitidos por empresas e instituicdes credenciadas pela CESAN, ou
qualquer outro instituto acreditado pelo INMETRO, desde que este instituto seja previamente
aprovado pela CONTRATANTE.

Na impossibilidade de realizacao de inspecéo de recebimento nos termos previstos, podera a
Contratada solicitar a visita de até 02 (dois) técnicos da CESAN, para realizag&o do feito, no
local de fabricacdo do material a ser produzido, para acompanharem os testes de ensaio,
assumindo por sua conta as despesas de transporte, alimentacdo e hospedagem.

A Contratada devera solicitar o servico de inspecédo, comunicando expressamente ao Gestor
ou fiscal do contrato, 15 (quinze) dias antes da data prevista para a inspecdo, a quantidade,
os tipos de materiais/equipamentos, bem como, o local para inspecdo. Quando se tratar de
entrega imediata, este prazo sera reduzido para 10 (dez) dias, mas englobando, neste caso,
0 prazo necessario para inspecao.
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Reserva-se a CESAN o direito de recusar, no todo ou em parte, qualquer
material/equipamento considerado ndo conforme, defeituoso, imprestavel, ou que, apods
inspecionado, ndo venha acompanhado do laudo de aprovacéo pelo servico de inspecéao de
gualidade, ou ainda, que tenha sido danificado no transporte ouna descarga, obrigando-se a
Contratada a substitui-lo, sem qualquer 6nus adicional.

Ocorrendo rejeicao, total ou parcial, dos materiais/equipamentos pelos critérios de aceitacao
ou rejeicao previstos, a CESAN sustard o pagamento da Nota Fiscal correspondente, no todo
ou em parte, bem como podera exigir a substituicdo do fornecedor do material, no todo ou em
parte.

A recusa de material/lequipamento pelo servico de inspecédo de qualidade ndo sera motivo
para prorrogacdo dos prazos de fornecimento dos materiais, parciais ou totais, fixados no
contrato.

Os materiais/equipamentos colocados a disposicdo da Contratada por qualquer motivo
(rejeicdo pela Inspecdo de Qualidade, danificados ou quebrados durante o transporte,
recebidos a mais do que contratado, etc.) e que ndo forem apanhados dentro de 60 (sessenta)
dias, a contar da data da comunicacdo da CESAN, serdo devolvidos com frete a ser pago
pela Contratada ou, entdo, serdo considerados inserviveis pela CESAN, e assim, inutilizados
sem qualquer reembolso a Contratada.

A Contratada reembolsara a CESAN das despesas resultantes da néo efetivacdo das
inspecdes de qualidade por ndo ter o fornecedor material/equipamento disponivel nas datas
estabelecidas, ou quando da realizacdo das inspecdes em data diferente da acordada,
guando do envio de funcionarios da CESAN para acompanhamento ou realizagcdo das
inspecdes. O reembolso sera efetivado por meio de desconto no pagamentoda fatura.

As inspecdes para certificacdo da qualidade e emissdo dos laudos correrdo as expensas da
empresaContratada.

A aquisicdo de equipamentos e materiais de maior relevancia devera ter previamente a
aprovacao porescrito da CESAN por meio da Geréncia Metropolitana Sul da Cesan.

A aprovacao do material dependera do processo de homologacao de marcas, nao implicando,
porém, naliberacdo de inspecdo de materiais cujas marcas ja estejam homologadas.

2.5 DOS CRITERIOS TECNICOS DE EXECUCAO E ACEITACAO DOS SERVICOS

Cabera a CONTRATADA a responsabilidade de executar os servicos de acordo com as
exigéncias contidas no edital e seus anexos, bem como nos seus documentos integrantes,
independente de sua transcricdo, destacando-se entre outros: prescricbes técnicas,
especificagdes, planilhas, solicitagcbes de servigos,condicbes de execugdo dos servigos,
normas internas da CESAN, instru¢bes normativas, correspondéncias, atas de reunides e
demais procedimentos, devendo ainda atentar para os seguintes aspectos:

a) Instalar e desmobilizar o canteiro.

b) Participar da abertura do Diario de Obras, atualizando-o diariamente.

c) Participar da interface da obra com os 6rgaos e entidades prestadoras de servigos publicos.

d) Atentar para o cumprimento dos aspectos contratuais conforme rotinas aprovadas pela CESAN.

e) Revisar e complementar o planejamento de fornecimento de materiais e equipamentos, atendendo
ao planejamento da execuc¢ao dos servicos.

f) Fornecer a FISCALIZACAO programac&o mensal atualizada dos servicos, priorizando para o periodo
as notas de servicos das respectivas etapas a serem executadas, de acordo com o planejamento
aprovado.

g) Manter, no canteiro de obras, documento com os trechos executados, a executar e notas de Servicos.
h) Executar as obras e servicos de acordo com 0s projetos.

i) Executar o controle tecnolégico das obras e servicos de acordo com as exigéncias contidas no edital,
durante todo o periodo de execucédo, se necessario.

j) Participar, juntamente com a fiscalizacdo, dos estudos de interferéncias, adaptacao de projetos e
especifica¢cfes ditadas pela CESAN.

k) Receber, analisar, aprovar e controlar os certificados de ensaios de materiais e produtos fornecidos
para as obras e servicos, inclusive certificados dos testes em fabrica.

I) Executar a sistematica de apoio topogréfico a ser utilizada nos processos executivos; inspecionar,
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acompanhar e aprovar 0s Sservicos.

m)Coordenar a interface suprimento x obra, dando solugdo, em tempo habil, as questdes técnicas e
diligenciando a chegada a obra dos fornecimentos requeridos.

n) Diligenciar o processo de recebimentos das obras: provisoério e definitivo.

o) ldentificar e analisar os trechos criticos a serem executados, cadastrar as interferéncias e
providenciar o encaminhamento das solu¢ces a serem adotadas.

p) Verificar antes da execucédo dos servicos a locagcdo das obras lineares, levando em conta os imoveis
a serem atendidos, interferéncia e outros, principalmente se a escavacao for mecanica.

q) Executar a abertura de valas ap6és sinalizacao do trecho e autorizacao da fiscalizacao.

r) Verificar topograficamente a conferéncia de todas as cotas de réguas antes do assentamento de
tubulagéo.

Séao de inteira responsabilidade e risco da CONTRATADA os levantamentos, quantitativos e
as composices de seus custos. Todos os insumos, mao-de-obra, materiais e equipamentos
necessarios a completa execucao das unidades que compde o escopo contratual deverdo
estar previstos no orgamento da obra (proposta da licitante).

Caso nédo tenha sido descrito acima alguma fase construtiva e/ou servigos necessarios a
execucdo e complementacdo da obra e do seu perfeito funcionamento, € obrigacdo da
CONTRATADA realiza-lo.

Os assentamentos das obras lineares s6 deveréo ser executados na presenca da fiscalizag&o.
A construcéo da obra civil s6 devera ser executada na presenca da fiscalizacéo.

O reaterro devera ser acompanhado pela fiscalizacdo, devendo a substituicdo ou n&do do solo
ser previamente autorizada.

Nos pavimentos: verificar a espessura, qualidade do pavimento, abatimentos, ondulagdes e fissuras.
Na limpeza: verificar a existéncia de material proveniente da obra.

No meio Meio-Fio: verificar a caiacao.

A sinalizagdo dos servigos devera estar em consonancia com 0s manuais, normas internas,
instrugcbes normativas da CESAN e normas pertinentes das prefeituras municipais,
considerando os seguintes itens, mas sem a eles se limitarem: placas de sinalizacdo dos
servicos, sinalizagdo noturna, tapume continuos ou descontinuos, conforme determinagéo da
fiscalizagdo. Todas as placas deverdo possuir indicagdo do nome da contratada, prazo de
execucao, inicio e término do trecho, bem como o nimero do telefone citado no item “canteiro
de obras” para reclamacdes, padronizadas pela CESAN.

2.6 DA INSTALACAO DA OBRA

A contratada fica responsavel, até o final do empreendimento, pela manutencdo adequada e
boa apresentacéo do local da obra e de todas as instalacdes.

O entulho e outros materiais resultantes de escavacodes, perfuragcbes e demolicbes
inaproveitaveis na obra ou instalacéo, deverao ser removidos pela Contratada imediatamente
ou durante o andamento dos trabalhos. Concluidos os servicos, a Contratada devera remover
do local todos os materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra.

Durante a execucado da obra, a contratada devera manter os ralos e sarjetas sem obstrucao,
passagens e acessos de pedestres e veiculos as residéncias circunvizinhas desimpedidos.
Os trabalhos deverédo ser conduzidosde forma a proporcionar a minima intervencao possivel
nas propriedades vizinhas ao local de trabalho.

A Contratada deveré& apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcao
Civil (PGRSCC), quando do inicio da obra, conforme exigéncia dos O6rgaos ambientais
competentes e Relatérios de Gerenciamento Anuais ou em periodicidade em conformidade
com a legislacdo ambiental vigente. O plano devera seguir as orientacdes abaixo
relacionadas:
a) Para obras e servicos executadas nos municipios do Ceara, o0 PGRSCC devera ser elaborado
obedecendo as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia para Elaboracdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidosda Construcdo Civil (PGRSCC), referentes as obras da CESAN,
conforme ANEXO disponibilizado neste documento.
b) Os servicos so6 seré iniciada apds a CONTRATADA apresentar o PGRSCC e o contrato firmado com
a empresa licenciada para o transporte e destinacao final dos residuos gerados.
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c) A destinacdo Final dos Residuos Sélidos devera ser realizada de acordo com os critérios abaixo
estabelecidos:

d) Para os municipios que disponham de usinas de reciclagem devidamente licenciadas pelos 6rgaos
ambientaiscompetentes, os residuos sdlidos segregados deverdo ser encaminhados para estes locais;
e) Para os municipios que nao dispdem de usinas de reciclagem licenciadas, os residuos solidos
deverdo ser encaminhados para terrenos devidamente licenciados pelos 6rgaos ambientais para
disposicao desses materiais.

f) A CONTRATADA adotaréa todas as medidas relacionadas a minimizagéo dos impactos ambientais.

g) A CONTRATADA sera responséavel pelos danos ou impactos ambientais identificados pelo 6rgéo
ambientalcompetente, decorrentes da execuc¢éo dos servicos.

h) A CONTRATADA devera disponibilizar no local da obra ou servicos os equipamentos minimos
necessarios, com produtividade adequada e compativel com os servicos, objeto da Planilha de Contrato,
de forma a cumprir comos cronogramas fisico e financeiro do contrato.

i) Poderdo ser utilizados equipamentos de maior eficiéncia ou tecnologia superior, desde que seja
autorizado pela fiscalizacdo da CESAN e que tal medida n&o incorra em custos extra ou 6nus para a
CONTRATANTE.

j) A CONTRATADA devera dimensionar os banheiros quimicos, bem como das demais unidades que
compdem a instalagdo da obra, levando em consideracdo, OBRIGATORIAMENTE, as determinacfes
contidas na NR-18 vigente.

2.7 DO CANTEIRO DE OBRAS

A contratada devera disponibilizar o canteiro de obra em conformidade com a Planilha de Contrato,
como devido acompanhamento e aprovacao da fiscalizacdo, compreendendo:

a) Execucdo de todas as instalagdes necesséarias ao canteiro de obras, incluindo:

i) Unidades Administrativas;

ii) Sala técnica e instalagdes completas, incluindo banheiros, mobiliario, materiais de escritdrio,
telefone, fornecimento de 3 jogos de plantas do projeto em papel para uso da fiscalizagéo, necessarios
e indispenséveis a execuc¢do dos servigos, bem como, espaco independente para uso da equipe da
empresa supervisora da obra;

iii) Laboratério, caso os ensaios necessarios sejam realizados dentro do canteiro de obras;

iv) Instalag®es funcionais: banheiros com sanitarios e chuveiros;

v) Placas de obras instaladas em locais definidos pela fiscalizacdo e executadas em chapa de aco,
conforme padrdo CESAN, Governo do Estado do Ceara e 6rgaos financiadores;

vi) Servicos de manutencao e vigilancia, ligacdes provisorias de energia (Luz e Forca), de agua,
telefone e logica e fossa sumidouro.

b) Execucdo dos servicos de Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Pessoal e EqQuipamentos.

i) Implantacdo de almoxarifado com instala¢cfes adequadas para o armazenamento e guarda de todos
0S materiais e equipamentos a serem utilizados durante a obra, bem como fornecimento sem 6nus para
a CESAN, de estrados e sarrafos de madeira, lona de protec&o contra o sol, equipamentos adequados
a descarga e movimentacdo e toda a mao de obra necesséria e qualificada para o recebimento,
conferéncia, armazenamento adequado, guarda e movimentacdo desses materiais.

ii) A CONTRATADA deverd manter o canteiro de obras em conformidade com o disposto no
cronograma fisico e critérios de medicdo, sendo responsavel por todos os materiais e equipamentos
nele armazenados até a sua completa instalagéao.

i) A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras até a Emissdo do Termo de Recebimento
Provisorio de Obra (TRPO), sendo responsavel por todos os materiais e equipamentos nele
armazenados até a sua completa instalacao.

2.8 DA EXECUCAO DAS OBRAS LINEARES: REDE DE DISTRIBUICAO/ RAMAIS DE LIGACAO
compreende os servicos abaixo citados mais sem a eles se limitarem:

Fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mdo de obra especializada, necessarios a
completaexecucao das obras lineares em consonancia com as orientacdes especificas do edital,
Normas Internas e Instru¢c8es Normativas da CESAN, Normas Técnicas da ABNT e, nos casos em que
estas ndo se aplicarem, deveraser levada em consideragéo as recomendac¢des da Fiscalizacao.

Execucéo de obras lineares, conforme os didmetros, quantidades e especifica¢cdes da planilha de preco
basico aprovado pela CESAN e das SS (SolicitagBes de Servigos);

Mobilizacao, operacdo e desmobilizacdo de todo e qualquer equipamento necessario a execucao da
obra;

Os servigos deverao ser realizados por método ndo destrutivo — MND, que assegure condi¢des de

traficona via, com intervencdes minimas que ndo imponham bloqueio ou obstrucéo total da via.
5



A substituicao da rede existente por método ndo destrutivo serd no mesmo caminhamento mantendo
ou aumentando diametro.

A tecnologia de reabilitacdo proposta para as adutoras e redes de distribuicdo com vida util
comprometida devera garantir um ajuste préximo do revestimento a tubulacédo existente (“close fit”) de
modo que nédo haja folga entre ambos; garantindo que a nova tubulacdo se molde ao sistema existente.
A CONTRATADA devera realizar a flmagem dos trechos para conhecimento interno das tubulacdes,
antes e depois da recuperacao estrutural.

Devera estar no escopo da metodologia aplicada, a flmagem e o registro fotografico de todas as
singularidades evidenciadas na inspecao do interior da tubulacao, através de filmagem ou utilizando
operador deequipamento, caso o condutor esteja fora de carga. Na filmagem deveréo ser identificadas
e registradas todas as anomalias que interfiram no funcionamento ou na estabilidade estrutural da
tubulac&o, como infiltracdes, desalinhamentos de juntas, tubulagdes danificadas (trincas, fissuras,
rompimentos), obstrugdes, além da identificagdo do trecho.

A Contratada devera apresentar laudo da rede existente deteriorada propondo a reabilitacdo. A
Contratante deverd analisar e decidir se realizara a reabilitacdo ou a substituicao da rede.

O sistema reabilitado deveréa garantir a integridade estrutural da tubulacéo e ser resistente e compativel
com as cargas atuantes e quimicamente estaveis ao meio.

O bloqueio das infiltragdes, que possam comprometer o processo de instalagdo da manta, devera ser
sanado através da aplicacdo de reparos pontuais (Spot Repair) nas tubulacdes deterioradas.

O uso do reparo pontual interno devera ser realizado nos seguintes casos: Permeabilidade como
infiltrag&o ou infiltracdo nos pontos de conexdo e pontos de passagem entre os tubos com diametros
nominais diferentes; mudanca subita na posi¢édo, rachaduras ou quebra dos tubos; tratamento pela
infiltracdo de raizes de arvores; tubos de alimentacdo desnecesséarios que podem ser fechados
permanentemente.

Demolicdo e recomposicao de pavimentos de qualquer tipo, promovendo-se, no minimo, fiel as
condic¢des iniciais existentes comprovadas por fotografias;

Escoramento de postes, muros, edificacbes e arvores;

Escavagdo em qualquer tipo de solo, inclusive rochas, através de equipamentos mecanicos ou
manualmente, nas profundidades indicadas, acrescida da escavag¢do do colch8o descritas nas SS
(Solicitacbes de Servigos);

Aterro/reaterro por compactacdo mecanica ou manual, inclusive com substituicdo parcial ou total do
solo escavado, conforme orientagcBes previstas pela unidade gestora aprovada pela CESAN, devendo
neste caso, estar considerado os custos referentes a escavacéo de jazidas (areia grossa), fornecimento
de material, carga, transporte e descarga, inclusive controle geotécnico dos aterros/reaterros
executados;

Transporte de materiais, solos ou entulhos a locais apropriados aprovados pela fiscalizacdo, a qualquer
distancia, utilizando-se equipamentos adequados, inclusive carga e descarga;

Lastros que, tecnicamente se mostrem necessarios, a critério da fiscalizagéo;

Escoramento de valas, qualquer tipo ou profundidade, de tal forma que garanta seguranca, conforme
normas vigentes e determinacédo da fiscalizacéo;

Drenagem, esgotamento e rebaixamento de lencol freatico, por qualquer processo e para qualquer
profundidade necessérios a execucdo da obra, empregando-se método adequado a cada caso,
conforme normas vigentes e determinacédo da fiscalizacao;

Identificacdo e remanejamento, caso necessario, de interferéncias com as redes das concessionarias:
CESAN, REDE DE DRENAGEM, EDP, GAS, OPERADORAS DE TELEFONIAS, OPERADORAS DE
TV A CABO, etc e indenizacBes eventuais.

Cadastro de obras lineares executadas de acordo com o Cadastro da CESAN;

Assentamento de tubos e conexdes, inclusive transporte, teste hidrostatico e com fornecimento de:
tubos, registros, valvulas e conexdes, pasta lubrificante e acessoérios para qualquer tipo de material e
didmetro;

Outros pocgos de visita, em concreto armado.
Retirada e colocacéo de meio-fio.
Recomposi¢éo de calgadas, muros e edificacdes, com fornecimento de todos os materiais;

Limpeza de rua, inclusive caiacao de meio-fio, em qualquer tipo de pavimentacdo, promovendo-se
no minimo fiel as condi¢des iniciais existentes.



Placas de sinalizacao de acordo com o padrao da CESAN, sinalizacdo noturna, tapume continuos
ou descontinuos, conforme determinacdo da fiscalizacdo. Todas as placas deverao possuir indicacéo
do nome da CONTRATADA, prazo de execucdao, inicio e término do trecho, bem como o n° do
telefone citado no item “Canteiro de Obras” para reclamagdes, padronizadas pela CESAN.

Pesquisa de interferéncias, sondagens complementares e ensaios de investigacdo de macico,
inclusive solicitacdes de liberacdes de execucdo, junto aos 6érgaos competentes;

Relatdério com cobertura fotografica dos trechos a serem executados, encaminhando a fiscalizacao,
informando as caracteristicas e situacao do pavimento existente antes do inicio das obras.

Notas:

Para fins de aceitacdo e aprovacao do conduto, deverao ser observadas e cumpridas todas as
etapas,conforme a seguir:

1 Desinfec¢do do conduto com a concentracdo de no minimo S5ppm de hipoclorito de sddio/hipocal, durante pelo menos

2(duas) horas em repouso, devera ainda estar sem detritos ou qualquer outro material estranho a que se destina, comprovado
através de inspecéo local;

2 O conduto devera estar perfeitamente integro, alinhado, estanque, em conformidade com o Projeto, Especificagfes e em
condi¢cbes de teste e operagao;

3 A recomposigdo devera ter concordancia com a pavimentagao existente;

4 As travessias e interferéncias localizadas serédo executadas de acordo com o Projeto Executivo aprovado pela CESAN, se
houver;

5 Na entrega do material de cadastro de redes de distribuicdo e adutoras, sera exigido o banco de dados contendo as
informacdes das obras lineares, entre outras caracteristicas: material, tipo de rede, extensao, modelo Padrdo CESAN, através
de Programa a ser entregue pela CESAN a empresa CONTRATADA,;

6 A compactacdo de aterro/reaterro de valas sera executada manualmente, em camadas de 20cm, atéa altura minima de
30cm da geratriz superior das tubulagdes, passando entéo, obrigatoriamente, a ser executada mecanicamente com utilizacao
de equipamento tipo “sapo mecéanico”, também em camadas de 20cm. As camadas deverdo ser compactadas na umidade
6tima (mais ou menos 3%) até se obter peloensaio normal de compactacéo grau igual ou superior a 95% do Proctor Normal
comprovado por meio de laudo técnico.

7 Todos os servigos inerentes a execugédo deste objeto ficardo a cargo da contratada, sendo que os seus custos deveréo ser
computados nos pregos propostos e detalhados através de planilhas de composicao de prego. N&o serdo admitidos quaisquer
pedidos de ressarcimentos para 0s mesmos sob alegacdo de ndo terem sido previstos na proposta apresentada.

2.9 SUBSTITUICAO DA REDE EXISTENTE POR METODO NAO DESTRUTIVO NO MESMO
CAMINHAMENTO COM AUMENTO DE DIAMETRO

Aplica-se aos servi¢cos de Substituicdo de Rede por Método N&o Destrutivo no mesmo caminhamento
da rede existente com aumento de didmetro em tubulac@es de distribuicdo de dgua para abastecimento
publico, executados no local.

Situacédo
A CESAN utiliza largamente o ferro fundido no sistema de abastecimento em adutoras, subadutoras,
redes de distribuic8o primérias e secundarias. As linhas de ferro fundido aplicadas no periodo anterior &

década de 70 n&o contavam com revestimento interno. Esses condutos apresentam, hoje, incrustagdes
e deposi¢cdes que comprometem a eficiéncia dessas linhas em aspectos hidraulicos e sanitéarios.

Problemas Hidraulicos

As degradacdes das condicOes internas das redes provocam maior dissipacdo de energia pela
resisténcia ao escoamento (perda de carga), com reflexos diretos no atendimento a demanda, em funcéo
das menores vazfGes aduzidas. Cresce a necessidade de adequacBes em elevatérias, criam-se
dificuldades na manutencdo das cotas piezométricas necesséarias e tem-se o agravante de um maior
nimero de falhas pelo comprometimento da capacidade mecéanica desses tubos.

Problemas sanitarios

Geralmente apos deposicdo de matéria organica e formacédo de incrustacgdes, inicia-se nas tubulagfes
de ferro fundido a corrosdo de suas paredes internas e juntos provocam alteracdo nas caracteristicas
estéticas da agua (cor e turbidez) e nas caracteristicas fisico-quimicas (aumento da concentracdo de
ferro e diminuicdo do cloro residual), ambas as situacdes ndo atendem a legislacdo especifica, e
provocam a rejeicdo dos clientes quanto ao seu consumo (perda de receita) deixando a rede quase
isenta de agente desinfetante e criando também condi¢cdes para sua contaminacdo, podendo nessa
situacdo abrigarem microorganismos patogénicos e comprometer a saude dos clientes.

Além do nao cumprimento legal, aspecto visual desagradavel, aumento da cor e sabor, a ma qualidade
da &gua distribuida causa aos clientes mancha nos tecidos e pecas sanitarias obrigando frequentes
limpezas de reservatorios e filtros de hidrémetros.

Esse fendmeno, conhecido como “agua amarela”, demanda como forma de controle, descargas
constantes nos locais atingidos até a obtencéo da qualidade usual.

Os problemas citados dificultam o cumprimento das metas, bem como comprometem a imagem da
Companhia.



Objetivo dos Servicos

Melhorar o desempenho hidraulico e sanitario das tubulacgdes;

Prolongar a vida atil das tubulagées em operacao.

Composicao Minima da Equipe

A equipe técnica envolvida nesta operacao deve demonstrar larga experiéncia na execucao dos
servicos que contemplem os processos descritos neste edital e qualificados por meio de testes

tedricos e praticos baseados nas recomendac¢des do fabricante dos equipamentos, sendo sujeita a
aprovacao da CESAN.

A contratada devera ter, no minimo, 1 equipe completa para execugdo dos servigos previstos no
contrato, para atuacdo na area do.

A composicdo minima da equipe sera composta de:

Equipe Técnica responséavel pela Substituicdo de Rede

01 Engenheiro Civil que sera o Responsavel Técnico pelos Servicos objeto da presente Licitagdo deste edital;

01 Operador dos equipamentos para Substituicdo de Redes(Unidade Rompedora Pneumatica e/ou Hidraulica — 1 por equipe.
01 Encarregado: responsavel pelos servigos de sinalizagdo para seguranca da obra, abertura e fechamento de valas,
abastecimento de agua provisério, troca de ramais, recomposi¢cdo de pavimentos, limpeza da obra, etc — 1 por equipe.;
01 Pedreiro — 1 por equipe.;

01 Ajudante — 1 por equipe..

Equipe para Servicos na Rede (corte e retirada de carretéis, religacdes, instalacdo de registros, etc):
01 Encanador;

01 Ajudante.

Equipe de Soldagem

01 Encarregado;

01 Soldador;

02 Instaladores;

01 Inspetor.

Equipe de LigacGes Domiciliares:

01 Operador da Perfuratriz Pneumatica Direcionada (Tatuzinho);

01 Encanador;

01 Ajudante.

Unidade de Movimentacdo de Carga Acoplada ao veiculo (tipo Munk)

01 Motorista/Operador

Retroescavadeira

01 Operador

Caminh8o Basculante

01 Motorista

Aviso aos Consumidores

Os locais objetos dos servicos de intervencdo em redes e respectivas areas afetadas pelo
abastecimento deverdo ser definidos em reunido prévia de planejamento entre a FISCALIZACAO e a
CONTRATADA, sem a qual ndo serd liberada Autorizacdo de Servico para o inicio das obras.

A comunicacdo aos clientes sera efetuada pela CONTRATADA uma semana antes da execuc¢ao dos
servicos por meio de um folheto impresso conforme modelo a ser aprovado junto a Area de
Comunicacdo da CESAN e devera contemplar também os consumidores residentes em ruas vizinhas
aos servigos que sofrerdo interrupcdo do abastecimento, definido em reunido prévia antes da execucéo
dos servigos.

2.9.1 Substituicdo de Rede por Método Nao Destrutivo no Mesmo Caminhamento da Rede Existente
com Aumento de Diametro

Aplica-se aos servicos de Substituicdo de Rede por Método Nao Destrutivo no mesmo caminhamento
da rede existente com aumento de didmetro e interligacdo da nova rede a rede existente de distribuicéo
de 4gua para abastecimento publico executados no local.

O servico de substituicdo de rede por método ndo destrutivo € constituido por um conjunto de
equipamentos e ferramentas projetadas para romper as redes existentes que apresentam problemas
estruturais ou de insuficiéncia hidraulica, quer seja por presenca de incrustacées ou comprometimento
das paredes, ou pela necessidade aumento de sua capacidade de transporte.

Ficara a cargo da CONTRATADA o fornecimento de todas as conexdes necessarias para a interligacao
da rede existente com a nova rede a ser instalada.



2.9.2. Abastecimento Provisério

O trecho de tubulagao a ser substituida devera ser colocado em carga conforme especificado na NTS
190 — Instalacéo de redes de distribuicdo, adutoras e linhas de esgoto em polietileno PE 80 ou PE 100.
Quando a interrupgdo do abastecimento for necessario por um periodo igual ou superior a 24 horas,
devera ser executado um sistema provisoério de abastecimento de agua por meio da instalagéo de “by-
pass” visando minimizar a interrupcado do abastecimento.

Nao sera permitida a utilizagao de poste de energia, publico ou privado, para afixagado do “by-pass”. O
“by-pass” também n&o podera ser instalado, em nenhum hipdtese, em arvores ou qualquer tipo de
vegetacao.

Nesta situacéo, antes do isolamento do trecho da tubulacdo a ser substituida, devera se proceder a
identificacdo de todas as ligacBes existentes neste referido trecho, e apds, efetuar a passagem
provisoéria destas instalagdes através de rede “by-pass” em tubulacao de polietileno (PE) dos iméveis
servidos pela rede em manutencao, visando a continuidade do abastecimento de agua tratada no
periodo de execucao dos servicos.

O servico consiste em instalacdo de rede de abastecimento proviséria no logradouro (superficial),
execucao das ligacbes domiciliares (superficial), fixacdo e protecdo (metalica ou em madeira) da rede
nos locais de entrada e saida de veiculos, sua manutencdo e execucdo das ligacbes e ramais
provisérios em PE.

Nestas condic¢des, o abastecimento provisorio ndo devera exceder o prazo maximo de quinze dias.
Apoés a execugdo dos servigos de substituicdo, sua aprovacao, lavagem e desinfeccdo, procederse-a
a religacdo de todos os iméveis na rede substituida.

Apos a execucdo da nova rede e os ramais, a CONTRATADA efetuard o desmonte e remocéo da rede
de abastecimento domiciliar provisoria (“by-pass”) para local previamente determinado pela
FISCALIZACAO.

O material para as ligacdes provisorias sera fornecido pela CONTRATADA.

2.9.3. Processos de Rompimento da Tubulacdo Existente

A substituicdo de rede por inser¢do com destruicdo, consiste na técnica de arrebentar a tubulacao
existente pelo uso de uma forca radial de dentro da tubulagdo. Os fragmentos sdo comprimidos para o
exterior e uma nova tubulagéo € puxada atras da cavidade formada pelo equipamento de fragmentacgéo
conforme, por exemplo, mostrado no esquema abaixo, Figura A.

= ITNCHO E;.
& COMPRESSOR — e
< = P —— — e RN ——

FRAGMENTADOR

e e -~

e s IR

wOGUERs  TUBULAZAD
TUBUACAD DE AQD EXPAMNSOR DE AR MOVA

Figura A: Esquema do Método “Pipe Bursting”
2.9.3.1. Processo de Rompimento Pneumatico

Compreende o fornecimento de equipe e equipamento, manuseio, deslocamento e operacdo de
equipamentos para substituicdo de tubulacdo de materiais quebraveis (argila, concreto, ferro fundido,
concreto nao armado, plastico e aco de parede fina) por método nao destrutivo com rompimento do
tubo existente por meio de um dispositivo fragmentador pneuméatico, com introducéo simultdnea de um
novo tubo de PE de didmetro igual ou superior, utilizando o mesmo caminhamento da tubulacdo
existente.

O rompimento da tubulacdo existente se da por forca de percussdo pneumatica. Neste método é
prevista a abertura de valas de acesso a tubulacdo existente a cada trecho de aproximadamente 100
metros, e a insercdo de um dispositivo fragmentador num poc¢o de acesso acoplado a um guincho que
traciona o dispositivo por um cabo guia.

O fragmentador possui um martelo pneumatico que rompe a tubulacao existente e conecta-se a um
alargador que tem a funcdo de comprimir radialmente os pedacos da tubulacdo fragmentada na direcéo
do solo.
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Essa acédo cria um vazio para o qual a tubulac8o de reposi¢cédo avanca preenchendo o espaco criado e
a nova tubulagéo ¢é instalada. E fixado junto ao alargador o novo tubo de PE que por sua vez é trazido
pelo guincho simultaneamente ao rompimento da tubulacdo existente, de maneira que ao retornar ao
ponto inicial dos trabalhos a nova rede ja esta inserida no trecho e o servico finalizado.

Neste método, a condicao estrutural da tubulagéo existente ndo é muito importante, desde que um
cabo de tracéo possa ser inserido e puxado do local de tracdo até o local de insercao.

2.9.3.2. Processo de Rompimento Hidraulico

Compreende o fornecimento de equipe e equipamento, manuseio, deslocamento e operacdo de
equipamentos para substituicdo da tubulacéo existente por método nao destrutivo, com rompimento do
tubo existente por processo hidraulico por meio de um fragmentador e introducao simultanea de uma
nova tubulagédo de PE com diametro igual ou superior, utilizando o mesmo caminhamento da tubula¢&o
existente.

E prevista a abertura de valas de acesso a tubulacio existente a cada trecho de aproximadamente
100 metros. No interior da vala é posicionada a maquina hidraulica que encaminha dentro do tubo
existente uma haste guia até a vala na extremidade oposta. A esta haste sdo acoplados uma cabeca
dotada de faca rompedora e um dispositivo alargador que no retorno da haste ira destruir a tubulacéo
existente empurrando os fragmentos da tubulacdo quebrada para dentro do solo circundante,
mantendo-os afastados da rede nova.

O rompimento da tubulagéo se da entdo por arraste hidraulico quando a haste € puxada para o buraco
de tracdo e a tubulacdo existente é assim fragmentada, enquanto a nova tubulacdo é instalada.

O sistema promove uma rapida e segura substituicdo da tubulacéo devido a grande forca empreendida
por seu dispositivo hidraulico, nas condigdes mais adversas encontradas, destruindo ou arrastando
acessorios existentes no trecho, inclusive juntas mecéanicas fabricadas em aco ou ferro fundido.

E fixado junto ao alargador o novo tubo de PE que é trazido pela maquina hidraulica simultaneamente
ao rompimento da tubulacdo existente, de maneira que ao retornar ao ponto inicial dos trabalhos a
nova rede ja estd inserida no trecho e o servico finalizado.

2.9.4. Consideracbes Gerais
Ambos os métodos sao utilizados pra se minimizar os custos sociais agregados e essa técnica

apresenta as seguintes vantagens: ndo € necessaria a abertura de valas; h4 uma redugcdo na
interrupcdo do fornecimento de agua; minimiza os transtornos causados na manutencao uma vez que
€ um processo mais rapido, diminuindo o estresse da populagdo; aumenta a credibilidade e a confianca

da empresa de abastecimento.

A instalacdo de tubula¢cfes novas em polietileno visa otimizar o abastecimento proporcionando maior
vida (til as redes existentes, mas o processo demanda a utilizacao de equipamentos especificos e méo
de obra especializada para execuc¢éo dos servicos.

A liberacdo para instalacdo da nova rede deve ser feita com base nas seguintes providéncias por parte
do executante dos servicos:

Elaborar e aprovar junto & FISCALIZACAO os procedimentos executivos antes do inicio dos servigos,
como por exemplo, o0 aviso aos clientes;

Executar o mapeamento de interferéncias;

Providenciar o abastecimento provisério (instalagado de “by-pass” em PE para garantir o abastecimento
dos clientes durante a execugédo dos servi¢cos. O abastecimento provisorio ndo devera ser afixado em
poste de energia, publico ou privado e em nenhum tipo de vegetacéo;

Atender aos quesitos dispostos nas Normas Técnicas da CESAN para Instalagdo de redes de
distribuicdo, adutoras e linhas de esgoto .

Atender os quesitos de medidas preventivas de Seguranca de Trabalho, de acordo com a Norma
Regulamentadora NR-18 da Portaria n° 3.214/78 do Ministério do Trabalho e as Normas da CESAN.

2.9.5. Obtencao de Licencas

Sera de responsabilidade da CONTRATANTE obter e manter, pelo prazo que for necessario, até
a conclusdo dos servigos e conforme cronograma contratual, as devidas autorizacdes e licencas para
execucBes dos servicos em ruas, estradas, rodovias, ferrovias, rios e cruzamentos com outras
concessionarias (interferéncias). Cabera a CONTRATADA, sempre que necessario, fornecer a
CONTRATANTE as informagdes necesséarias para a composicdo da solicitagdo das licengas, bem

como participar das reunides junto aos 6rgdos publicos.
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2.9.6. Mapeamento de Interferéncias
2.9.6.1. Uso da Planta Cadastral

Anterior a execucao do furo direcional, a CONTRATADA deve considerar as informagdes contidas na
planta cadastral como uma primeira informacao, que devera ser confirmada e compatibilizada quanto
ao tragado, e a real existéncia de interferéncias subterraneas, efetiva localiza¢do, profundidade, bitola
e estado de conservacao, realizando todas as pesquisas junto as concessionarias (GAS e EDP, por
exemplo) e no local da realizacdo dos servicos, através de sondagens para identificagdo com precisdo
da localizacédo, servindo de base a formulagcdo de um novo projeto de rede.

A CONTRATADA deve considerar também a existéncia de outras instalacdes subterraneas,
eventualmente ndo indicadas na planta ou ainda indicadas de forma parcial, fracionada e incompleta.

A CONTRATADA deve levar em consideracdo que os dados da planta cadastral podem corresponder
a uma condig&o urbanistica, ou de topografia, com indicacdo de rios, acidentes geograficos, condi¢cdes
geolégicas, retratando uma situacao diferente da encontrada no momento de execucédo destes servicos
de substituicdo, inclusive em razdo de alteracbes, ndo registradas de arruamento, loteamentos,
remocao de guias, alteracao de alinhamento, cotas de ruas, greides, ou outras alteracdes fisicas, como
movimento de terra, ndo contempladas na planta cadastral.

A diretriz topogréafica do projeto deve ser obedecida, bem como devem ser mantidas as distancias
relativas da tubulacao as interferéncias.

Este trabalho prévio de pesquisa fundamentara a elaboracdo do mapeamento de campo, conforme
descrito adiante.

A eventual modificacdo do projeto quanto a nova diretriz do eixo da tubulacao, deverd passar pela
analise e parecer da FISCALIZACAO.

2.9.6.2. Mapeamento de Campo

A CONTRATADA executante dos servi¢gos de substituicdo deve designar, com a devida antecedéncia,
uma equipe de mapeamento que faré:

A andlise, confirmac¢do, modificacdo, acréscimo das indicacbes da planta cadastral, com destaque
para as interferéncias subterraneas;

A obtencé&o e avaliagdo de cadastros atualizados das demais concessiondrias e da propria CESAN
(para este caso deve incluir também os ramais da prépria CESAN), cabendo inclusive, se for o caso,
convocar 0s representantes das concessionarias, conduzindo-as aos locais dos servigos, e
identificando com os mesmos, as reais localiza¢gdes das interferéncias subterraneas;

Um levantamento detalhado e apurado, junto as concessionérias de servi¢cos publicos, concessdes,
entidades publicas ou privadas, proprietario ou responsaveis por quaisquer equipamentos ou
instalagBes subterrdneas, nos locais e vizinhancas dos furos direcionais;

Contato com quaisquer pessoas ou entidades que historicamente possam ter acompanhado as
alteracdes urbanisticas ou geograficas, visiveis ou sob o solo, relacionadas a rede existente a ser
substituida;

Um levantamento minucioso nos locais e vizinhancas do servi¢co, dentre outros, abrindo caixas
subterraneas, PVs (pocos de visita), verificando indica¢cfes externas de valas, devidamente autorizadas
pelas companhias, quando for o caso, acompanhado do representante ou responsavel pela instalagéo
subterranea, dentro das condicbes de seguranca, conforme normas CESAN, e destas empresas.
Particular atencdo para caixas de gas ou outras quaisquer, que possa ter acumulo de substancias
explosivas ou toxicas;

A materializagdo em campo, através de marcacdes na superficie em cores diferenciadas, conforme
padréo acordado a FISCALIZACAO, todas as interferéncias subterraneas: profundidades, didmetros,
encaminhamento, etc;

O uso direto ou indireto de equipamentos como locadores de massa metalica, locadores de tubulagéo
metalica e cabo energizado, locador de tubulacdo ndo metalica, “pipe locator”, ou outros similares, de
forma a localizar as interferéncias subterraneas;

O transporte para os devidos documentos da obra, dentre eles as plantas e croquis das redes a serem

substituidas, dados e elementos colhidos como as reais localizagdes das interferéncias subterraneas
de forma a nortear os servicos de substituicdo da rede com seguranca.

2.9.6.3. Trabalhos em Espacos Confinados

A contratada devera atender as NR’s pertinentes bem como as instrugdo constantes do Manual de
Seguranca da CESAN.
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2.9.7. Execucdo dos Servigos de Substituicdo
Manutencéo de Equipamentos

A CONTRATADA deveré garantir que o equipamento em uso ndo apresente vazamentos.

A CONTRATADA devera manter junto a maquina hidraulica um registro da ultima manutengao
realizada.

Abertura de Valas

No aspecto quanto a abertura de valas, a CONTRATADA executante dos servi¢os de substituigdo
deve proceder segundo as seguintes orientacdes:

* As cavas abertas tanto para entrada, saida e para obras continuas devem ser utilizadas para
visualizagéo de interferéncias em paralelo ao tubo. As dimens8es da vala podem variar de acordo com
as necessidades operacionais, levando-se em conta sempre o risco associado e a necessidade de
oferecer condi¢cdes de seguranca aos trabalhadores, a qual deve atender aos documentos integrantes
deste Edital.

Profundidade de Instalac&o das Tubulacdes
Devera ser obedecido o previsto em projeto e no seu levantamento topografico, se existir, ou

simplesmente deve ser respeitada o critério de utilizacdo de curvas, adotando somente as previstas no
projeto. Qualquer divergéncia com o projeto deve ser submetida & FISCALIZACAO.

A tubulacéo devera ser instalada a uma profundidade de acordo com o prescrito nas Normas Técnicas

da CESAN, lembrando que os valores sao de referéncia, sendo que os mesmos devem ser definidos

pelos detalhes do projeto e demais documentos de obra e previamente aprovados pela Fiscalizacao

do Contrato, desde que:

» Seforinferior ao estabelecido, atentar para a profundidade minima de projeto e, onde aplicavel da necessidade
de protecao complementar, sendo neste caso, mais indicado o processo por vala aberta;

» Se for a uma profundidade superior, que seja em trechos pequenos e descontinuos de forma a minimizar no
futuro as dificuldades de acesso e execucao de interligagdes e conexdes;

A tubulacdo assentada ndo deve exceder a profundidade de 1,50 m, caso seja necessério ultrapassar

essa profundidade, devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.

Os cachimbos para fechamento dos trechos deverdo ter dimensfes suficientes para permitir um

posicionamento ergondémico adequado dos trabalhadores que tiverem que executar as préximas

etapas do trabalho.

Disponibilidade de Amostra para Fiscalizacdo da CESAN

CONTRATADA devera disponibilizar o primeiro meio metro de duto de PE ap6és o seu puxamento, a
ser numerado e inspecionado pela FISCALIZACAO, a fim de garantir a integridade da tubulag&o.

2.9.8. Equipamentos a serem Utilizados nos Servicos de Substituicdo de Rede
2.9.8.1. Sistema Rompimento Pneumaético

Martelo Pneumatico

Guincho Hidraulico

Guincho com acionamento hidraulico.
Caminhao leve

2.9.8.2. Sistema de Rompimento Hidraulico

O sistema € projetado para gerar forca suficiente para romper uma tubulagdo existente por tragdo
hidraulica, deslocando para fora o solo e o tubo existente e ampliando o furo ao qual a tubulagcéo
existente se encontra inserida, ou seja, caracteriza-se pela fragmentacdo da tubulacéo existente por
um rompedor, quando submetida a uma tragcdo hidraulica de 38 toneladas. Simultaneamente ao
rompimento, uma tubulacdo nova € instalada por arraste substituindo a anterior.

2.9.9. Medidas de Seguranca

Cabe ao responsavel pela equipe conhecer e fazer cumprir por toda a sua equipe estes procedimentos,
incluindo as seguintes regras gerais:
Utilizar os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) e os Equipamentos de Protecdo Coletivos (EPC),
conforme orientacdo da Seguranca do Trabalho;
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Nos locais em que entradas de acesso interceptam a faixa, colocar placas de aviso advertindo sobre a
instalacdo das redes e proibindo a presenca de pessoas estranhas;

Respeitar toda e qualquer legislacdo ambiental vigente no local de execucdo dos servicos, de forma a
minimizar os impactos ambientais negativos;

Na ocorréncia de qualquer incidente que impligue em dano ou risco de comprometimento da qualidade
da fauna e flora, da 4gua, do solo ou do ar, ou mesmo da relagcdo das comunidades vizinhas, comunicar
a engenharia da obra para adogédo de medidas de contencéo e agfes corretivas;

Se forem encontrados restos de ossadas humanas, artefatos ceramicos ou de pedra lascada ou
quaisquer vestigios relacionados a civilizagdes antigas, comunicar a engenharia da obra antes de
prosseguir com o trabalho;

Apbs concluséo da jornada de trabalho, recolher as ferramentas, equipamentos e materiais utilizados.
Logo apés o almogo, recolher os restos de materiais plasticos ou de aluminio das marmitas, de modo
a evitar a contaminag¢ao de mananciais de agua e/ou contato com animais da regiéo.

2.9.10. Aterramento

A CONTRATADA executante da substituicdo de rede deve apresentar um plano operacional para
protecdo contra descargas elétricas envolvendo:

Pessoal;

Equipamentos auxiliares;

Equipamentos de Protecéo Individual e Coletiva a ser utilizado;

[ Trabalho sob redes de eletricidade em carga;

Restricdo de acesso a pessoas hado autorizadas.

A CONTRATADA deve tomar cuidados adicionais para garantir que quando da execucdo do
aterramento em campo 0 mesmo esteja conforme planejado.

2.9.11. Registro de Inspecdo de Servicos e Equipamentos

Todas as operacdes executadas devem ser acompanhadas pelo Inspetor de Controle da Qualidade e
registradas em formulario préprio.

2.9.12. Corte e Retirada de Carretéis

O isolamento da tubulacdo a ser substituida se fara por meio do corte e retirada de pequenos trechos
a montante e jusante da mesma, denominados de carretéis, permitindo o capeamento e ancoragem da
rede existente a montante e jusante do trecho a ser substituido e/ou interligagdo do mesmo a nova
rede de PE de forma a garantir a continuidade do abastecimento da malha de distribuicdo e de outros
trechos n&o objeto dos servicos de substituicdo.

Durante os periodos de interrupcdo dos servicos de instalagcdo das novas redes, 0s acessos da
tubulac&o deverdo ser tamponados a fim de se evitar a entrada de quaisquer tipos de detritos bem
como da agua de infiltracdo das valas.

2.9.13. Derivacoes e Ramais

As derivagdes e ramais da tubulagdo existente a ser substituida deverdo ser interligados a nova
tubulagcéo e durante a execucao dos servigos, 0s mesmos ndo deverdo ficar obstruidos de forma a
garantir a continuidade do abastecimento dos imoéveis.

2.9.14. Assentamento de Tubos e Pecas Especiais

Antes das operacdes de instalacdo das novas redes, as pecgas existentes na tubulacdo a ser
substituida, como ventosas, hidrantes e valvulas deveréo ser reinstaladas na nova rede.

Deverdo ser retiradas as valvulas da rede da tubulagédo existente, removendo o castelo (tampa) e a
cunha (gaveta) e recolocando-as apds os servigos. Valvulas borboleta deverdo ser removidas e
reinstaladas pela CONTRATADA apos os servigos de instalagdo das novas redes, mantendo-se dentro
das possibilidades o mesmo alinhamento.

As pecas especiais devem estar locadas segundo suas especificacdes, com as juntas de conexdes
bem centradas, e todas as hastes de valvulas e hidrantes a prumo. Ndo sera permitida qualquer
alterac&o nas cotas estabelecidas, exceto por determinag&o por escrito da FISCALIZACAO.

Antes de solicitar o recebimento provisoério do servico, a CONTRATADA deveré proceder a limpeza da
tubulac&o deixando a linha completamente livre de lama, restos de material e de qualquer elemento
que prejudique o escoramento.
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As juntas dos tubos deverao ser executadas de acordo com as instru¢c8es dos respectivos fabricantes,
ndo sendo admitido vazamento por defeito de instalacdo. Caso ocorram, deverao ser reparados pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos, dispositivos, ferramentas e meios adequados e em
quantidade suficientes, a juizo da FISCALIZACAO, para execucdo segura e eficiente das tarefas,
prevenindo danos aos tubos, pecas especiais e acessdrios a serem instalados.

Sob nenhuma circunstancia os tubos e pecas poderao ser lancados livremente a vala, evitando-se
colidirem uns com os outros. Os tubos, pecas e acessoérios deverdo ser inspecionados com relagcao a
defeitos, antes de serem instalados.

Os materiais de reposicdo propostos pela CONTRATADA deverdo ser de tecnologia e fabricacao
utilizadas ou aceitas pela CESAN.

2.9.15. Operacdo da Tubulacao

Antes de se colocar em operacado a tubulagédo a ser instalada, esta devera ser previamente lavada e
desinfetada, cujos servigos serdo executados pela CESAN, com apoio (mao-de-obra, materiais e
equipamentos) e acompanhamento da CONTRATADA, sendo que em eventual(is) vazamento(s) na
tubulagéo, estes deverdo ser sanados imediatamente, devendo todos estes custos serem previstos
pela CONTRATADA, sem 6nus adicional(is) para a CESAN.

2.9.16. Materiais

Todos os materiais a serem empregados nas obras serdo novos e comprovadamente de primeira
gqualidade e deverdo satisfazer rigorosamente as especificacbes constantes deste trabalho, salvo
disposicdo diversa e expressamente estabelecida nas Normas de Execucdo de Servigos, cujas
prescricbes prevaleceréo.

Todos os servicos de instalacdo de redes de PE serdo executados com fornecimento de tubo de
polietileno cor azuis, conforme especificacdo nas Norma Técnica CESAN para redes de distribuicéo,
adutoras ou linhas de esgoto pressurizadas.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo a exame e aprovagao da
FISCALIZACAO, a quem caberd impugnar seu emprego, quando em desacordo com estas
especificacdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras constatagbes, serem comparados com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de convenientemente autenticadas
por esta e pela CONTRATADA, deverao ser cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o
fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificac&o de sua perfeita correspondéncia
aos materiais fornecidos ou ja empregados.

No presente trabalho, deve ficar perfeitamente determinado que em todos os casos de caracterizacdo
de materiais ou equipamentos por marca comercial ou nome de fabricante fica subentendida a
alternativa “ou rigorosamente equivalente”, a juizo da FISCALIZACAO.

Se . circunstancias ou condic¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de alguns
dos materiais adiante especificados por outros equivalentes, esta substituicdo s6 se podera efetuar
mediante expressa autorizacéo da FISCALIZACAO, feita por escrito para cada caso particular.

A similaridade s6 serd admitida nos casos em que houver comprovadas justificativas técnicas da real
necessidade de substituicdo do material especificado, desde que sejam obedecidas as seguintes
condigdes:

« A CONTRATADA devera apresentar por escrito a FISCALIZACAO justificativa do pedido de
substituicdo do material, acompanhada de Laudo Técnico de comprovacédo da similaridade, conforme
orientacdo e padrdo da Cesan e a composicdo dos custos materiais especificados e do similar
proposto, para andlise comparativa.

Caberé a FISCALIZACAO decidir sobre a solicitagdo apresentada.

A seu critério, a CESAN podera fazer outras exigéncias. Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto
das obras os materiais porventura impugnados pela FISCALIZACAO dentro de 72 (setenta e duas)
horas, a contar do recebimento da Solicitacdo de Servico.

14



Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao satisfagcam a
estas Especifica¢cfes, ou ainda 0os que ndo pertengcam a esta obra.

As especificacdes que seguem complementam aquelas indicadas nos desenhos de projeto. Portanto,
os desenhos tém também o objetivo de especificar os materiais, e assim devem ser interpretados.

NOTAS
a) Os testes e ensaios dos materiais serdo de responsabilidade da CONTRATADA;

b) Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser inspecionados e aprovados por 6rgaos
credenciados pela CESAN;

Os materiais das quais as especifica¢cdes ndo atendam as normas Brasileiras e CESAN, deveréo ter aprovacdo
prévia da FISCALIZACAO da CESAN;

A(s) carga(s), descarga(s), transporte(s) e guarda dos materiais deverdo obedecer as especificagbes da
Associagédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e dos fabricantes;

Os ensaios e exames de rotina e de “Liberagido para Embarque” dos materiais deverao ser acompanhados por
técnico da CESAN, a expensas do FORNECEDOR, devendo ser realizados, de preferéncia, na prépria fabrica, ou
em laboratorio idéneo, quando o FORNECEDOR néo dispuser de equipamento apropriado a sua realizacao;

O FORNECEDOR devera oferecer todas as facilidades para a inspe¢édo pormenorizada dos materiais e trabalhos
concernentes, dando toda mé&o-de-obra auxiliar que for necessaria a inspecao;

O FORNECEDOR devera notificar a CESAN por escrito e com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias lteis a
data em que o material estara pronto para a inspecgdo e ensaios;

Ser& impugnada em qualquer fase de fabricacdo toda peca que ndo satisfaca as especificacdes ou ao que ficar
estabelecido no CONTRATO;

N&o se constatando nenhum defeito no material, 0 mesmo sera liberado para embarque apds a emissdo do
“Termo de Liberagado para Embarque”;

Ao término da montagem, na presenca dos representantes da CESAN e do FORNECEDOR, proceder-se-a a
verificagdo geral e aos ensaios de desempenho dos materiais.

2.10 PERFURACAO DIRECIONADA HORIZONTAL (HDD) DO SOLO PARA INSTALACAO DE

NOVAS REDES EM POLIETILENO (PE)

Aplica-se aos servigcos de Perfuracdo Direcionada Horizontal do Solo para Instalacdo de Redes em
Polietileno (PE) pela técnica de MND — Método N&o Destrutivo e ainda interligagéo das mesmas a rede
de distribuicdo de agua de abastecimento publico, em substituicdo as redes de ferro fundido existentes,
executados no local.

A instalac&o de tubula¢cfes novas em polietileno visa otimizar o abastecimento proporcionando maior
vida util as redes existentes.

Descricdo dos Servicos
Compreende o fornecimento de equipe e equipamento, manuseio, deslocamento e operacdo de

a

equipamentos para instalacdo de nova tubulacdo em PE com diametro igual ou superior a rede
existente e paralela a mesma.

7

O servico de Perfuracdo Direcionada Horizontal do Solo é executado utilizando-se uma perfuratriz
rotativa que, por meio de sistema direcional, executa o furo guia com uma broca em forma de pa com
inclinacdo de 10° a 30°, que escava o solo através de jato de lama bentonitica em alta pressao. Ou
seja, a perfuracdo se processa por jateamento onde o fluido de perfuracdo é bombeado pelo interior
de hastes, atravessando os jatos situados na ferramenta de perfuracao e erodindo as formacdes.

O monitoramento da perfuracdo é efetuado por meio de um transmissor em frequéncia modulada
instalado dentro da broca de perfuracdo, que transmite informacgdes da cravacdo a um receptor na
superficie, e este por sua vez transmite ao controle remoto instalado no painel do equipamento.

A pa de perfuracdo permite o direcionamento do furo com eventuais corre¢fes no percurso, caso
ocorram obstéculos ou interferéncias.

Hastes s&o introduzidas durante a operacgéo de furacdo onde devem ser constantemente observados
0os mandmetros de presséo instalados na propria maquina, 0os quais podem mostrar uma elevacéao
subita de pressado provocada por alguma interferéncia nao cadastrada ou alguma rocha.
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Consideracoes Gerais

(] A liberagdo para instalagdo da nova rede por este método deve ser feita com base nas seguintes
providéncias por parte do executante do furo:

(] Elaborar e aprovar junto a FISCALIZACAO os procedimentos executivos antes do inicio dos
servi¢cos, como por exemplo, 0 aviso aos clientes;

(1 Executar o mapeamento de interferéncias;
(] Elaborar e aprovar junto a CESAN o plano de furo;

(] Atender aos quesitos dispostos nas Normas Técnicas da CESAN - para Instalagéo de redes de
distribuicdo, adutoras e linhas de esgoto em polietileno PE 80 ou PE 100;

(71 Atender os quesitos de medidas preventivas de Seguranca de Trabalho, de acordo com a Norma
Regulamentadora NR-18 da Portaria n° 3.214/78 do Ministério do Trabalho.

(1 Atender a Instrucdo de Trabalho especifica para execucdo de servicos junto as linhas de
Transmissao e/ou Subestacdes.

Obtencéo de licencas

A CESAN deve obter e manter, pelo prazo que for necessario, até a concluséo dos servigos, e conforme
cronograma contratual, as devidas autorizagdes e licencas para execug¢des do furo direcional em ruas,
estradas, rodovias, ferrovias, rios e cruzamentos com outras concessionarias (interferéncias). Cabera
a CONTRATADA, sempre que necessario, fornecer a CESAN as informac¢des necessérias para a
composicédo da solicitagdo das licencas, bem como participar das reunides junto aos érgéos publicos.

Composicdo Minima da Equipe — Perfuracdo Direcionada do Solo

A equipe técnica envolvida nesta operacdo deve demonstrar larga experiéncia na execucao de furo
direcional, em condic¢8es iguais ou superiores a aquela que executara e deve ser treinada e qualificada
por meio de testes tedricos e préaticos baseados nas recomendag¢des do fabricante do equipamento,
sendo sujeita a aprovagcdo da CESAN, e é composta por:

01 Engenheiro civil

01 Técnico em Perfuracgéo;

01 Operador de Maquina Perfuratriz;

01 Navegador;

A contratada devera ter, no minimo, 1 equipe completa para execucao dos servigos previstos no
contrato.

Mapeamento de Interferéncias
Uso da Planta Cadastral

Anterior & execucao do furo direcional, a CONTRATADA deve considerar as informac¢8es contidas na
planta cadastral como uma primeira informac¢éo, que deverd ser confirmada e compatibilizada quanto
ao tragado, e a real existéncia de interferéncias subterrneas, efetiva localizagdo, profundidade, bitola
e estado de conservacdo, realizando todas as pesquisas junto as concessionarias e no local da
realizacdo dos servigos, através de sondagens para identificagcdo com preciséo da localiza¢ao, servindo
de base a formulacdo de um novo projeto de rede.

A CONTRATADA deve considerar também a existéncia de outras instalacées subterraneas,
eventualmente ndo indicadas na planta ou ainda indicadas de forma parcial, fracionada e incompleta.

A CONTRATADA deve levar em consideracdo que os dados da planta cadastral podem corresponder
a uma condig&o urbanistica, ou de topografia, com indicacdo de rios, acidentes geograficos, condi¢des
geoldgicas, retratando uma situacao diferente da encontrada no momento de execugéo destes servigos
de furo direcional, inclusive em razdo de alteracdes, néo registradas de arruamento, loteamentos,
remocéo de guias, alteracdo de alinhamento, cotas de ruas, greides, ou outras alteragdes fisicas, como
movimento de terra, ndo contempladas na planta cadastral.

A diretriz topografica do projeto deve ser obedecida, bem como devem ser mantidas as distancias
relativas da tubulacdo as interferéncias.

Este trabalho prévio de pesquisa fundamentara a elaboracdo do mapeamento de campo, conforme
descrito adiante.

A eventual modificacdo do projeto quanto a nova diretriz do eixo da tubulacdo, devera passar pela
analise e parecer da FISCALIZACAO.
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Mapeamento de Campo

(1 A CONTRATADA executante do furo direcional deve designar, com a devida antecedéncia, uma
equipe de mapeamento que fara:

(CJ A analise, confirmacédo, modificacao, acréscimo das indicagdes da planta cadastral, com destaque
para as interferéncias subterraneas;

(CJ A obtencéo e avaliagdo de cadastros atualizados das demais concessiondrias e da propria CESAN
(para este caso deve incluir também os ramais da propria CESAN), cabendo inclusive, se for o caso,
convocar 0s representantes das concessionarias, conduzindo-as aos locais dos furos, e
identificando com os mesmos, as reais localizacdes das interferéncias subterraneas;

(1 Um levantamento detalhado e apurado, junto as concessionarias de servi¢os publicos, concessoes,
entidades publicas ou privadas, proprietario ou responsaveis por quaisquer equipamentos ou
instalacdes subterraneas, nos locais e vizinhancas dos furos direcionais;

(1 Contato com quaisquer pessoas ou entidades que historicamente possam ter acompanhado as
alteracdes urbanisticas ou geograficas, visiveis ou sob o solo, relacionadas ao furo;

(1 Um levantamento minucioso nos locais e vizinhancas do servico, dentre outros, abrindo caixas
subterraneas, PVs (pocos de visita), verificando indicacBes externas de valas, devidamente
autorizadas pelas companhias, quando for o caso, acompanhado do representante ou responsavel
pela instalagdo subterranea, dentro das condi¢des de seguranca, conforme normas CESAN, e
destas empresas. Particular atencao para caixas de gas ou outras quaisquer que possa ter acimulo
de substancias explosivas ou téxicas;

(C1 O acompanhamento, a execuc¢ao e o levantamento geoldgico da area e proximidades ao furo e de
sondagens de subsolo, através da execucédo de furos verticais, até atingir as profundidades previstas
no plano de furo, com trados manuais, ou outros processos mecéanicos, como SPT (Standard
Penetration Test); se for o caso, ha quantidade suficiente para caracterizar e classificar o solo de
toda a sec¢éo do furo. (por exemplo: um furo a cada 15 m ou menos). Manusear estes dados e utilizar
0s mesmos na execucado do plano de furo e nos servicos propriamente ditos;

[ A materializagéo em campo, através de marcacgdes na superficie em cores diferenciadas, conforme
padrdo acordado a FISCALIZACAO, todas as interferéncias subterrdneas: profundidades,
diametros, encaminhamento, etc;

(10O uso direto ou indireto de equipamentos como locadores de massa metélica, locadores de
tubulacdo metalica e cabo energizado, locador de tubulagdo ndo metalica, “pipe locator”, ou outros
similares, de forma a localizar as interferéncias subterréneas;

(1 O transporte para os devidos documentos da obra, dentre eles o Plano de Furo, os dados e
elementos colhidos como as reais localiza¢cBes das interferéncias subterrdneas de forma a nortear
a execugao do furo com segurancga.

Trabalhos em Espacos Confinados
A contratada devera atender as exigencias das prescrigoes dos servigos € NR'’s pertinentes.

Plano de Furo

A CONTRATADA devera elaborar e submeter para analise e aprovacdo da CESAN, um Plano de Furo
em tamanho Al, a partir da base de um projeto que deve conter:

(1 As informacgdes de planta e corte da rede a ser implantada;

(1 Uma planilha com as informacdes geradas pelo Software de Planejamento da Furacdo e com uma
coluna para apontamento dos valores reais obtidos em campo;

(1 O levantamento geolégico do local, mostrando que o mesmo foi avaliado e que o procedimento a
ser executado esta dentro do planejado. Caso surjam situagcfes diferentes da planejada é de
responsabilidade da executante arcar com as despesas extras envolvidas, além de prover método
adequado e em tempo habil;

(1 Todos os dados e as interferéncias subterrAneas mapeadas.

(1 Deve haver compatibilidade com o projeto inicial mantendo a diretriz topografica e as distancias
relativas as interferéncias.

(1 O perfil da tubulagéo deve acompanhar e atender o projeto inicialmente elaborado, os dados obtidos
no mapeamento e as recomendacgdes do fabricante da maquina de furo.

(1 O perfil do furo deve ser o mais reto possivel e com o menor nimero possivel de angulos (para
cima, para baixo e para os lados).

(1 O raio de curvatura deve ser, no minimo, de 25 vezes o didmetro, os quais devem ser compativeis
com os do fabricante do tubo de polietileno e do equipamento de perfuracéo.

(1 O angulo de entrada deve variar entre 8° e 22°.
(C1 O angulo de saida deve variar entre 8° e 22°.
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O Plano de Furo deve conter ainda:

Cotas de profundidade do perfil das tubula¢cdes e distadncias horizontais entre as cotas;

(1 Distancias e afastamentos descritos no mapeamento de campo e projeto elaborado
(respeitando as distancias previstas neste);

(CJ Levantamento topogréfico dos pontos inicial e final, bem como o nivelamento do solo sobre esses
pontos e ao longo do eixo da travessia;

(J Amarragéo do trecho a ser furado com o estagueamento do restante da obra.

(1 A CONTRATADA executante do furo direcional apds estabelecer a melhor rota de perfuracéao,
conforme ja citado nos itens anteriores e caso ainda restem dulvidas ou haja inseguranca em
executar o furo, deve a fim de mitigar os riscos de contato com interferéncias ndo cadastrada no
subsolo, avaliar este trecho com um sistema de Georadar, cujo equipamento devera possuir as
seguintes caracteristicas (podendo ser diferentes se comprovadas que sdo melhores):

(] Emisséo de impulsos eletromagnéticos de duragdo muito curta (entre 1ns e 10ns);

(1 Faixa de frequéncias de UHF-VHF (normalmente entre 100 MHz e 1 GH2z);

(1 Avaliacdo por pessoal especializado das reflexdes destas ondas no subsolo, sendo que os
resultados desta avaliacdo devem ser apresentados juntamente com um laudo da empresa
responséavel pela execucdo do Georadar.

Execucao do Furo

A CONTRATADA executante do furo direcional devera calibrar os equipamentos e checar suas
condi¢cbes conforme os procedimentos a seguir.

Calibracdo da Sonda

A sonda deverd ser calibrada todos os dias e deve ser checado o valor observado através de uma
medi¢cdo com trena nos cachimbos de sondagem e saida da broca, lembrando que uma sonda mal
calibrada podera danificar outra rede ou causar um incidente, pois podera estar em uma profundidade
diferente da registrada no aparelho.

Manutencdo de Equipamentos

A CONTRATADA devera garantir que o equipamento em uso nao apresente vazamentos.

A CONTRATADA devera manter junto a maquina de perfuragdo um registro da Ultima manutencgéo
realizada.

Sondagem Destrutiva

A CONTRATADA devera efetuar sondagem destrutiva em todas as interferéncias a serem cruzadas
com redes de: Gas; Energia Elétrica; Telefone; Fibra Otica; Galerias de Aguas Pluviais; Adutoras de
Agua; Redes de Esgotos; Transporte de Combustiveis (Petrobras), etc.

Devem ser abertas janelas que permitam a visualizacdo e a medicdo da profundidade da furagcédo, em
pontos distantes de 1/3 em 1/3 do comprimento total da coluna a ser inserida ou a cada 40 metros, o
que for menor.

Nos casos onde houver obras em ruas que disponham de redes de distribuicdo de gas e que a rede de
agua a ser executada cruze com os ramais existentes, a furacdo deve ser feita a uma profundidade
inferior a geratriz superior daquela, de modo a garantir que n&o havera risco de interferéncia com os
mesmos.

Abertura de Valas

No aspecto quanto a abertura de valas, a CONTRATADA executante do furo direcional deve proceder
segundo as seguintes orientacdes:

As cavas abertas tanto para entrada, saida e para obras continuas devem ser utilizadas para
visualizacao de interferéncias em paralelo ao tubo. As dimensdes da vala podem variar de acordo com
as necessidades operacionais, levando-se em conta sempre o risco associado e a necessidade de
oferecer condi¢cGes de seguranca aos trabalhadores.

Cava de entrada: a cava de abertura da furacdo deve ter forma de rampa com caimento direcionada
para o ponto inicial da perfuracéo e ligada a um fosso de acumulacao para conter eventuais residuos
do fluido biodegradéavel de perfuracdo, os quais sempre que possivel, deverdo ser retirados com um
caminh&do vacuo ou caminhao de esgotamento;

Cava de saida:

A cava de saida da furacéo deve ter forma de rampa inclinada até a superficie do terreno;
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A coluna de tubos deve estar montada préxima ao ponto de saida da ferramenta no fim do furo piloto,
apo6s ter sido avaliada e liberada conforme norma de testes aplicavel, com a cabeca de arraste
corretamente soldada na extremidade dos tubos e devidamente tampada, para evitar a entrada de
sujeiras;

Para facilitar o alojamento da tubulacdo na posicao correta devem ser empregados roletes;

E expressamente proibida a permanéncia de pessoas dentro da vala de recepcdo enquanto a
perfuratriz estiver sob presséo de operacao;

Durante a operacdo de insercdo da coluna deverdo ser posicionados adequadamente equipamentos
que dardo sustentacao a coluna e produzirdo uma curvatura adequada ao adngulo de entrada do tubo
no furo.

Profundidade de Instalacao das Tubulacdes

Devera ser obedecido o previsto em projeto e no seu levantamento topografico, se existir, ou
simplesmente deve ser respeitada o critério de utilizagao de curvas, adotando somente as previstas no
projeto. Qualquer divergéncia com o projeto deve ser submetida a FISCALIZACAO.

Disponibilidade de Amostra para Fiscalizacdo da CESAN

A CONTRATADA devera disponibilizar o primeiro meio metro de duto de PE apés o0 seu puxamento,
a ser numerado e inspecionado pela FISCALIZACAO, a fim de garantir a integridade da tubulagéo.

Equipamentos a serem Utilizados na Perfuragdo Direcionada Horizontal do Solo

(1 01 Unidade compacta de perfuracdo direcionada, sistemas de deteccéo e alarme de amperagem
e voltagem para seguranca dos operadores, compartimento de barras de perfuracdo e
acionamento hidrostatico. Com forga de tracdo entre 7.000 Ibs (3 ton) a 24000 Ibs (11 ton);

(1 Cabecas de perfuracdo: sdo brocas de 3”7, dotadas de conexdo e compartimento para sonda de
localizagcéo e capacidade de colocacdo de novos modelos de cunhas e sondas. Séo utilizadas
para abrir o furo piloto e devem ser compativeis com o material a ser escavado. Normalmente séo
fabricadas em Tungsténio, porém, para materiais mais duros podera ser necessario o uso de
brocas especiais, cabendo a executante do servi¢o avaliar a necessidade destas e disponibilizar
em tempo habil, de forma a ndo atrasar 0 andamento dos servigos programados;

[C1 Sondas: sdo emissores do sinal adaptados na cabeca de perfuragéo;

]

Alargadores: séo ferramentas utilizadas para alargar o furo piloto, em uma ou mais operacgdes, de
tal forma que o didmetro final do furo seja obrigatoriamente de, no minimo, 1,5 o didmetro externo
da tubulac&o a ser inserida.

Observacgdes:

» O espaco anular entre o furo e o tubo ficara preenchido com o fluido de perfuracéo que vai secando com o tempo
e se incorporando a formacao;

» As paredes do furo sdo compactadas pelo alargador tipo cone, além de ficarem impregnadas de fluido, o que
garante a sua estabilidade;

» Deve ser instalado um dispositivo entre o alargador e a coluna a fim de que o torque transmitido ao alargador
pela haste de perfuracdo, ndo seja transmitido a tubulacdo que a ser inserida;

» A nao ser o “swivel” citado num dos itens abaixo, ndo é permitida a utilizagdo de nenhum tipo de “jump” entre o
puxador e o alargador e ndo é permitido puxar a tubulacao utilizando malhas e pregos;

» Deve ser utilizado um cap mecénico para tamponamento provisdrio da tubulacéo para evitar a entrada de agua
e sujeira;

» Toda passagem de alargador devera ser feita utilizando-se hastes guias;

* A limitagdo do comprimento do furo esta diretamente relacionada a metade do comprimento total das hastes
disponiveis ou deverda existir um veiculo adequado para transporte manual de hastes, evitando-se o transporte
manual pelas calgadas e vias;

* No momento em que estiverem sendo colocadas novas hastes guias o equipamento devera estar fora de
operagao;

* Quando a distancia entre as valas de entrada e de saida for inferior a 120m e as formacdes do solo forem
consistentes e sem variacdes bruscas de direcdo do furo, a inser¢céo da tubulac&o no furo pode ser feita, sem
riscos, simultaneamente ao alargamento. Dessa maneira as operacdes de alargamento do furo e insercéo da
tubulacdo ocorrem simultaneamente, s6 que no sentido inverso da perfuracdo, fazendo com que a tubulagéo
deslize para dentro do furo envolto em uma camada lubrificante de fluido de operagéo;

» Se a distancia a perfurar for maior do que 120m ou se a formacao do solo for inconsistente e existirem variagdes
bruscas de direcdo ou inclinagdo, recomenda-se um préalargamento, seguidas de alargamento. Assim sendo, a
introducao da tubulacdo em furo pré-alargado se fard com muito maior seguranca.

» “Swivel”: sdo pegas que servem para destorcer a tubulacao de polietileno quando inserida no solo;

» Hastes: sdo barras metdlicas em ago que ajudam no processo de perfuragdo. A cada haste introduzida deve ser
registrado o valor de profundidade e direcionamento da broca, sendo portanto este um valor de referéncia de
espacamento. Um conjunto de barras para perfuracdo é composto por 50 barras de aco de 3 metros de
comprimento, didmetro 2.375” (raio de curvatura: 33 metros);

» Fluido de Perfuracdo: todos os furos devem ser abertos utilizando fluido de perfuracdo biodegradavel cujas
caracteristicas sdo listadas abaixo:
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* Constituicdo do fluido de perfuracdo: o fluido é constituido basicamente de agua limpa, bentonita, polimeros e
aditivos para correcdo do pH se necessario, que possui como caracteristicas principais a viscosidade e a
gelatinosidade, as quais agem amolecendo o solo e lubrificando e estabilizando o furo executado. Estas
caracteristicas de operagéo variam de acordo com o tipo de solo (tamanho do jato, presséo, viscosidade da lama
e consumo esperado);

» Mistura: a mistura correta de bentonita, polimero e 4gua devem ser preparados para cada condi¢ao particular de
solo. Normalmente nos equipamentos em uso, a bentonita é despejada por um funil alcangando o jato d'dgua
emergente de um venturi, sendo assim carregado para o tanque de fluido, os quais séo providos de misturadores,
que evitam a decantacéo e a deposi¢cdo de material no fundo dos mesmos;

* Viscosidade: a viscosidade do fluido deve ser determinada em funcdo do solo e controlado em segundos Marsh,
utilizando-se um funil e a cuba Marsh. Como orientag&o, para a maioria dos solos encontrados em S&o Paulo
utiliza-se um fluido com 50 segundos de viscosidade, o que representa uma quantidade aproximada de 48 Kg
de bentonita por metro clibico (m?3) de agua e jatos de 0,04;

* Pressédo: a perfuragéo se processa por jateamento, ou seja, o fluido de perfuracdo é bombeado pelo interior das
hastes, atravessando os jatos situados na ferramenta de perfuragédo erodindo as formacdes. Durante a operacao
de furacdo devem ser constantemente observados também os mandmetros de presséo instalados na propria
maquina, os quais podem mostrar uma elevacdo sibita de pressdo provocada por alguma interferéncia nédo
cadastrada ou alguma rocha.

« Tanque de mistura: reservatorio com suporte, passarela de servigos, filtro de bentonita e sistema Venturi;

« Bomba centrifuga: para recirculagdo do fluido;

* Mangueira;

» Peneira: para remocédo de impurezas;

* Instrumento Localizador: instrumento que controla a direcdo e a profundidade do furo durante toda a operacéo
de perfuragdo, por meio de captagdo de ondas de radio emitidas por uma fonte transmissora instalada no corpo
da ferramenta de perfuragdo, a qual acusa continuamente a direcao e a profundidade do furo até atingir a vala
de saida.

» O Instrumento Localizador j4 vem calibrado de fadbrica com capacidade para localizar a cabeca de perfuragéo
em até 15m de profundidade. Sua afericdo deve ser executada antes do inicio de cada operacao, colocando-se
0 emissor a uma distancia pré-determinada, checando-se assim a leitura do mesmo.

» As informacdes mostradas pelo localizador sdo: profundidade da sonda, angulo da cabeca, porcentagem de
subida, de descida, posi¢do da cabeca para direcionamento, temperatura da cabeca de perfuracdo, quantidade
disponivel de bateria, com visor para o operador localizado na maquina e adaptacgéo para Datalog.

* “Break pin”: dispositivo de seguranga, de uso obrigatério, com um fusivel limitador da for¢ca de puxamento
instalado entre o alargador e o primeiro tubo da coluna que esta sendo puxada, atuando como um porta-fusivel
com o objetivo de assegurar que a tubulagdo e as soldas efetuadas na mesma nao sofreréo esforcos além do
especificado, caso isto ocorra 0 mesmo rompera um elemento interno, denominado "break pin". Neste caso,
quando for efetuar a retirada da coluna, com tracionamento pela parte posterior, 0 mesmo so poderd ser efetuado
se for instalado outro “break pin” nesta extremidade, ou seja, todo tracionamento da coluna sé pode ser feito com
a utilizacao de “break pin’.

» Apds avaliar os motivos que geraram a ruptura do "break pin" (presenca de interferéncias, solapamento do furo,
etc.) e efetuar as possiveis corre¢des dos fatos causadores, substituir este elemento, por outro de mesma classe
de especificagdo, antes de novo uso.

+ Este dispositivo é padronizado em fun¢&o do didmetro nominal e da espessura e material do tubo, devendo ser
escolhido conforme especificado na tabela abaixo (deve-se salientar que esta especificacdo leva em
consideracdo a temperatura do tubo como sendo no maximo 30°C, ficando sob responsabilidade das pessoas
envolvidas na construgdo a checagem da mesma).

» O técnico em perfuragdo deve ter total conhecimento do dimensionamento do “break pin” a ser utilizado, bem
como, no momento do planejamento e antes de iniciar a operacado, estar seguro que possui o tipo correto e em
quantidade suficiente para efetuar substituicdo em caso de necessidade.

» N&o é permitido, em hipotese alguma, o uso de “break pin” com carga de ruptura maior que a especificada para
a tubulacéo que esta sendo puxada.

Na tabela abaixo, temos a carga maxima admissivel para cada diametro de tubulacao:

DIAMETRO MAXIMA FORCA
EXTERNO NOMINAL DE PUXAMENTO
DO TUBO (SDR 13,6) DE TUBOS

110 1.967
160 4.153
200 6.498
250 10.141
315 16.077
400 25.913
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Medidas de Seguranca

(C1 Cabe ao responsavel pela equipe conhecer e fazer cumprir por toda a sua equipe estes procedimentos,

incluindo as seguintes regras gerais:

Utilizar os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e os Equipamentos de Protecdo Coletivos (EPC),

conforme orientacdo da Seguranga do Trabalho;

Nos locais em que entradas de acesso interceptam a faixa, colocar placas de aviso advertindo sobre a

instalacdo das redes e proibindo a presenca de pessoas estranhas;

Respeitar toda e qualquer legislagdo ambiental vigente no local de execucao dos servicos, de forma a minimizar

0s impactos ambientais negativos;

Na ocorréncia de qualquer incidente que implique em dano ou risco de comprometimento da qualidade da

fauna e flora, da agua, do solo ou do ar, ou mesmo da relagdo das comunidades vizinhas, comunicar a

engenharia da obra para adocdo de medidas de contencao e acbes corretivas;

Se forem encontrados restos de ossadas humanas, artefatos ceramicos ou de pedra lascada ou quaisquer

vestigios relacionados a civilizagbes antigas, comunicar & engenharia da obra antes de prosseguir com o

trabalho;

[CJ Ap6s conclusédo da jornada de trabalho, recolher as ferramentas, equipamentos e materiais utilizados. Logo
ap6s o almocgo, recolher os restos de materiais plasticos ou de aluminio das marmitas, de modo a evitar a
contaminacdo de mananciais de dgua e/ou contato com animais da regiéo.

oo oo

7

Aterramento

A CONTRATADA executante do furo direcional deve apresentar um plano operacional para protecdo

contra descargas elétricas envolvendo:

Pessoal;

Equipamento de perfuracéo;

Equipamentos auxiliares;

Equipamentos de Protecao Individual e Coletiva a ser utilizado;
Trabalho sob redes de eletricidade em carga;

Restricdo de acesso a pessoas nao autorizadas.

opopoooD

A CONTRATADA deve tomar cuidados adicionais para garantir que quando da execucéo do
aterramento em campo 0 mesmo esteja conforme planejado.

Registros de Inspecado dos Servicos e Equipamentos

Todas as operacgfes executadas devem ser acompanhadas pelo Inspetor de Controle da Qualidade e
registradas em formuléario préprio acompanhado dos registros da prépria méaquina perfuratriz.

Corte e Retirada de Carretéis

O isolamento da tubulagéo a ser substituida se fara por meio do corte e retirada de pequenos trechos
a montante e jusante da mesma, denominados de carretéis, permitindo o capeamento e ancoragem
da rede existente & montante e jusante do trecho a ser substituido e/ou interligacdo do mesmo a nova
rede de PE de forma a garantir a continuidade do abastecimento da malha de distribuicdo e de outros
trechos n&o objetos dos servicos de substituicao.

Durante os periodos de interrupcéo dos servicos de instalacdo das novas redes, os acessos da
tubulac&o deverao ser tamponados a fim de se evitar a entrada de quaisquer tipos de detritos bem
como da agua de infiltracdo das valas.

Derivagcfes e Ramais

As derivagOes e ramais da tubulacdo existente a ser substituida deverao ser interligados a nova
tubulagéo e durante a execuc¢éo dos servi¢os, os mesmos ndo deverao ficar obstruidos de forma a
garantir a continuidade do abastecimento dos imdéveis.

Assentamento de Tubos e Pecas Especiais

Antes das operacdes de instalacdo das novas redes, as pecgas existentes na tubulacdo a ser
substituida, como ventosas, hidrantes e valvulas deveréo ser reinstaladas na nova rede.

Deverdo ser retiradas as véalvulas da rede da tubulagédo existente, removendo o castelo (tampa) e a
cunha (gaveta) e recolocando-as apds os servigos. Valvulas borboleta deverdo ser removidas e
reinstaladas pela CONTRATADA apés os servicos de instalacdo das novas redes, mantendo-se dentro
das possibilidades 0 mesmo alinhamento.

As pecas especiais devem estar locadas segundo suas especificacdes, com as juntas de conexdes
bem centradas, e todas as hastes de valvulas e hidrantes a prumo. N&o sera permitida qualquer
alteracdo nas cotas estabelecidas, exceto por determinac&o por escrito da FISCALIZACAO.

Antes de solicitar o recebimento provisério do servico, a CONTRATADA deverda proceder a limpeza da
tubulac&o deixando a linha completamente livre de lama, restos de material e de qualquer elemento
que prejudique o escoramento.
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As juntas dos tubos deverdo ser executadas de acordo com as instrucdes dos respectivos fabricantes,
ndo sendo admitido vazamento por defeito de instalacdo. Caso ocorram, deverao ser reparados pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera dispor de equipamentos, dispositivos, ferramentas e meios adequados e em
quantidade suficientes, a juizo da FISCALIZACAO, para execucdo segura e eficiente das tarefas,
prevenindo danos aos tubos, pecas especiais e acessdrios a serem instalados.

Sob nenhuma circunstancia os tubos e pecas poderdo ser lancados livremente a vala, evitando-se
colidirem uns com os outros. Os tubos, pecas e acessoérios deverdo ser inspecionados com relagao a
defeitos, antes de serem instalados.

Os materiais de reposicdo propostos pela CONTRATADA deverdo ser de tecnologia e fabricacao
utilizadas ou aceitas pela CESAN.

Operacao da Tubulacdo

Antes de se colocar em operacado a tubulagédo a ser instalada, esta devera ser previamente lavada e
desinfetada, cujos servigos serdo executados pela CESAN, com apoio (mao-de-obra, materiais e
equipamentos) e acompanhamento da CONTRATADA, sendo que em eventual(is) vazamento(s) na
tubulacdo, estes deverdo ser sanados imediatamente, devendo todos estes custos serem previstos
pela CONTRATADA, sem 6nus adicional(is) para a CESAN.

Materiais

Todos 0s materiais a serem empregados nas obras serdo novos e comprovadamente de primeira
qualidade e deverdo satisfazer rigorosamente as especificacbes constantes deste trabalho, salvo
disposicdo diversa e expressamente estabelecida nas Normas de Execucdo de Servigos, cujas
prescricdes prevaleceréo.

Todos os servi¢cos de instalacdo de redes de PE serdo executados com fornecimento de tubo de
polietileno cor azuis, conforme especificagdo nos instrumentos normativos da CESAN .

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo a exame e aprovacgéo da
FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar seu emprego, quando em desacordo com estas
especificacdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras constata¢des, ser comparado com a respectiva
amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de convenientemente autenticadas
por esta e pelA CONTRATADA, deverdo ser cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o
fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia
aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Em todos os casos de caracterizacdo de materiais ou equipamentos por marca comercial ou nome de
fabricante fica subentendida a alternativa “ou rigorosamente equivalente”’, devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO da CESAN.

Se as circunstancias ou condic¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a substituicdo de alguns
dos materiais adiante especificados por outros equivalentes, esta substituicdo so se podera efetuar
mediante expressa autorizacdo da FISCALIZACAO da CESAN, feita por escrito para cada caso
particular.

A similaridade s6 sera admitida nos casos em que houver comprovadas justificativas técnicas da real
necessidade de substituicdo do material especificado, desde que sejam obedecidas as seguintes
condicdes:

+ A CONTRATADA devera apresentar por escrito a FISCALIZACAO justificativa do pedido de
substituicdo do material, acompanhada de Laudo Técnico de comprovacao da similaridade, fornecido
pelo INT do MIC e/ou IPT de Sdo Paulo e de composi¢cdo dos custos materiais especificados e do
similar proposto, para andlise comparativa.

Caberéa a FISCALIZACAO decidir sobre a solicitagdo apresentada.

A seu critério, a CONTRATANTE podera fazer outras exigéncias. Obriga-se a CONTRATADA a retirar
do recinto das obras os materiais porventura impugnados pela FISCALIZACAO dentro de 72 (setenta
e duas) horas, a contar do recebimento da Ordem de Servigo atinente ao assunto.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao satisfacam a
estas Especificagcfes, ou ainda os que ndo pertencam a esta obra.
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As especificacdes que seguem complementam aquelas indicadas nos desenhos de projeto. Portanto,
os desenhos tém também o objetivo de especificar os materiais e assim devem ser interpretados.

NOTAS

* Os testes e ensaios dos materiais serdo de responsabilidade da CONTRATADA,;

» Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser inspecionados e aprovados por 6rgaos
credenciados pela CESAN;

» Os materiais das quais as especificagdes nao atendam as normas Brasileiras e CESAN, deverao ter aprovagéo

prévia da FISCALIZACAO da CESAN;

A(s) carga(s), descarga(s), transporte(s) e guarda dos materiais deverdo obedecer as especificacfes da

Associacgédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e dos fabricantes;

» Os ensaios e exames de rotina e de “Liberagdo para Embarque” dos materiais deverdo ser acompanhados por
técnico da CESAN, a expensas do FORNECEDOR, devendo ser realizados, de preferéncia, na prépria fabrica,
ou em laboratério idéneo, quando o FORNECEDOR néo dispuser de equipamento apropriado a sua realiza¢éo;

+ Antes do inicio da fabricacao, devera haver uma reunido entre os representantes da CESAN e do FORNECEDOR
para o estabelecimento do programa de ensaios;

*+ O FORNECEDOR devera oferecer todas as facilidades para a inspecao pormenorizada dos materiais e trabalhos
concernentes, dando toda mao-de-obra auxiliar que for necessaria a inspec¢ao;

« A CESAN sera chamada a presenciar os ensaios e exames de rotina durante todas as etapas de fabricagéo,
ficando de sua incumbéncia a devida andlise do registro desses ensaios e exames. Para isso, o FORNECEDOR
devera notificar a CESAN por escrito e com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias Gteis a data em que o
material estara pronto para a inspe¢éo e ensaios;

» Sera impugnada em qualquer fase de fabricagdo toda pega que néo satisfaca as especificacdes ou ao que ficar
estabelecido no CONTRATO;

* Nao se constatando nenhum defeito no material, 0 mesmo sera liberado para embarque apos a emissédo do
“Termo de Liberagao para Embarque”;

« Ao término da montagem, na presenca dos representantes da CESAN e do FORNECEDOR, proceder-se-a a
verificagdo geral e aos ensaios de desempenho dos materiais.

2.11 TESTE HIDROSTATICO (TESTE DE ESTANQUEIDADE) PARA REDES NOVAS

(1 Ficard a cargo da CONTRATADA realizar o teste hidrostatico (teste de estanqueidade), para
verificagcdo e eliminacado de possiveis vazamentos, apos a execugao dos servicos de substituicao, a
critério da FISCALIZACAO.

] A CONTRATADA devera executar o ensaio de estanqueidade nas tubulacdes assentadas da rede
de abastecimento de agua, sempre acompanhada pela FISCALIZACAO, conforme diretrizes da
norma ABNT NBR 15952 (Sistemas para redes de distribuicdo e aducdo de 4gua e transporte de
esgotos sob presséo - Verificacdo da estanqueidade) e da Norma Técnica da CESAN.

("] Todos os vazamentos devem ser reparados sob a supervisdo da FISCALIZACAO, observando-se
a NTS 191 - Reparo de redes de distribuicdo, adutoras e linhas de esgoto em polietileno.

Qualificacdo de Mao-de-Obra

Qualificacdo da Mao-de-Obra para os Servicos de Substituicdo de Rede

A qualificacdo da méo-de-obra empregada pela CONTRATADA para execuc¢ao dos servicos que fazem
parte do objeto desta licitacdo deve ser especializada.

Equipe Técnica responsavel pelos Servicos de Substituicdo de Rede

Engenheiro Civil: responsavel técnico pelos servicos objeto da licitagdo deste edital;
Operador dos Equipamentos para Substituicdo das Redes (Unidade Rompedora Pneumatica e/ou Hidraulica);
Motorista; « Ajudantes.

Equipe Técnica responsavel pelos Servicos Complementares

Encarregado: responsavel pelos servigos de sinalizacdo para seguranca da obra, abertura e fechamento de
valas, abastecimento de agua provisorio, troca de ramais, recomposicao de pavimentos, limpeza da obra, etc;

Pedreiro;

Encanador de Rede;

Motorista / Caminhdo Basculante;

Motorista / Operador da Unidade de Movimentac¢éo de Carga (tipo Munk); «
Operador de Retroescavadeira;

Ajudantes.

Equipe Técnica responsavel pelos Servicos de Ligacdes Domiciliares:
Operador da Perfuratriz Pneumatica Direcionada (Tatuzinho); ¢

Encanador de Rede;

Ajudante.
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Qualificacdo da Mao-de-Obra para os Servicos de Soldagem de Termo e Eletrofusao

(1 A mao-de-obra empregada pela CONTRATADA para execucdo dos servicos de soldagem de termo e
eletrofusdo devera ser especializada.

(7 A qualificagcdo da equipe de soldadores, instaladores e fiscais devem atender os requisitos previstos na Norma
Técnica CESAN 059 - Requisitos para soldadores, instaladores e fiscais de obras executadas com tubos de
polietileno e conexdes de polietileno ou polipropileno.

(1 A qualificagdo da mao-de-obra devera ser comprovada mediante a apresentagdo de certificados especificos
com validade de dois anos emitidos por Associagdes conveniadas com a CESAN e/ou outras com
reconhecimento no mercado brasileiro, referente qualificagcdo em treinamento especifico para Soldadores e
Inspetores de Solda.

(1 Caso a CONTRATADA néao seja certificada por um programa de qualidade de acordo com 0s requisitos acima,
ela devera apresentar copia do contrato de inspecao dos servigos por empresa certificada por aquele programa.

Equipe Técnica Responsavel pelos Servicos de Solda

Encarregado dos servigos de solda com escolaridade minima: ensino médio completo com qualificagéo
comprovada mediante a apresentacao de certificados especificos com validade de dois anos emitidos
por associacdes reconhecidas pela CESAN e/ou outras com reconhecimento no mercado brasileiro,
referente qualificacdo em treinamento especifico para Soldadores e Inspetores de Solda de acordo
com normas que estabelecam requisitos para soldadores, instaladores e fiscais de obras executadas
com tubos de polietileno e conexdes de polietileno ou polipropileno;

Soldador com qualificagdo comprovada mediante a apresentacao de certificados especificos com
validade de dois anos emitidos por por associacdes reconhecidas pela CESAN e/ou outras com
reconhecimento no mercado brasileiro, referente qualificacdo em treinamento especifico para
Soldadores e Inspetores de Solda de acordo com Norma Técnica CESAN.

Instaladores responsaveis pelos servigos de instalacdo e reparos de redes e ramais em polietileno, com
qualificacdo comprovada mediante a apresentacao de certificados especificos com validade de dois
anos emitidos por associacdes reconhecidas pela CESAN e/ou outras com reconhecimento no
mercado brasileiro, referente qualificacdo em treinamento especifico para Soldadores e Inspetores de
Solda de acordo com Norma Técnica CESAN.

Inspetor com escolaridade minima: ensino médio completo, responsavel pela manutencdo do As Built
e controle da qualidade das soldas com qualificacdo comprovada mediante a apresentacdo de
certificados especificos com validade de dois anos emitidos por associa¢cdes reconhecidas pela CESAN
e/ou outras com reconhecimento no mercado brasileiro, referente qualificagdo em treinamento
especifico para Soldadores e Inspetores de Solda de acordo com de acordo com Norma Técnica
CESAN.

Servicos Gerais

Instalacfes
A CONTRATADA devera providenciar, as suas proprias expensas, instalacbes, equipamentos e

recursos necessarios a execuc¢ao dos servicos, dentro dos padrées de higiene e seguranca.

A CONTRATADA sera responsavel, até o final da obra, pela manutencéo e boa apresentacdo de todas
as suas instalagdes, inclusive cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios do pessoal e
cuidados quanto a prevencao contra incéndios.

Servicos Preliminares

Limpeza das Areas de Trabalho

A limpeza das areas devera ser mantida de tal forma a ndo comprometer o ambiente, tanto no aspecto
de trafego de carros e pedestres, bem como no aspecto higiénico e de seguranca.

Exceto para agqueles materiais ou estruturas a serem removidos temporariamente e depois restituidos
0 seu estado original, todos os escombros, refugos, vegetacao e materiais de demolicdo deveréo ser
imediatamente removidos do local pela CONTRATADA de maneira satisfatoéria.

O material e as estruturas temporariamente removidas, para posterior reinstalacdo, deverdo ser
adequadamente armazenadas e protegidas.

Fechos

Os fechos, para as construcdes externas, deverdo ser de madeira ou de chapa metalica sobre cavaletes
com pranchd@es colocados e encaixados de modo a formar uma cortina vertical e uma base horizontal.

Os fechos deverdo ser construidos de forma a ndo oferecer riscos de tombamento e, a espagos
convenientes, serdo interrompidos para deixar passagens livres para o transito de pedestres ou
viaturas.

O material proveniente da escavacdo podera ser colocado sobre a base do fecho, desde que nao
interfira no transito de veiculos e pedestres. Caso interfira, o material de escavacdo devera ser
removido. O material escavado que ndo possa ser reaproveitado para reaterro, devera ser removido e
descarregado em local apropriado, sob a inteira responsabilidade da CONTRATADA.
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Com o avanco das frentes de servigos, quando for o caso, os fechos, tapumes de contencdo e
passadicos para trafego de pessoas e viaturas, deverao ser removidos e instalados em novas posicoes,
conforme as necessidades e, ao final total e/ou parcial da obra, deveréo ser retirados e todos os seus
materiais removidos do local.

Os tapumes para contencao da terra depositada ao longo de vala e passadicos poderdo também ser
executados nos locais determinados pela FISCALIZACAO.

Tapumes
Os tapumes devem ser utilizados para cercar o perimetro de todas as obras urbanas, com a excecao
das pequenas e de curta duracao, nas quais se utilizam cercas portateis.

Podem ser empregadas placas laterais, chapas de madeira compensada, tAbuas de madeira ou
chapas de metal, porém sempre serdo pagos pelos custos do tapume de madeira.

Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensfes indicadas nos desenhos anexos, de forma
continua, devendo estar dispostas verticalmente e encostadas no solo.

A vedacao lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra ou
detritos.

A sustentacdo vertical das chapas ou placas deve ser feita por elementos de madeira ou metal, além
de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.

As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10m, a partir do solo.
No caso de obras de grande duragéo deveréo atingir, no minimo, a altura de 2,00m.

Tanto as chapas de vedacdo quanto os elementos de sustentacdo devem, externamente, ser
pintados de branco, podendo ser aplicada caia¢do. Tal medida objetiva facilitar a manutencéo do
tapume, de forma r4pida e a baixo custo. Esta cor podera ser mudada se houver exigéncia do 6rgao
competente.

Deve ser provida permanente manutencéo na parte externa do tapume, devendo ser periodicamente
pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e visibilidade.

As pranchas deveréo ser colocadas em sequencia, em nimero suficiente para fechar completamente
o local. Junto as intersecdes, o tapume dever4 ter altura maxima de 1,10m até 3,00m do alinhamento
da construgéo da via transversal, para permitir visibilidade aos veiculos. Além disto, poderéo ter
dispositivos luminosos de luz fixa.

Deverd ser reservado um espacgo nas pranchas para identificagcdo de concessionéria, empreiteira e
obra, assim como placas de barragem.

Passadicos e Travessias

Deverédo ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas e pontes de acesso para
veiculos defronte estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em éareas de
empréstimo, bota-fora ou frentes de servigo, devera ser providenciada sinalizacdo adequada,
diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

As travessias para veiculos serdo metdlicas, executadas em chapa de aco 1020, espessura de 18,75
mm (3/3”) a 21,88 mm (7/8”).

Remocao de Pavimentacao
Faixa

A faixa de pavimentacao a ser removida, deverd ser a minima necessaria de acordo com o tipo de
pavimentacao.

Pavimentacéo Asféltica

A pavimentacéo asfaltica devera ser removida mecanicamente através de rompedores pneumaticos
ou de percusséao.

Para valas pontuais, sendo a largura da vala inferior a 0,60m deverdo ser removidas as camadas
betuminosas lateralmente a vala, de forma que resulte em largura minima das camadas betuminosas
em 0,60m para permitir a adequada compactacao.

Para valas maiores que 0,60m deverao ser removidas as camadas betuminosas lateralmente em
largura 0,10m maior que os limites da vala.
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Pavimentacdo em Concreto

Deve-se cuidar para que as operacdes de demolicdo ndo danifiquem as placas adjacentes. O corte
ao longo do contorno pode ser efetuado com o auxilio de perfuratrizes ou talhadeiras pneumaticas. E
recomendavel a execucdo de um corte interno na area a ser removida, com serra de disco, distante
10,0cm das bordas de reparo, numa profundidade minima de 9,0cm, de modo a facilitar a remocéao
de concreto e evitar quebras nessa borda.

Pavimentacdo em Paralelepipedos

A pavimentacdo em paralelepipedos sera removida com o auxilio de alavancas e demais ferramentas
apropriadas.

Pisos dos Passeios

O piso dos passeios geralmente em concreto ou ladrilhos, podera ser removido mecénica ou
manualmente.

Materiais Reaproveitaveis

Os materiais reaproveitaveis (paralelepipedos, meios-fios, etc.) deverao ser retirados, limpos e
empilhados em locais que ndo causem embaragos a obra nem no trafego de veiculos ou pedestres,
até a oportunidade de seu aproveitamento

Escavacao
A CONTRATADA far4 todas as escavacdes necessarias para o desenvolvimento do trabalho.

A abertura dos acessos e travessias em vias ou logradouros publicos s6 podera ser iniciada apés as
autorizagOes e licencas dos 6rgdos publicos competentes, onde regerd a forma de intervencéo, os
horérios e sinalizac8es, para que ocorram de maneira a causar 0 minimo de transtorno ao transito de
pedestres e veiculos.

Antes de iniciar a escavagdo, a CONTRATADA identificard as interferéncias no local para que néo
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes, etc., que estejam na zona atingida pela
escavacdo ou em &rea proxima a mesma. Para tanto, deverdo ser consultados os cadastros das
demais concessionarias e 6rgaos envolvidos.

Tipos de Escavacbes

As escavacOes poderdo ser manuais ou mecanicas, tendo em conta interferéncias e condi¢ces
existentes e a vala de acesso terd largura suficiente para permitir a entrada e saida de trabalhadores,
materiais e equipamentos.

A CONTRATADA nao devera usar equipamentos de escavacdo que abram a vala em largura maior
que a requerida. A escavacdo manual devera ser obrigatoriamente empregada sempre que for
necessario para proteger estruturas existentes, servicos de utilidade publica, postes, arvores,
pavimentos e interferéncias, e onde for exigido pela FISCALIZACAO.

Escavacao Abaixo das Cotas Normais

Material Inadequado para a Fundacdo

Quando a profundidade de escavacao conduzir a terreno instavel ou contendo entulhos, siltes, cinzas,
carvao vegetal ou outros materiais organicos, os quais no julgamento da FISCALIZACAO devam ser
removidos, a CONTRATADA devera escavar e remover tais materiais inadequados até a profundidade
e largura ordenadas pela FISCALIZACAO, substituindo-os por aterro de qualidade adequada.

Reaterro Abaixo das Cotas Normais

A escavacdo abaixo das cotas normais devera ser preenchida com material arenoso selecionado, pedra
britada ou areia como for determinado pela FISCALIZACAO, até o nivel do comeco do berco da
estrutura ou da tubulacédo. O reaterro da escavacao abaixo da cota normal devera ser feito em camadas
rigorosamente compactadas, cada uma nao excedendo 150mm de espessura.

Dep6sito do Material Escavado

* Programacéao da escavacéo

A CONTRATADA devera programar o servi¢o de tal forma que nenhum material escavado seja
depositado em qualquer via publica, causando embaracos a livre movimentagdo de veiculos e
pedestres ou dificultando o acesso a qualquer propriedade.
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* Material Inaproveitavel

O material escavado que ndo possa ser usado como preenchimento deve ser removido e descartado
em local apropriado, sob a inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Cobertura de Valas

As valas de acessos, quando em vias pavimentadas, deverdo ser cobertas com chapas de aco até que
sejam reaterradas. As chapas de aco poderao ser removidas quando houver a necessidade de acesso
a tubulacao, mas deverao ser repostas ao final de cada jornada dos servigos. Serdo do tipo que suporte
o trafego de veiculos e deverao estar firmemente fixadas e protegidas de forma a evitar que a vibracdo
causada pela passagem dos veiculos as desloque do lugar. As chapas de ago deverdo sobrepor as
maximas dimensdes de qualquer escavacdo, em pelo menos 12cm. Em locais onde nao haja trafego
de veiculos, as chapas de aco poderao ser substituidas por pranchas de madeira.

Para prevenir infiltracdes de agua de superficie e excessiva vibracdo, a CONTRATADA rejuntara as
placas com material adequado e com espessura igual a da chapa de aco. Esse rejuntamento devera
ser mantido durante todo o periodo em que as placas estiverem sendo utilizadas.

A instalacdo de placas de aco nao isentara a CONTRATADA da responsabilidade da instalacao de
fechos adequados para a seguranca ao redor dos locais de escavacao.

Escoramentos

Sera obrigatério o escoramento para vala de profundidade superior a 1,25m - Norma Regulamentadora
18 de Seguranca e Medicina do Trabalho.

Os tipos de escoramento a serem utilizados serdo definidos de comum acordo com a FISCALIZACAO,
atendendo especificacdo das Normas da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

O escoramento de valas devera ser executado em conformidade com os procedimentos padrdes
operacionais da CESAN.

Remanejamentos

A CONTRATADA deverd providenciar todos os remanejamentos e/ou protecdo das instalagdes que
interfiram com os servigos a serem executados.

Se a escavacgado cruzar com galerias ou tubulacées, a CONTRATADA executara o escoramento e a
sustentacdo das mesmas.

Em qualquer dos casos, a CONTRATADA devera contatar a concessionaria envolvida e executar os
servicos com a orientacéo e fiscalizacdo da mesma.

Esgotamento de Valas

No caso em que, durante a escavacdo, venha ocorrer a infiltracdo de agua do subsolo, chuva e da
propria tubulacdo a ser revestida, o esgotamento dos acessos devera ser feito com equipamentos e
recursos adequados, dos quais a CONTRATADA devera dispor.

A bomba para esgotamento de valas devera ser, preferivelmente, do tipo auto escorvante ou submersa,
quando nao for especificado outro tipo.

Devera ser previsto, num dos cantos da vala, um pequeno poc¢o de suc¢do para onde a 4gua sera
conduzida através de drenos laterais, contiguos as pranchas de escoramento da vala.

A lama, produto da mistura do fluido de perfuracdo com o solo no processo de perfuracdo, devera ser
removido por conta da CONTRATADA.

Os crivos das bombas deveréo ser recobertos com brita, a fim de se evitar eroséo pelo carreamento de
solo.

A CONTRATADA devera prevenir irregularidades das operagfes de esgotamento, inspecionando e
controlando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverdo ser eliminadas
imediatamente.

Aterro de Vala

Execucéo

O aterro das valas somente podera ser executado depois de prévia vistoria e autorizacdo da
FISCALIZACAO apos teste de estanqueidade e protecdo contra corrosdo dos acoplamentos e seus
componentes.
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O aterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores da superficie originais
ou em casos especiais da forma designada pela FISCALIZACAO.

Todo aterro/reaterro devera ser compactado em camadas de, no maximo, 0,20m.

A CONTRATADA podera aterrar/reaterrar a vala com o material escavado, se este for de qualidade
adequada, quando o servico for executado em vala seca. Caso contrario, devera ser promovida troca
de solo.

Quando o fundo da vala apresentar nivel de agua, ou quando o servico for executado em vala molhada,
ou solo de consisténcia mole, devera obrigatoriamente haver troca do solo por BGS (Brita Graduada
Simples) até o nivel do pavimento existente.

Acima da geratriz superior do tubo ou do envoltério de areia, o aterro ser& manual com emprego de
material selecionado, proveniente da escavacdo ou de empréstimos, isento de pedras, materiais
orgénicos e corpos estranhos, com espessura de 0,20m, sendo feito da seguinte maneira:

Nos trechos construidos em leito de ruas, quando o material de aterro for de boa qualidade sera
utilizado o proprio material da escavagao, compactando em camadas de até 0,20m, com “sapo”
mecanico ou placa vibratéria;

Em valas onde houver ma qualidade do solo, devera ser feito troca de solo de jazida ou aplicado BGS
devendo ser compactado com “sapo” mecéanico ou placa vibratéria (para BGS utilizar somente placa
vibratéria);

Se 0 material selecionado para esse aterro for arenoso, a compactagcdo podera ser efetuada com
emprego de agua, usando-se para o adensamento, compactador mecéanico de imersao tipo vibratoria;

Para tubulacdo construida em locais a ajardinar, o aterro sera por simples enchimento da vala com
apiloamento manual ou mecanico. Nao poderao ser usados materiais com blocos de pavimento, tocos
de madeira, raizes, blocos de pedra e outros materiais contundentes. Preferencialmente, devera ser
usado material extraido da prépria escavacgao;

Aterro em volta de caixa de registros e de outras estruturas, em terreno Umido ou de m~é qualidade
podera ser feito com solo-cimento ou solo-cal, de acordo com instru¢des da FISCALIZACAO.

Testes de Compactacao

Quando a FISCALIZACAO exigir que o enchimento das valas seja compactado a uma densidade
especificada, o seu controle sera feito segundo Normas Brasileiras.

Remocédo de Escoramento
A retirada do escoramento em valas profundas deverd ser feita nha seguinte ordem:

Encher a vala até 0,80m do fundo, retirando, a seguir as estroncas e longarinas inferiores. Por tracéo
procede-se levantamento de todas as pranchas de um trecho até a altura de 0,80m acima do nivel do
preenchimento. Continuar o processo até a retirada total das pranchas;

Enchimento da vala e a retirada das pranchas devem ser feitas de modo continuo e na mesma jornada
de trabalho;

Toda estrutura que nao deva permanecer no local, devera ser cuidadosamente removida sem causar
perigos as instalacBes recém-efetuadas, as ja existentes ou as propriedades vizinhas. Todos o0s
espacos vizinhos ocasionados pela retirada dos escoramentos deveréo ser imediatamente preenchidos
com areia que sera adensada com equipamento adequado, por rega ou pdr outra maneira que seja
determinada;

A CONTRATADA devera deixar no local, para ser aterrado com o enchimento, todo o escoramento que
a FISCALIZACAO assim designe por escrito, a qualquer tempo durante o processo de construgcédo, com
0 propdsito de prevenir dano a estrutura, a servico de utilidade publica ou propriedades privadas.

Restauracdo de Superficies
Generalidades

A reposicdo do pavimento devera ser iniciada logo apés a conclusdo do reaterro compactado e
regularizado. Na reposi¢cao de qualquer pavimento, seja ho passeio ou no leito carrocavel deverao ser
obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento encontrado.

Todas as superficies e as areas de servicos que forem alteradas durante a escavacdo de valas de
acesso, tais como areas de paisagismo, passeios, vias com pavimentacao asfaltica, de paralelo e
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concreto, guias, sarjetas, canteiros, recolocacdo de tampdes de bocas-de-lobo e outros, deverao ser
reconstituidas ao seu estado original ou a melhores condic8es, exceto se indicado de outra forma nos
projetos ou especificacdes.

O pavimento, apoés ser concluido, devera estar perfeitamente conformado ao greide e secéo transversal
do pavimento existente. Nao serdo admitidas irregularidades ou saliéncias a pretexto de compensar
futuros abatimentos. As emendas do pavimento reposto com o pavimento existente deverdo apresentar
perfeito aspecto de continuidade. Se for 0 caso, deverao ser feitas tantas reposi¢cées quantas forem
necessarias, sem 6nus adicionais para a CESAN, até que haja mais abatimentos na pavimentacao.

As depressdes que ocorrem ao longo do alinhamento da escavacgao, devido aos recalques, deverdo
ser restituidas pela CONTRATADA a cota correta antes do recebimento provisério da obra.

Observar as normas, instrucdes normativas e procedimentos estabelecidos pelas Prefeituras. No
revestimento das vias deverao ser observadas as disposi¢cdes apresentadas a seguir.

Areas com Paisagismo

Em areas com proposi¢cdes paisagisticas, a CONTRATADA devera remover pequenas arvores,
arbustos ou partes similares do paisagismo que possam ser danificadas durante os trabalhos, e guarda-
las, protegé-las e preserva-las adequadamente para depois replanta-las nos mesmos locais. Em caso
de perdas, devera providenciar e plantar outras da mesma espécie.

A remocéo e a restauracdo do paisagismo deverdo ser feitas da maneira descrita e aprovadas por
profissionais da area, e no caso de remoc¢éo de arvores, deverd ser autorizado pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo - PMSP. Se algum dano no paisagismo, ou qualquer parte dele, o tornar
impréprio para restituicio, a CONTRATADA devera providenciar, as suas proprias expensas, a
substituicdo do material danificado.

Areas Gramadas

As camadas superficiais ou argilosas deverdo ser amontoadas separadamente dos outros materiais
escavados e posteriormente, restituidas ao seu local de origem e compactadas a sua condi¢ao original.
Em areas onde ha argila mais abundante que o necessério para executar uma camada de, no minimo,
15 cm, poder-se-a deslocar o excedente para outros locais da area de servico, determinados pela
FISCALIZACAO, para substituir solos improprios.

Quando houver areas gramadas a serem cortadas para escavagdo de valas que possam ser
danificadas por equipamentos, deverdo ser removidas as quantidades necessarias de grama,
preservadas durante as operac¢des de construgdo e repostas apos o término dos servigos de aterro. A
reconstituicido do gramado devera ser objeto de aprovacdo da FISCALIZACAO e de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

Onde a grama for inadequada para replantio, a CONTRATADA fornecerd e plantara nova, ou
alternativamente dever4 fertilizar, semear e manter a area até que se dé o crescimento da grama. Para
quaisquer areas a serem semeadas, a camada superficial deverd ser substituida, gramada,
uniformizada com rolo e ter as pedras e entulhos removidos. Todas as areas reconstituidas deveréo
ser regadas e mantidas pela CONTRATADA, até que a grama se estabeleca apresentando uma
superficie compativel com as condi¢6es existentes.

Vias Pavimentadas

Os pavimentos de concreto ou de paralelepipedos deverdo ser substituidos pelo mesmo tipo de
superficie de recobrimento existente, sobre base preparada de acordo com as especificacfes da
Prefeitura do Municipio de S&o Paulo - PMSP.

Para a reconstrucdo da pavimentacao asfaltica, deverdo ser observadas as especificacdes e Instrucéo
de Reparacéo de Pavimentos da Prefeitura de S&do Paulo decreto 46.921,de 18 de Janeiro de 2006,
conforme abaixo, sem a elas se limitarem:

Para a reconstrucédo da pavimentacédo, deverdo ser observadas as especificacdes, decretos, Instrucéo
Normativa, Norma iNterna da Cesan e demais documwntos pertinentes

Execucédo de Passeios Cimentados

O concreto devera ter a espessura igual a do piso existente, ndo devendo, no entanto, ser inferior a
5,00cm, devera ser aplicado sobre lastro de brita de 5,00cm de espessura devidamente compactado.
O consumo minimo de cimento, por metro cubico de concreto, sera de 210 Kg de cimento/m3.

As juntas de dilatacdo para reposicdo de passeios deverdo ser do mesmo tipo e ter o mesmo
espacamento do pavimento existente. Para os passeios novos, poderédo ser utilizadas juntas plasticas,
alinhadas de tal forma que a superficie seja dividida em painéis.
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Sera aplicada uma camada de argamassa de acabamento desempenado, de cimento e areia, trago 1:3
em volume, de 2,00cm de espessura.

A reposicao de passeio cimentado danificado por execugéo dos servicos aqui especificados sera feita
concomitantemente ao aterro da vala.

Execucdo de Passeios Ceramicos

As pecas deverdo ser assentadas sobre o contrapiso de concreto com consumo de 210 Kg de
cimento/m3 e espessura minima de 5,0cm, sendo assentados com argamassa de cimento e areia,
traco 1:3 em volume.

As disposicdes e as juntas para reposicdo de passeios deverdo ser do mesmo tipo de pavimento
existente. Para os passeios novos, quando as juntas forem inferiores a 5,0mm, serdo preenchidas com
nata de cimento, se superiores, sera utilizado a mesma argamassa de assentamento para preencher
as juntas.

Execucdo de Passeios em Ladrilho Hidrdulico

As pecas deverdo ser assentadas sobre o contrapiso de concreto com consumo de 210 Kg de
cimento/m3 e espessura minima de 5,00cm.

Os ladrilhos deverao ficar imersos em agua até a saturacdo. Serdo assentados sobre contrapiso, com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

As disposicdes e as juntas para reposicdo de passeio deverdo ser do mesmo tipo do pavimento
existente. Para os passeios novos, quando as juntas forem inferiores a 5,00mm, serdo preenchidas
com nata de cimento; se superiores, serd utilizada a mesma argamassa de assentamento para
preencher as juntas.

Execucdo de Passeios em Pedras

As pecas deverdo ser assentadas sobre lastro de cimento/areia, mistura seca, trago 1:5 em volume, de
5,0cm de espessura e comprimidas por percussdo através de martelo de calceteiro. Eventualmente,
para melhorar as condicbes de suporte de solo, serd executado lastro de brita. O rejuntamento
consistira no espalhamento de uma camada de mistura seca de cimento e areia, trago 1:3 em volume,
sobre as pecas assentadas, para preenchimento dos vazios. A lavagem da superficie deveré ser feita
com &cido muriatico.

As cores e os desenhos para reposicao de passeios deverdo ser do mesmo tipo do pavimento existente.
Para passeios novos, sera de acordo com o projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

Guias e Sarjetas

As guias serdo assentadas sobre base de areia ou concreto, com consumo de 150 Kg/m3 e rejuntado
com areia e asfalto, nas mesmas condi¢cfes das guias adjacentes. A reconstituicdo das sarjetas devera
ser de concreto, com consumo de 350 Kg/m3 e nas mesmas condicdes.

Execucdo de Base de BGS (Brita Graduada Simples)

Os servicos de execucdo de base de brita graduada simples para repavimentacdo de valas deveréo
estar de acordo com as necessidades, devendo ao término dos trabalhos, apresentaremse com as
mesmas caracteristicas anteriores ou de projeto, salvo determina¢cées da FISCALIZACAO.

Deverédo ser executadas conforme quadro abaixo:

Trafego Base BGS ConcretoFck 2 Binder Capa Asféltica
(cm) 15 Mpa (cm) (cm) (cm)

Leve 14 - - 4

Médio 24 - - 4
- 18 - 4

Pesado
19 - 6 4

Muito - 20 - 4

Pesado 24 - 6 4

Execucdo de Pavimentos em Concreto

Os servigos de execucdo de base de concreto para repavimentacao de valas deverao estar de acordo
com as necessidades, devendo ao término dos trabalhos, apresentarem-se com as mesmas
caracteristicas anteriores ou de projeto.
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A execucdo de base deverd ser iniciada logo apds a conclusdo do preparo de caixa, utilizando- se
concreto estrutural de resisténcia fck = 15,0 MPa.

A execucdo do concreto devera obedecer, rigorosamente, as especificacdes e aos detalhes, assim
como as Normas Técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, sendo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da base
executada.

Para mistura manual de concreto, seguir procedimento abaixo:

Efetuar a mistura sobre um estrado ou superficie resistente, impermeavel e limpa (caixa de madeira);

Misturar inicialmente os materiais secos (agregados e aglomerantes), até obter homogeneidade de cor
e, em seguida, adicionar quantidade de 4gua compativel com o trago dos materiais secos;

Misturar materiais homogeneizados até conseguir uma massa de aspecto uniforme;
N&o preparar misturas com mais do que dois sacos de cimento por vez;
1 Nunca preparar concreto sobre pavimento.

Reposicdo de Vala — Pavimento de Concreto

Revestimento de Concreto Variavel

Imprimagé&o Asféltica ou Filme Plastico

Base de Concreto Simples Fck >= 15,0 Mpa, abatimento <=5 cm 15cm

Imprimacgédo Asféltica Impermeabilizante

Reforgco do Subleito de solo Selecionado, Areia lavada ou Solo
Reciclado, Variavel

CBR >= 12,0 %, compactado a 95% PN

Assentamento de Paralelepipedos ou Blocos

Preparo e regularizagé@o da superficie, fornecimento, espalhamento da base de areia, alinhamento e
rejuntamento com areia.

As pecas deverdo ser assentadas sobre lastro de areia, 0,05m de espessura para blocos articulados
e 0,10m de espessura para blocos sextavados ou paralelepipedos.

Para melhorar as condi¢c8es de suporte de solo, devera ser executado lastro de brita ou de concreto
magro.

Os paralelepipedos ou blocos deverdo ser assentados das bordas da faixa para o centro e, em quando
em rampas ingremes, deste devera ser feito sobre lastro de concreto magro, com consumo minimo de
cimento de 210 kg/m3. O rejunte sera feito com pedrisco, seguido do enchimento das juntas com asfalto.

Execucdo de Pavimentos Flexiveis
Antes de colocar a massa asfaltica deverd ser utilizado um ligante para conferir aderéncia e
estabilidade.

Em servigos preliminares evitar que o material espargido escorra sobre o asfalto existente e evitar que
este atinja guias, sarjetas, passeios, etc.

A taxa de aplicagdo ligante devera ser de 0,4 a 0,6 litro/m?, a distribuicdo devera ser uniforme sobre
toda a superficie que recebera o asfalto.

A ser aplicada a massa asféltica na caixa, devera ser executado seu espalhamento de forma uniforme,
a fim de que sejam evitadas ondula¢des do pavimento original.

A reposigdo do pavimento em asfalto devera obedecer as exigéncias da CESAN e dos 6rgados
competentes e/ou as mesmas caracteristicas do pavimento existente.
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Detalhes para Recomposicdo de Pavimento Flexivel para Valas Pontuais

Valas de trafego leve Valas de trafego médio
Heq=21cm
CAUQ =35cm Hea 2t om
BGS =14cm CAUQ =50cm
Solo C . BGS =240c
Solo CBR 2 12% Fii SokCBR2 1%
!: ! <2 m
= +
Pintura de Ligogdo 4 Hem
50cm
Pintura de Ligagdo 4
o 240em
3
R ]
g
Largura» 60 cm ”
Obs: A norma da prefeitura exige Heq = 21em para CER = 12%, portanto a

estrutura proposta na (R - 01/2004 da PMSP tem folga de 4.2cm equivalentes Largura > 60 cm

Valas de trafego pesado

Heg=3% cm

B8GS

Pintura de Ligagdo ',:“__

I90cm

Yarituel

Lergura > 60 cm

2.12 EXECUCAO DE FRESAGEM

(1 A remocédo do pavimento asféltico deve ser executada através de fresagem mecénica a frio do
pavimento, respeitando a espessura indicada no projeto e a area demarcada previamente. Antes
da aplicacdo da nova camada de revestimento, a camada existente devera ser fresada numa
profundidade de 3 centimetros e aplicada a camada de imprimac&o betuminosa de ligacdo quando
se tratar de vala continua.

(1 Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem deve ser
retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio de varricdo
mecéanica.

(1 O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhdao e
transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora. Os locais de estocagem
devem ser previstos no projeto ou em locais obtidos pela CONTRATADA e devidamente
licenciados pelas autoridades competentes e aprovados pela FISCALIZACAO.

(1 Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagdo de espessura da camada
de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacéo
desses residuos.

(1 Durante a fresagem deve ser mantida a operacado de jateamento de agua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emisséo de poeira.

(] Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que disponham de caixa
para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.
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EQUIPAMENTOS PARA FRESAGEM

Todos os equipamentos devem ser examinados antes do inicio da execucéo da obra e devem estar de
acordo com esta especificacao.

Os equipamentos basicos necessarios para execucdo dos servigos sao:
01 Maquina fresadora;

01 Caminhao basculante;

01 Vassoura mecéanica;

01 Compressor de ar;

01 Caminhé&o tanque de agua;

01 Minicarregadeira;

01 Retroescavadeira de pneus;

Materiais de consumo: bits, jogos de dentes

CONTROLE - FRESAGEM

A fresagem deve obedecer aos limites da area demarcada previamente.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos resultantes ndo devem
ultrapassar a 0,5 cm.

O desempeno da superficie deve ser verificado visualmente, e é considerado satisfatorio desde que
ndo se observe caimentos para centro da pista.

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, admitindo-se varia¢gfes de mais ou menos
0,3 cm em relagéo a profundidade indicada no projeto.

CONTROLE AMBIENTAL - FRESAGEM

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢éo de corpos d"agua, da vegetacéo lindeira
e da seguranca viaria. Os seguintes procedimentos devem ser observados na execuc¢ao da fresagem
do pavimento:

Devem ser implantadas a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes
aos servicos;

As éareas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo sejam
carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja ha manutencao
ou operacéo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e dada a destinacéo
apropriada;

E obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecéo individual, pelos funcionérios.

2.13 RECOMPOSICAO DE SINALIZACAO
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTAS APLICADO A FRIO

(1 A tinta devera ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, por meio de equipamento
automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada.

(1 A espessura da pintura de sinalizacéo horizontal devera obedecer as especificacdes abaixo:

(1 Tinta & base de resina acrilica: a espessura da tinta & base de resina acrilica ap6s aplicagao,
quando Umida, devera ser de, no minimo, 0,8 mm. A sua espessura apés a secagem deveré serde
0,4 mm, quando medida sem adicdo de microesferas de vidro tipo Il. A tinta deve ter condi¢cdes
para ser aplicadas por equipamentos adequados e apresentar a consisténcia especificada, sem a
mistura de aditivo. Este material devera permitir a liberagdo ao trafego em, no maximo, 30 minutos
apds a sua aplicacéo.

(] Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua: a espessura da tinta a base de agua apos
aplicacao, quando umida, devera ser de, no minimo, 0,65 mm. A sua espessura ap0ds a secagem
devera ser de 0,4 mm, quando medida sem adi¢cdo de microesferas de vidro tipo Il.

(1 No caso de adicdo de microesferas de vidro I-B, podera ser adicionado no maximo 5% em volume
de &gua potavel para ajuste de viscosidade. Este material devera permitir a liberagédo ao trafego
em, no maximo, 20 minutos ap6s a sua aplicagéao.

(1 A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizacao devera ser de 150 mcd/lux.m2, para a cor
amarela e de 250 mcd/lux.m2, para a cor branca. A sinalizacdo devera ser previamente
demarcada, para que seja, 0 mais possivel, uniforme no direcionamento, posicionamento e
aplicacao, e obedecer rigorosamente o alinhamento com a sinalizacao ja existente no local, bem
como a todos os detalhes e aspectos técnicos indicados nas ordens de servicos e em
recomendacdes da FISCALIZACAO.

33



Para aplicagdo manual serdo necessarios, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
* mexedores manuais ou mecanicos;
* gabaritos;
* pincéis e rolos para pintura.
Deverédo ser observadas as seguintes condicdes ambientais para execucao da sinalizac&o horizontal
com tintas aplicada a frio:
* temperatura entre 10 °C e 40 °C;
* umidade relativa do ar até 90%.
Durante a aplicagéo da tinta deverdo ser observados os seguintes procedimentos:
+ Deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes;

+ a tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicacdo para atingir a
espessura especificada;

* naexecucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01 m, em 10 m, deve
ser corrigido;

* a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma
tolerancia de mais ou menos 5%;

* as sinaliza¢8es existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer
marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao;

As microesferas utilizadas devem ser adicionadas em duas etapas:
tipo | - incorporadas a tinta antes da sua aplicacdo a razdo minima de 200 g/l a 250 g/l de tinta, permanecendo
interna a pelicula sendo que, somente apds o desgate da superficie da pelicula, ocorre a retrorrefletorizacao;
tipo Il - devem ser aplicadas concomitantemente com a aplicacdo do material & razdo que assegure, de
imediato, a minima retrorrefletancia especificada.
E de responsabilidade da CONTRATADA para execucdo da pintura demarcatéria, a limpeza da pista a
ser demarcada, devendo esta estar em condi¢des para a perfeita realizacao dos servi¢os. A superficie
a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material que possa
prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento. Na reaplicacdo da sinalizacao deve haver total
superposicao entre a antiga e a nova marca/inscri¢éo viaria. Caso nédo seja possivel, a marca/inscricao
antiga deve ser definitivamente removida.
Os servicos de execucgao de sinalizagdo horizontal somente deverédo ser iniciados apoés a instalagédo de
todos os elementos para uma sinalizagdo de seguranca de obra adequada a cada local de servigo.
Estes elementos deverao atender as normas do Cdédigo Brasileiro de Transito ou dos manuais do érgéo
responsavel pela via.
Em vias de trafego intenso os servicos deveréo ser, preferencialmente, executados em periodo noturno,
em finais de semana ou em feriados, visando nado atrapalhar a fluidez destas vias.

A tinta aplicada devera ser preservada durante o tempo de secagem, de qualquer tipo de trafego.

O aplicador seré& diretamente responséavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

TINTAS PARA SINALIZACAO — ESPECIFICACOES

TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA

O material fornecido devera atender ao especificado nas normas da ABNT 11862:1992 e 7396:2011.

TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA
O material fornecido devera atender ao especificado nas normas da ABNT 13699:1996 e 7396:2011.

SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAIS TERMOPLASTICOS APLICADOS ATRAVES DE
PROCESSO MANUAL OU MECANICO

As recomposi¢fes de sinalizag&o viaria horizontal a serem executadas através do processo acima
citado deveréo atender as especificagdes constantes nos itens anteriores que sejam pertinentes.

Reposicao de Sinalizacéo Viaria Vertical
E de responsabilidade da CONTRATADA a recomposicdo de toda a sinalizacdo viaria vertical

danificada ou removida durante a execucdo dos servicos aqui especificados em cumprimento ao
Decreto Municipal 46921/06, de 18/01/2006.
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2.14 TROCA DE RAMAL DE AGUA

Todas as trocas de ramal de agua até DN 32 serdao executadas com tubo de polietileno cor azuis,
conforme especificacbes constantes nas prescricbes técnicas e procedimentos padronizados na
Cesan.

Entende-se como ramal predial a tubulacdo entre a tomada de agua (esta fazendo parte do ramal
predial) junto a rede distribuidora e a conexao de entrada do cavalete, onde esta instalado o medidor.

A troca de ramal predial consiste na substituicdo de um ramal pré-existente e que por motivo de
corrosdo, profundidade inadequada, obstrucdo, vazamento ou outro motivo técnico, ndo venha a
atender adequadamente ao fim a que se presta.

Sera considerado, para medicao de troca de ramal pelo método ndo destrutivo (MND), a distancia
minima de 3,00 metros entre a tomada de agua e a corrida do cavalete.

As trocas de ramais de agua deverdo ser executadas em ¢ onforme especificacdes constantes nas
prescricdes técnicas e procedimentos padronizados na Cesan.

2.15 ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

Tubo de polietileno fabricado com composto de polietileno, de densidade minima de 0,938 g/cm3, com
pigmento de cor azul, para utilizacdo nas redes de distribuicdo de agua de didmetros de 63 e 630mm,
conforme especificagcdo da CESAN;

Colarinho para Flange — Longo — PE100. Diametros: todos os diametros para encaixe da conexéo
Flange de acordo com as Normas DIN 2673 /1SO 2531 / ABNT PB 15 ou NBR 7675 — PN 12,5;

Flange Solto em aco tipo SAE 1020 com pintura base tipo zarcao de acordo com a Norma DIN 2673 /
ISO 2531/ ABNT PB 15 ou NBR 7675;

Luva PE para solda tipo eletrofusdo — PE100 , conforme especificagcdo da CESAN;;

Tubo de polietileno fabricado com composto de polietileno de densidade minima de 0,941 g/cms3, com
pigmento de cor azul, para utilizacdo nos ramais prediais de dgua de didmetros de 20 e 32mm,
conforme especificagcdo conforme especificacdo da CESAN;;

Té de servico integrado para ramais prediais de polietileno, de didmetros de 20 e 32mm, derivados de
tubulac@es da rede de distribuicdo de agua de PVC ou polietileno, até DN 150, conforme especificagéo
da CESAN para Té de servico integrado para ramais prediais de polietileno de DE 20 e DE 32 derivados
de tubulagbes da rede de distribuicdo de dgua de PVC até DN 100 ou polietileno até DE 110;

Colar de tomada de material plastico para ramais prediais de diametros de 20 e 32mm, derivados de
tubulac@es da rede de distribuicdo de &gua em PVC ou polietileno, até DN 150, conforme especificacéo
da CESAN para Colar de tomada de material plastico, com inserto metdlico, para ramais prediais de
DE 20 e DE 32, derivados de tubula¢des da rede de distribuicdo de agua em PVC ou polietileno, até
DE 150;

Colar de tomada metélico para ramais prediais de polietileno de didmetros de 20 e 32mm derivados de
tubulacBes da rede de distribuicdo de agua em ferro fundido até DN 150, conforme especificacdo
especificacdo da CESAN para Colar de tomada metalico aplicado na derivacao da rede de distribuicdo
de agua em ferro fundido, DEFOFO e fibrocimento, para ramais prediais de polietileno DE 20, DE 32 e
DE 63;

Registro em liga de cobre para ramal predial com conexao rosqueéavel ao colar de tomada e entrada e
saida coaxiais que permite o bloqueio do fluxo de agua para as instalacdes hidraulicas prediais
conforme especificagdo da CESAN para Registro metalico para ramal predial;

Cotovelo adaptador em liga de cobre para ramais prediais em PE com rosca fémea na entrada e
adaptador para propileno na saida destinada a unir o registro macho diretamente ao tubo de polietileno,
conforme especificagdo da CESAN para Cotovelo adaptador metalico para ramais prediais em PE;

Adaptador de material METALICO para tubos de polietileno de diametros de 20 e 32mm para ramais
prediais destinados a unido de tubos de polietiieno com outros componentes por meio de rosca,
conforme especificacdo da CESAN para Adaptador e unidao de material plastico para tubos de

polietileno DE 20 e DE 32 para ramais prediais;

Unido de material plastico para tubos de polietileno de didmetros de 20 e 32mm para ramais prediais
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destinados a unido de tubos de polietileno com outros componentes por meio de rosca, conforme
especificacdo da CESAN para Adaptador e unido de material plastico para tubos de polietileno DE 20
e DE 32 para ramais prediais.

NOTAS
[C1 Os testes e ensaios dos materiais serdo de responsabilidade da CONTRATADA,;

(1 Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deveréo ser inspecionados e aprovados por
orgaos credenciados pela CESAN;

) Os materiais das quais as especificacdes ndo atendam as normas Brasileiras e CESAN,
deveréo ter aprovacao prévia da FISCALIZACAO da CESAN;

1 A(s) carga(s), descarga(s), transporte(s) e guarda dos materiais deverdo obedecer as
especificaces da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e dos fabricantes;

2.16 REPARO DE CAVALETE

Os materiais dos cavaletes padronizados pela CESAN deverdo ser adquiridos junto a
distribuidores dos fabricantes pré-qualificados.

Estes servigos consistem no conjunto de tarefas visando a troca do hidrébmetro ou de qualquer
peca danificada provocado por vazamento ou irregularidades apontadas pela
FISCALIZACAO, conforme anota¢fes nas respectivas folhas de campo.

O servico de reparo de cavalete devera ser executado conforme especificacdo da CESAN e
procedimentos operacionais padronizados.

Todas as pecgas danificadas deverdo ser substituidas e quando houver fornecimento de
material pela CESAN, essas pecas deverao ser devolvidas no almoxarifado da CESAN.

As conexdes dos ramais prediais interno a residéncia e da CESAN com o cavalete deverao
ser executadas. O cavalete nao podera sofrer alteracdes do padrdao CESAN.

2.17 DAS LIGACOES PREDIAIS

Fornecimento de todos os materiais e mao de obra especializada, necessarios a completa
execucao das obras e servigos das LigagOes Prediais em consonancia com o MEOS/ABNT,
com as especificacdes de projetos e normas pertinentes e de acordo com a Planilha de
Contrato, mas sem a eles se limitarem.

Execucdo de ramal pelo método MND, caixa em fibra e/ou polietileno, kit cavalete,
hidrbmetro e acessorios, conforme didmetro, quantidades e especificacbes estabelecidos
nas condi¢cbes de execucao dos servicos, dentre outros anexos integrantes deste Edital.

Demolicdo e recomposicédo de pavimentos de qualquer tipo, promovendo-se no minimo, fiel
as condic¢des iniciais existentes;

Transporte de materiais, solos ou entulhos a locais apropriados, a qualquer distancia,
utilizando-se equipamentos adequados, inclusive carga e descarga;

Colocacao de lastros, quando necessario, a critério da fiscalizacéao;
Cadastro de ligac&o, conforme Normas CESAN;

Retirada e colocagcdo de meio-fio;

Recomposicao de calgadas, muros e edificagdes com fornecimento de todos os materiais,
preservando-se no minimo as condi¢des iniciais existentes;

Limpeza de rua, inclusive caiacdo de meio-fio, em qualquer tipo de pavimentacéao;

Pesquisa de interferéncias, sondagens e solicitacdes de liberacdes de execucao, junto aos
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6rgdos competentes;

Relatorio com cobertura fotografica das ligacdes a serem executadas, encaminhando a
fiscalizac&o, informando as caracteristicas e situagdo da calcada e do pavimento existente
antes do inicio das obras.

Notas:

1  Aligacéao estara liberada para ser medida, apenas quando concluida a execucao do ramal, caixa
e, realizado os servicos de pavimentacéo e limpeza da obra;

2  Todos os materiais necessarios a completa execucao dos servigos serdo de responsabilidade
da CONTRATADA. Os materiais deverédo ser adquiridos de fornecedores aprovados pela CESAN;

3  Aligacdo devera ser executada no mesmo ritmo de andamento da rede de distribuicdo

4  Todos 0s servicos inerentes a execucao deste objeto ficardo a cargo da CONTRATADA, sendo
que os seus custos deverao ser computados nos precos propostos e detalhados através de planilhas
de composicdo de preco. Nao serdo admitidos quaisquer pedidos de ressarcimentos para 0s
mesmos sob alegacdo de néo terem sido previstos na proposta apresentada.

2.18 REVESTIMENTO CURADO IN SITU - CIPP (CURED-IN-PLACE PIPE) com Cura UV

O CIPP com cura UV é um método ndo destrutivo realizado por meio de inser¢do de uma manga de
fibra de vidro ECR impregnada por uma resina fotossensivel, e envolvida por peliculas plasticas ao
interior da tubulacao a ser recuperada, proporcionando a mesma uma nova estrutura mecanica com
acabamento liso, e protetor contra corrosées.

A manga € introduzida no interior da rede por uma vala, caixa ou outro acesso existente a tubulacéo
através de tracdo mecéanica (puxamento por guincho). A presséo de ar comprimido a pressiona
contra as paredes da tubulagéo existente. A seguir, a introdu¢cdo de um rob6 equipado com luzes
ultravioleta (UV) promove a cura da resina criando uma nova tubulagcéo dentro da anteriormente
existente.

Até o momento da efetiva polimerizacéo da resina, o conjunto resina e manga de fibra de vidro tém
grande flexibilidade, raz&o esta pela qual, permite o avanco do revestimento pela tubulacdo durante
0 processo de insercdo e também se ajustar aos contornos existentes, selando juntas, trincas e
partes danificadas.

A manga de revestimento que devera ser utilizada no processo CIPP é fabricada a partir de mantas
de fibras de vidro. A espessura da manta basica podera ser de 3mm a 15mm para as aplicacdes em
redes por gravidade e, 4.3mm a 12.3mm para as aplicacdes em redes sob pressao.

As camadas da qual vier a ser constituida a manga de revestimento deverdo estar apés a cura
firmemente aderida entre si, de forma a ndo ser possivel a sua separacao.

O cumprimento da manga de revestimento a ser aplicado sera aquele que a CONTRATADA estime
ser necessario para revestir a se¢ao a ser recuperada, considerando-se que este devera cobrir a
distancia entre dois pocos de visita ou valas de acesso.

A CONTRATADA devera confirmar in loco a extensédo do trecho a ser revestido antes de proceder
a sua fabricacdo. A insercdo da manga devera alcancar o trecho completo da rede a ser recuperada.

Para o caso de opgéao pelo uso da técnica do CIPP para sistema de 4gua potavel, a empresa deve
comprovar que utilizard processo que atenda obrigatoriamente a Portaria 2.914/GM de 12 de
Dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Para tanto, a licitante de forma isolada ou em consorcio devera apresentar, na fase de habilitacao,
0 ensaio que comprove o atendimento de tal portaria.

O calculo do CIPP devera obrigatoriamente ser realizado com base na norma DWA-A 143-2: 2015-

07: T904. Este célculo deve ser detalhado e apresentado a fiscalizacdo da obra para aprovacéo

acompanhado da folha de informac@es da resina a ser utilizada (data-sheet) e de sua certificacédo
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para agua potavel, comprovada por meio do ensaio realizado.

A tecnologia de reabilitagdo proposta deverd também garantir a firme aderéncia do revestimento a
tubulagcé@o existente onde nao existira folga entre o revestimento e a parede interior da adutora,
garantindo a nova tubulacdo uma integridade estrutural e resistente a transientes.

O desenvolvimento dos trabalhos para o cumprimento do objeto desta especificacdo compreendera
basicamente as seguintes atividades:

e Limpeza da tubulacédo a ser recuperada;

e Inspecgéo por circuito fechado de televiséo;

e  Aplicacdo do revestimento CIPP.

Material do Liner

Para o caso de se aplicar o processo CIPP, a manga de revestimento que devera ser utilizada é
fabricada a partir de mantas de fibras de vidro impregnadas em resina fotossensivel. A cura da
resina devera ser feita mediante luz ultravioleta. A espessura da manta deve ser calculada de tal
forma a se adequar aos esforcos internos e externos do projeto.

Para tanto, a CONTRATADA deve demonstrar que o fornecedor é aprovado pelas normas DVGW-
W270, KTW, NSF / ANSI Standard 61 e utiliza resina SFVE (Vinil Ester Livre de Estireno), é
classificado estruturalmente conforme DIN EN ISO 11295 / AWWA M28 — Classe A/Classe IV
(Independente — totalmente carregavel estaticamente) e aprovado pela DIBt Z-42.3-350, Anexo 1 e
2, abZ/AB para a construgdo da parede. fornecer também a folha de célculo demonstrando o
embasamento teorico, fator de seguranga e compatibilidade do produto final as cargas externas de
acordo com a norma DWA-A 143-2: 2015-07: T904.

Especificagbes Técnicas:

e Modulo de Elasticidade Circunferencial de Curto Prazo de acordo com DIN EN 1228: = 20.500 N/mm?; 2,973,270 psi

e Mdodulo de Elasticidade de Flexdo de Curto Prazo de acordo com DIN EN ISO 11296-4 // DIN EN I1SO 178 = 16.800
N/mm2: 2,436,630 psi

¢ Resisténcia a Flexdo de Curto Prazo de acordo com DIN EN ISO 11296-4 // DIN EN ISO 178 2 270 N/mm2 : 39,160 psi
e Médulo de Elasticidade Circunferencial de Longo Prazo*(ex 50 anos) de acordo com DIN EN 761 16.000 N/mmz2:
2,320,600 psi

e Mddulo de Elasticidade de Flexdo de Longoo Prazo * (ex 50 anos) de acordo com DIN EN 761 210 N/mm2 : 30,455 psi
e Mdodulo de Elasticidade Circunferencial de Longo Prazo*(ex 100 anos) de acordo com DIN EN 761 15.600 N/mmz:
2,262,585 psi

¢ Resisténcia a Flex@o de Longoo Prazo*(ex 100 years) de acordo com DIN EN 761 205 N/mm2 : 29,730 psi

e Fator de Reduc¢éo A apds 10,000 horas de acordo com DIN EN 761 1.28/78%

e Fator de Reduc¢éo A apds 20,000 horas de acordo com DIN EN 761 1.31/76%

Precaucdes e Responsabilidades da CONTRATADA

Todo carretel, hidrante, valvula e pecas diversas, retiradas durante a realizacdo dos servigos,
deverdo ser reassentados e mantidos nos alinhamentos e nas cotas anteriores.

Aviso aos Consumidores e Plano de Contingéncia

O local objeto do servigo de reabilitagédo e respectiva area afetada pelo abastecimento deveréo ser
definidos em reunido prévia de planejamento entre o P6lo de Manutencéo, a Divisdo de Operacéo,
a Divisdo de Aducao e a CONTRATADA, sem a qual ndo serd liberada Autorizacdo de Servigo para
o inicio da obra.

A comunicacao aos clientes sera efetuada pela CONTRATADA uma semana antes da execucédo do
servico por meio de um folheto impresso conforme modelo disposto a seguir, e devera contemplar
também os consumidores residentes em ruas vizinhas aos servigos que sofrerdo interrupcao do
abastecimento, definido em reunido prévia antes da execuc¢ao dos servicos.
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2.19 ENCERRAMENTO DOS SERVICOS E RECEBIMENTO

O recebimento dos servicos sera feita pelo fiscal e gestor do contrato.

O objeto deste Contrato sera recebido conforme a norma interna da CESAN:

A CONTRATADA, a partir a partir do encerramento da Solicitagdo de Servi¢cos, comunicara a
CESAN a concluséo dos servigos e em conjunto com a CESAN deveré& colocar em teste de
operacao todas as unidades construidas, considerando testes de estanqueidade conforme
previsto na norma ABNT 9650 vigente. Apds o periodo de teste, caso ndo se constate nenhum
problema operacional e/ou construtivo, seréd procedido o termo de recebimento provisério do
trecho.

DEFINITIVAMENTE, caso ndo se constate nenhum problema de execuc¢ao, serd procedido o
recebimento definitivo da obra pela equipe ou comissao técnica, mediante Termo de
Recebimento Definitivo de Obra — TRDO, circunstanciado, assinado pelas partes, apoés
vistoria que comprove a adequacao do objeto aos termos contratuais, ndo podendo este prazo
ser superior a 90 (noventa) dias, salvo em casos excepcionais, devidamente justificados,
conforme Norma Interna da CESAN.

Os direitos patrimoniais e autorais de projetos ou servigos técnicos especializados
desenvolvidos por profissionais autbnomos ou por empresas contratadas passam a ser
propriedade da empresa publica ou sociedade de economia mista, conforme Anexo 6 — Termo
de Compromisso de Execucdo de Servicos e Cessdo de Direitos Autorais que os tenha
contratado, sem prejuizo da preservacdo da identificacdo dos respectivos autores e da
responsabilidade técnica a eles atribuida.

3. FUNCIONALIDADE E ADEQUACAO

A realizagcédo destas obras e servigcos vai possibilitar que as manutencdes das redes de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario sejam realizadas com menor impacto para
a mobilidade urbana, reduzindo as perdas de agua, dentre outros beneficios, permitindo a
operacionalizacdo dos nossos sistemas com reducdo de problemas e desgastes junto
aos nossos clientes, e riscos de interrupgdes do abastecimento,além de melhorar a
qualidade dos nossos servigos.

4. SEGURANCA

No tocante a seguranca dos empregados da contratada e terceiros, todas as
responsabilidades e providéncias a serem adotadas encontram-se inseridas nos
Elementos Técnicos de Licitacao.

A execucao dos servicos vao oferecer mais seguranca as populacdes abastecidas e
proporcionarem maior garantia quanto a continuidade operacional dos sistemas de
Abastecimento de Agua.

5. ECONOMIA NA EXECUCAO

A execucgdo destas obras e servicos visam proporcionar maior garantia quanto a
continuidade operacional dos sistemas de Abastecimento de Aguae de Esgotamento
Sanitario no estado do Espirito Santo, visando a reducdo de vazamentos e das perdas
de agua, bem como a economia com servigos recorrentes de rompimentos das redes de
agua e esgoto, reduzindo-se com isso 0s custos operacionais.

6. POSSIBILIDADE DE EMPREGO DE MAO DE OBRA
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Neste tipo de servico continuos sera utilizada, preferencialmente, mao de obra da regiao
na execucao dos servicos de metodos destrutivos, sendo que requer um quantitativo de
mao de obra especializada para os metodos nédo destrutivos, enfim um quantitativo
significativo de emprego de méo de obra.

7. FACILIDADE NA EXECUCAO

Pelas caracteristicas dos servi¢cos que envolvem basicamente a locacdo e perfuracéo
dos pocos por intermédio de equipamentos, ndo existe dificuldade deexecucdo para
realizacdo dos trabalhos, uma vez que a CESAN orientar4d e acompanhara todos os
servigcos a serem executados diretamente nos respectivoslocais, naquilo que lhe couber.

A finalidade sera evitar problemas de abastecimento de agua nas cidades e reduzindo
os altos custos de investimentos com a implantacdo de obras civis de elevada
complexidade (barragem, adutoras) e com impactos e aspectos ambientais que
poderdo gerar amplas e prolongadas discussoes.

8. NORMAS TEC. DE SAUDE E DE SEGUR. DO TRABALHO

Os profissionais que estiverem envolvidos nos servigos deverao trabalhar utilizando os
equipamentos de protecdo pertinentes, de acordo com as Normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, Leis, Regulamentos e Posturas Municipais,
bem como observar as Normas Legais regulamentares e administrativas aplicaveis as
Normas de saude, de Seguranca Higiene e Medicinado Trabalho, de Seguranca Publica
e de Meio Ambiente.

9. IMPACTO AMBIENTAL

Pela natureza dos servicos ndo devera ocorrer impacto ambiental na sua execucdo. Os
impactos ambientais que por ventura ocorrerem, serdo resolvidos imediatamente de
acordo com a legislacédo ambiental vigente.
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