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BARRAGEM DOS IMIGRANTES

BARRAGEM DOS IMIGRANTES
PROJETO BASICO
GERADOR DIESEL

ESPECIFICAGAO TECNICA

1. OBJETIVO

Esta especificagdo tem como objetivo apresentar os requisitos técnicos necessarios
para o fornecimento dos Grupos Geradores de Emergéncia integrantes do Sistema
Elétrico da Barragem dos Imigrantes.

Os valores nominais dos equipamentos indicados neste documento sao preliminares e
deverao ser confirmados durante a elaborag¢ao do projeto executivo.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os seguintes documentos complementam as informagdes relatadas nesta
Especificacao:

« 22AL-BIl-4-GE-G00-00-E-20-DE-0001 — Barragem dos Imigrantes — Projeto Basico
— Servigos Auxiliares Elétricos de Corrente Alternada — Diagrama Unifilar;

« 22AL-BI-4-GE-G00-00-G-00-ET-0001 — Barragem dos Imigrantes — Projeto Basico
— Especificagbes Técnicas dos Equipamentos Eletromecanicos.

3. NORMAS TECNICAS

Todos os equipamentos e seus componentes deverdao ser projetados, fabricados,
montados e testados de acordo com as normas ABNT ou IEC correspondentes.
Alternativamente, poderao ser utilizadas as recomendagdes das normas ANSI/IEEE,
ISO e NEMA.

Equipamentos, componentes ou materiais especificos poderdo atender a outras normas
tradicionais de projeto e fabricacao, desde que expressamente indicado pela Contratada
em sua Proposta e aprovado pela Contratante.

Adicionalmente, as seguintes publicagdes e normas deverdo ser utilizadas onde
aplicavel:

« ABNT NBR 5052 Maquinas sincronas — Ensaios;
« ABNT NBR 5117 Maquina elétrica girante - Maquina sincrona — Especificagao;
« ABNT NBR 5410 — Instalactes elétricas de baixa tensao.

« ABNT NBR 13231 — Protecao contra incéndio em subestacdes elétricas de geragao,
transmissao e distribuicdo.

« ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protegado para involucros de equipamentos
elétricos (codigo IP).

« NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade.

« |EC 60529 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
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41.

. |EEE Std. 142 — Recommended practice for grounding of industrial and commercial
power systems.

. |EEE Std. 1100 — Recommended practice for powering and grounding sensitive
electronic equipment.

. |EEE Std. 1584 — Guide for performing arc flash hazard calculations.
« NFPA 70 — National Electrical Code (NEC).
« NFPA 70E - Standard for electrical safety in the workplace.

« ISO 3046-4 — Reciprocating internal combustion engines - Performance - Part 4:
Speed governing.

. ISO 8528 — Reciprocating internal combustion engine driven alternating current
generating sets.

Equipamentos, componentes e materiais especificos poderao atender a outras normas
tradicionais de projeto e fabricacdo, desde que expressamente indicado pelo
Fornecedor em sua Proposta e aprovado pela Contratante.

ESCOPO DE FORNECIMENTO

O fornecimento dos geradores devera ser integral, incluindo todos os materiais,
documentos e servicos detalhados nesta especificagao, incluindo:

« Projeto eletromecéanico;

. Fabricagao;

« Ensaios em fabrica;

. Transporte até o local de instalagdo ou outro local designado pela Contratante;
« Montagem e comissionamento.

Além dos itens técnicos acima, a Contratada devera considerar o seguro de transporte
e as garantias técnicas e comerciais aplicaveis.

Todos os itens, servigos, materiais € acessorios necessarios a correta instalacao e
operagao dos equipamentos, mesmo que ndo mencionados neste documento, deverao
estar incluidos no fornecimento.

Os documentos relacionados ao projeto, fabricagcdo e ensaios dos equipamentos,
necessarios ao seu completo entendimento e utilizagdo, ou ainda necessarios as
diversas interfaces de projeto, deverédo fazer parte do fornecimento e deverdo ser
apresentados para aprovacgao ou conhecimento da Contratante ou seu representante.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

a) Um (1) grupo gerador a diesel, trifasico, tensdo nominal 400 V, poténcia
nominal 75 kVA, classificacdo Prime, completo com painel de chaveamento,
controle e protegao.

Identificacdo: GGE.

b) Um (01) conjunto de materiais para a primeira operagéo do grupo gerador,
incluindo graxas e 0leos lubrificantes.
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4.2.

4.3.

4.4.

ACESSORIOS E MATERIAIS ESPECIAIS PARA OPERAGCAO E MANUTENGCAO
Deverao estar incluidos no fornecimento os materiais a seguir, onde aplicavel:
« Acessorios de componentes internos do equipamento.

. Dispositivos, acessorios e ferramentas especiais necessarios para a operagao e
manutencao dos equipamentos.

« Dispositivos necessarios para a instalacdo, remocdo ou movimentacido de
componentes ou partes do equipamento, que sejam de fabricagdo especial para
esta finalidade.

SOBRESSALENTES

A Contratada devera apresentar, durante a fase de licitacdo, uma relacao de materiais
sobressalentes recomendados para os equipamentos objeto desta Especificacao. Esta
relagao devera conter:

« Sobressalentes recomendados para o periodo de montagem e comissionamento.
. Sobressalentes recomendados para os primeiros 5 anos de operag¢ao normal.

A Contratante se reserva o direito de optar pela aquisi¢cao total ou parcial dos materiais
sobressalentes cotados.

« Oleo lubrificante para uma troca completa:;

« Cinco (5) filtros de 6leo lubrificante;

« Cinco (5) filtros de 6leo combustivel,

« Cinco (5) filtros de ar de injegao;

« Cinco (5) filtros de ar de resfriamento;

« Um conjunto de mangueiras e correias do sistema de resfriamento;
« Um conjunto de gaxetas e juntas de vedagao;

« Fluido anticorrosivo de radiador para uma troca completa.

MATERIAIS PARA TRANSPORTE, MONTAGEM E COMISSIONAMENTO

Os instrumentos, dispositivos e ferramentas especiais que forem necessarios ao
transporte, a montagem e ao comissionamento dos equipamentos deverao fazer parte
do fornecimento.

Esses materiais serao fornecidos a titulo de empréstimo, operados pela Contratante
com supervisdo da Contratada, com devolugcao apds o término dos servicos.

Todos os materiais, partes ou pegas, incluindo componentes sobressalentes,
necessarios para a instalacdo e primeiras operagcbes dentro do periodo de
comissionamento fazem parte do fornecimento, incluindo-se, onde necessario:

«  Oleo lubrificante para o primeiro enchimento;
« Filtros de ar e de combustivel;

« Conjunto de gaxetas e vedacdes para as diversas tubulagdes a serem montadas.
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4.5.

4.5.1

452

SERVICOS

Servigcos de Montagem e Comissionamento

A movimentagdo, montagem e instalagcdo dos equipamentos, o0s servigos de
comissionamento e acompanhamento da operacgéo inicial serdo executados pela
Contratada.

Devera ser prevista mao de obra e equipamentos para os servigos abaixo, com equipe
adequada e disponivel de modo compativel com o cronograma do empreendimento:

« Movimentagao do equipamento desde a plataforma do caminh&o transportador até
o local de instalagdo definitivo ou local de armazenagem;

« Servicos de montagem do equipamento, de seus componentes e acessorios;
« Servicos de execucao de testes de campo e comissionamento.

A Contratada devera designar um Supervisor que permanecera na Obra durante a
execugao dos servicos e sera responsavel pela instalacdo de todo equipamento
fornecido e pela sua colocacdo em operacéo definitiva.

A Contratada assumira inteira responsabilidade pela precisdo técnica, corre¢cao e
qualidade do trabalho realizado pelos montadores.

As responsabilidades da Contratada abrangem, mas nao se limitam, aos trabalhos e
atividades indicadas a seguir:

. Servigos de descarga e armazenagem dos materiais, equipamentos, pecas e
ferramentas entregues no local da Obra para montagem dos equipamentos;

« Trabalhos de desembalagem e posterior montagem de todas as pegas,
equipamentos e sistemas incluidos no Fornecimento;

. Execucao das verificagdes pertinentes e dos ensaios a serem realizados na Obra;
« Acompanhamento do inicio de operacédo dos equipamentos;

. Cooperagao com os supervisores de montagem, instalagdo e comissionamento dos
demais equipamentos, em particular com os supervisores dos sistemas de
supervisdo, controle e protegao.

Os servigos de montagem somente serdo considerados concluidos com a aprovagao do
equipamento em todos os ensaios na Obra.

Durante a instalacao e execucao dos ensaios cabera a Contratada fazer as correcoes e
ajustes necessarios ao equipamento, considerados de responsabilidade da Contratada,
a critério da Contratante.

Depois de sanados todos os eventuais defeitos, o equipamento sera novamente
ensaiado para que figue demonstrado o seu perfeito funcionamento e possa ser emitido
o Certificado de Aceitacao Proviséria do equipamento.

O profissional designado para essa atividade devera apresentar documentacao
comprobatoria de treinamentos e atender a todos os requisitos legais relacionados ao
Meio Ambiente, Saude e Seguranga (EHS).

Treinamento

Devera ser ministrado treinamento para os técnicos da Contratante (equipes de
engenharia, operagéo e manutengao), a ser realizado na obra, incluindo:

« Parte Teobrica:

- Teoria, aplicagao, funcionamento elétrico e mecanico dos equipamentos;
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4.6.

4.7.

4.71

4.7.2

Comissionamento, ajustes, operacdo e manutencdo dos equipamentos
fornecidos.

« Parte Pratica:

Comissionamento, ajustes, operacdo e manutencdo dos equipamentos
fornecidos.

O treinamento serd realizado na obra durante o periodo de montagem e
comissionamento.

EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E SERVICOS EXCLUIDOS DO FORNECIMENTO
Os itens abaixo ndo fazem parte do fornecimento dos equipamentos.
« Obras civis necessarias para a instalacao e fixagdo dos equipamentos.

. Cabos, conectores e servigos para interligacao dos equipamentos fornecidos com
equipamentos de terceiros.

DOCUMENTACAO TECNICA

Os documentos relacionados ao projeto, fabricacido e ensaios dos equipamentos fazem
parte do fornecimento e deverao ser apresentados para aprovagao ou conhecimento da
Contratante ou seu representante.

Os desenhos, diagramas elétricos, listas de materiais, manuais de instru¢des e demais
documentos deverao conter todas as informacdes necessarias a analise e entendimento
dos equipamentos, a verificagao de suas caracteristicas técnicas e operacionais, além
de conter as informagbes necessarias as interfaces com os demais equipamentos ou
sistemas da central.

De maneira particular, os documentos do projeto deverdo apresentar as informacoes
necessarias a sua instalagao fisica, com interface com obras civis ou mecanicas e
acoplamentos com equipamentos de terceiros. Deverao conter, também, todos os
diagramas elétricos e diagramas de interligacao e instrugdes de operagao para interface
com o sistema digital de supervisao e controle.

Os seguintes documentos deverao ser apresentados:

Documentos para Proposta

Os seguintes documentos devem ser apresentados junto com a proposta técnica do
Fornecimento:

« Desenhos dimensionais preliminares;
. Lista de componentes principais, indicando os respectivos fabricantes;
. Lista de materiais sobressalentes;

« Relatérios de ensaios de tipo.

Documentos para o Fornecimento:

« Cronograma de documentos: lista completa de todos os desenhos, dados técnicos
e documentos de projeto, por titulo e nimero, que a Contratada ira apresentar, com
as respectivas datas de entrega.

. Desenhos dimensionais: desenhos de vistas, cortes e detalhes dos equipamentos,
indicando a disposi¢cao dos componentes, dimensdes, detalhes de fixacao, etc.
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4.7.3

5.1.1

Desenhos de arranjo mostrado o conjunto completo do grupo gerador, com todos
seus componentes e com detalhes de montagem, posicionamento relativo e
distancias entre os componentes, dimensées minimas para a sala, saida de gases,
etc.

Desenhos, diagramas elétricos e folhas de dados: documentos com todos os dados
referentes aos equipamentos incluindo diagramas unifilares, multifilares e
esquematicos.

Listas de materiais: listas com a relacdo dos componentes, materiais e acessorios
dos equipamentos.

Listas de sinais de comunicagao com caracteristicas e enderecos para interface
com o Sistema de Controle Digital (mapa de comunicacao).

Memoria de calculo que confirme o atendimento as condigdes sismicas.
Catalogos e desenhos dos componentes principais
Descritivo do sistema de tratamento e pintura de partes e pecas metalicas.

Plano de Inspecao e Testes: formulario técnico indicando os controles de qualidade
e de producéo e os ensaios a serem realizados.

Desenhos “como construido”. deverdo conter todas as modificacbes verificadas
durante a montagem e o comissionamento dos equipamentos.

Data books de fabricagcéo, contendo copia dos desenhos finais e dos relatérios dos
ensaios de rotina e tipo.

Manual de montagem e comissionamento.

Manual de operacao e manutencao.

Caracteristicas dos Documentos

Idioma

Os documentos de projeto, incluindo desenhos, memoriais descritivos, manuais de
instrugdes, deverdo ser elaborados no idioma portugués. Mediante prévia
aprovacgao pela Contratante, os idiomas inglés ou espanhol poderao ser aceitos em
alguns casos especificos, como relatérios de ensaios de tipo, memérias de calculos,
catalogos e eventuais documentos de referéncia.

Unidades de Medida

Todos os documentos relacionados com o fornecimento, tais como desenhos,
placas de caracteristicas, descricoes técnicas, especificagdes, deverdo utilizar as
unidades de medida do Sistema Internacional (SI).

Identificacao

Os desenhos e documentos associados ao fornecimento deverdo conter a
identificagdo do Projeto e incluir a numeracao a ser definida pela Contratante.

CARACTERISTICAS E REQUISITOS GERAIS

Condi¢des Ambientais

Os equipamentos deverao ser projetados para operar em regido de clima tropical com
elevadas temperatura e umidade.

8/17



BARRAGEM DOS IMIGRANTES

5.2.

As condicoes climaticas locais sao favoraveis a corrosao e a formacao de fungos. Os
materiais e equipamentos deverdo ser préprios para esse tipo de ambiente, com
protecao contra umidade, fungos, corrosao e poeira.

Onde for necessario deverao ser previstos meios que impegcam a entrada de insetos e
pequenos animais no equipamento.

Caracteristicas do local de instalagao:
o AU oo inferior a 1000 m

« Temperatura do ar ambiente - externo:

MaAXIMa A@bSOIULA: ... 35°C
MiNiMa @bSOIULA:........ueeiiiiiiiiie e 9°C
Média diaria maxima (estimada): .............ccviieiiiiiiiii e, 30°C
Média diaria minima (estimada): ..............uuuuuiiiiiiiiiiis 10°C
/1Yo 1= T= T 11 = 1 23°C
« Temperatura do ar ambiente - interno:
MAXIMA @DSOIULA: ... 40°C
Média diaria MAXIMA: ........coiieiiiiiee e 35°C
Média diaria MinimMa:............uuuuiiiiiii e eennnennnnnes 10°C

« Umidade relativa do ar:

/=3 2 = P 100%
Y 010 = SR 55%
/1o [ 70%
« Nivel de contaminagao atmosférica:............oouvviiiiiiiiiii e, baixo
« Vapores e poeiras corrosivas ou abrasivas: ...........coooeeeeeieiiiiiie e nao
o SaAlNIAAE: ..o nao
« Velocidade de vento maxima para projeto dos equipamentos:..................... 55 km/h

Os equipamentos e materiais deverdo ser adequados as temperaturas de operacao
abaixo, de acordo com suas normas correspondentes e em concordancia com 0s
valores esperados:

o Temperatura MAXIMA: ... ..o e e e e e e e e e e eaae e e aeaaes 40°C
« Temperatura média diaria maxima: ............coeviiiiii e 35°C
o Temperatura MiNIMa: ... e -5°C

Admite-se que temperaturas superiores as temperaturas maximas ou inferiores as
temperaturas minimas acima possam ocorrer eventualmente, durante poucas horas por
dia, em um reduzido numero de dias por ano, de modo que nao afetem o desempenho
dos equipamentos ou sua vida util.

EMBALAGEM E TRANSPORTE

A Contratada é responsavel pelo transporte do equipamento até o local de instalagéo
final ou até outro local a ser designado pela Contratante.
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5.3.

5.4.

As embalagens deverao ser apropriadas para transporte terrestre. Deverédo atender a
todos os requisitos legais aplicaveis a embalagens tipo exportacédo, para transporte
internacional.

As embalagens deverdo ser adequadas para proteger os equipamentos durante o
transporte, até sua chegada a obra, em condigbes que envolvem movimentacéo,
transporte maritimo e transito por rodovias n&o pavimentadas, armazenagem
prolongada, exposi¢cdo a umidade elevada.

Todas as embalagens deverdo ser identificadas, com indicagdo de seu conteudo. As
embalagens contendo material sobressalente deverao apresentar esta indicacéo.

No caso de materiais ou componentes sujeitos a danos causados pela umidade,
deverao ser usados revestimentos impermeaveis em forma de sacos ou involucros
selados com adesivo impermeavel. Devera ser providenciada protecdao adequada
mediante um absorvente de umidade, como silica-gel, que nao danifique os
mecanismos.

Onde aplicavel os equipamentos devem possuir dispositivos contra umidade ou
calefagéo alimentada por fonte externa, a qual devera ser energizada durante o periodo
de armazenagem e montagem.

INSPECOES E TESTES

Todas as inspecdoes e testes de rotina especificados pelas normas ABNT/IEC
correspondentes deverao fazer parte do fornecimento. A relagao das inspecgdes e testes
e suas caracteristicas deverao estar incluidas no documento “Plano de Inspecoes e
Testes”.

A Contratada devera apresentar relatérios dos ensaios de tipo determinados pelas
normas, feitos em equipamentos similares.

Para os componentes principais deverdo ser fornecidos os relatérios dos ensaios
realizados pelos seus fabricantes.

A Contratada devera assegurar o acesso de inspetores da Contratante ou seus
representantes para inspecdes programadas ou imprevistas durante o processo de
fabricagao para verificar a qualidade e caracteristicas dos materiais empregados e dos
métodos de fabricagdo. A Contratante se reserva o direito, também, de solicitar
certificados de qualidade dos materiais utilizados na fabricacdo dos equipamentos.

A realizacao de ensaios, feitos na fabrica, em laboratdério proprio da Contratada ou em
laboratoério independente, sera acompanhada por inspetores da Contratante.

TENSOES DE ALIMENTACAO
As seguintes tensdes estao disponiveis para a alimentagao auxiliar do equipamento:
« Circuitos CA

Alimentacao de circuitos auxiliares e comando:

Fonte de alimentacéo:

TensA0 NOMINGAL: ......ccoiiiieee e Vs =230V
= 1S U monofasico
CoNfIQUrAGCAOD: ..ot 2 fios (FN)
N L= o PSPPSRI aterrado

Circuitos auxiliares:
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5.5.

5.5.1

5.5.2

- Tensao nominal dos componentes: ...........ccccceeeeieieeiiieeiiicceeeeene, Vn =220V
s RS monofasico
- CoNfiQUIAGA0: ..o 2 fios (FN)
- Tenséao de utilizagdo, nos terminais dos circuitos auxiliares: ........ Vn + 10%
L (=T0 [UT=T o o7 - SRR 60 Hz

Todos os componentes deverdo operar com tensdes dentro das faixas:

- Operagao permanente: ........coooeeeeeeiee e Vn £ 10%
- Tensdo minima durante a partida de motores: ............cccccceiiiiiieenninens Vn - 20%
- Tensao minima (drop-out) durante um tempo < 1 segundo:................ Vn —75%
Notas:
1- Todas as cargas deverdo estar dimensionadas para operar permanentemente com a tensdo de

alimentacao nos limites da faixa prevista, sem apresentar sobreaquecimento ou perda de vida util. De
maneira particular, motores deverao apresentar caracteristicas mecanicas adequadas as cargas
acionadas mesmo quando alimentados com tensdo em seu valor minimo.

Todos os motores deverdo apresentar conjugado de partida suficiente para acionar a carga, mesmo
com a tensdo de alimentagéo a 80% do valor da tensdo nominal do motor.

REQUISITOS TECNICOS GERAIS

Composicao do Grupo Gerador

Composto por motor e alternador montados sobre base Unica.

Painel de controle com sistema de proteg¢ado, controle automatico do motor e do
alternador, comando manual e automatico de partida/parada.

Painel de chaveamento, com disjuntor, transformadores de corrente e potencial,
relés de protecao.

Tanque de armazenagem de combustivel.
Bomba para transferéncia de combustivel, se necessario.

Cabos de interligacédo, vias para cabos, terminais para cabos de forca e
aterramento, tubulagdes, valvulas e conexdes necessarias para a conexao de todos
0s equipamentos e dispositivos elétricos e mecanicos incluidos no Fornecimento.

Oleos lubrificantes e graxas necessarias para o primeiro enchimento do grupo.

Caracteristicas Elétricas

LI e X o (o X o =1 =T o] iR sincrono
= 1SS SRR trifasico
Tensdo nominal de isolamento:...........uuiiiii i 690V
Tens&do nominal de OPEraGa0: ........oeiiiiuuiii e e e 400V
NUmMero de fIoSAErMINAIS..........uvuuiii e 12
[T =Tz Lo estrela com neutro acessivel
(O70] 0 1=)1¢= T R o (o 1 L= U] 1 o solidamente aterrado
=T [T o 60 Hz
D o7 = o= T PP brushless
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5.5.3

Partida:....cc.oeeeee bateria, com retificador microprocessado
Isolacéo do alternador:
Classe de temperatura: ...........oouuuiiiiiiii i H

Limite de elevagao de temperatura dos enrolamentos sobre ambiente de 40°C para
operagao com poténcia prime:

Maxima elevagao de temperatura (valor médio): ..........cccccceeeieieeiiiiiiinnnnnn. 130°C
Maxima elevagao de temperatura no ponto mais quente:.............ccceeee.... 140°C
Rendimento minimo do alternador:.............coooiiii i 0,95

Com regulador de tensao eletrénico:

O regulador de tensao devera apresentar tempo de resposta inferior a 0,5 segundos.
A tensao de saida do gerador devera apresentar uma variagao dentro da faixa £ 1%
da tensao nominal com qualquer carga de 0 a 100% da poténcia nominal, com fator
de poténcia entre 0,8 e 1,0.

O sistema de excitagdo e regulacao de tensao devera permitir ajuste manual da
tensdo, que permita efetuar o levantamento da curva de saturagdo em vazio.

Os cabos de interligagdo entre os equipamentos que formam o grupo gerador
deverao estar instalados em canaletas no piso da sala. Nos trechos fora das
canaletas deverdo ser utilizados eletrodutos metalicos para protecdo dos
condutores.

Caracteristicas Mecanicas

1] o o PSRRI estacionario
1Y/ [ To (=1 [ N aberto (sem carenagem)
INStalacao:........cooevevieiie e, abrigada, dentro de sala de alvenaria
Combustivel dO MOLOT: ......coviieiii e diesel

Motor e gerador montados sobre base metdlica unica provida de amortecedores de
vibracgao.

Gerador acionado diretamente pelo motor por meio de acoplamento flexivel.
Grau de protegéo do gerador (MiNIMO): ........uuuuuuiiiiiiiiiieees IP-23
Com coberturas adequadas para as partes girantes expostas.
Refrigeragdo do motor:.......... radiador, ventilador e bomba centrifuga incorporados
Refrigeragédo do gerador:................... ventilador centrifugo montado no proprio eixo
Com injecao eletrbnica de combustivel.
Com regulador eletrénico de velocidade.
Com sistema de desumidificacéo e sistema de pré-aquecimento.
Com sistema de partida composto por:
Motor de partida 12V ou 24 V;
Bateria com suporte e cabos de interligacéo;
Carregador de baterias, com operagéao automatica de flutuagao/carga.
Com sistema de admisséo e filtragem do ar.
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5.5.4

5.5.5

Com sistema de descarga de gases completo, proprio para instalagao interna,
composto por:

Silencioso compativel com o padrdo de niveis de ruido estabelecidos pelas
normas vigentes;

Amortecedor de vibracéo;
Tubulagao de descarga;
Conexoes flexiveis;
Veneziana de exaustéo.

As tubulacdes e outros elementos com alta temperatura de operacéo deverao ser
termicamente isolados nos trechos onde possam ocasionar acidentes com o
pessoal de operacgao.

O grupo gerador devera ser capaz de fornecer a poténcia nominal em um tempo
nao superior a 30 segundos apoés sua partida.

O gerador devera estar dimensionado para suportar sem danos mecanicos os
esforcos resultantes de uma velocidade de até 125% da nominal.

Todas as estruturas metalicas e partes componentes do grupo gerador deveréao
possuir terminais com conectores para aterramento.

Com chumbadores para fixagdo da base e demais componentes em piso de
concreto.

Tanques de Combustivel

O grupo gerador devera possuir um ou dois tanques de combustivel com
capacidade total que assegure ao grupo um tempo de operagédo de pelo menos 8
horas com 75% de sua poténcia maxima prime.

Tanque junto ao grupo gerador (tanque diario):

O grupo gerador devera possuir tanque de combustivel integrado na base, ou
independente, instalado proximo ao grupo em ambiente abrigado.

Distancia entre o tanque e o grupo gerador: ...........ccoooiiiiiiiieenneennns < 5 metros
Capacidade:..........uoiiiiii e <100 litros

Painel de Comando/Chaveamento — Caracteristicas Elétricas

O médulo de poténcia do painel devera conter o disjuntor de saida do grupo gerador
e os dispositivos de protegao elétrica.

Disjuntor:
Tipo aberto (power) ou tipo caixa moldada;
Com relé de protegao eletrénico, fungbes LSI-G;
Comando motorizado;
Execucgao fixa.

O maodulo de controle devera conter toda a légica de comando, controle e supervisao
do motor e do alternador.

O comando de partida e parada podera ser manual (com comando remoto oriundo
do sistema digital) ou automatico, comandado pelo controlador l6gico do proprio
gerador.
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O gerador de emergéncia operara isoladamente, sem paralelismo com as demais
fontes do sistema elétrico.

O modulo de controle devera ser dotado de interface homem-maquina por display
de cristal liquido com teclado de acesso e possuir bornes terminais para interface
com o sistema digital para sinais de comando e sinalizagao.

O controlador do grupo devera possuir saida para comunicagdo com o Sistema
Digital para indicagcdo remota de alarmes, sinalizagdo e medicdo, com as
caracteristicas:

(0701 0110 g1 o7= o= o 1T serial com porta RS-485
Protocolo de COMUNICAGAO0: .........uiieiieiii e Modbus RTU
Interligacdo com sistema digital: ............cooiiiiiiiii i cabo modbus

Os seguintes sinais deverao estar disponibilizados por comunicacao serial, para
sinalizac&o remota no sistema digital:

Grupo gerador em operacao;

Grupo gerador com comando em “manual’;
Grupo gerador com comando em “automatico”;
Grupo gerador pronto para carga;

Falha no grupo gerador;

Falha na partida;

Nivel baixo de combustivel no tanque externo;
Falha na alimentacao elétrica CA;

Defeito no retificador;

Disjuntor aberto;

Disjuntor fechado;

Disjuntor aberto por atuagao da protegao;

Sinais analdgicos 4-20 mA disponibilizados para supervisao remota:

Corrente de saida do gerador — fase A;
Corrente de saida do gerador — fase B;
Corrente de saida do gerador — fase C;
Tensao de saida do gerador — fase/neutro;

Frequéncia.

Sinais digitais externos recebidos pelo grupo gerador:

Comando de partida remoto;

Comando de parada remoto.

Nota: Os sinais para comando de partida e parada remotos serdo do tipo ‘impulso’, sem retengdo. Caso

seja necessario devera ser instalado no painel de comando do grupo gerador um conjunto de relés
auxiliares para executar a fungao de selo e interrupgéo do sinal.

Com chave seletora local-remoto para comando do disjuntor e do grupo gerador.

Com botao de desligamento de emergéncia.
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5.5.6

5.5.7

5.5.8

Painel de Comando/Chaveamento — Caracteristicas Mecéanicas

Tipo de construcdo: painel autoportante assentado em piso ou painel montado sobre
a estrutura do gerador.

Grau de proteGao MINIMO: . ...uuuii e IP-42
Acesso frontal: ... portas com dobradigas e fecho
ACESSO traSEIr0:...cceiieeeiiiee e tampas aparafusadas

- Cabos de forga:.......oouuiuiiiii e parte inferior do painel
- Cabos de comando: .......coiieeeiiiiiiiiee e parte inferior do painel

As dimensbes do painel e a posicao dos terminais de saida deverdo permitir uma
instalacdo facilitada dos cabos de forca, respeitando-se os raios de curvatura
minimos admissiveis, e sem esforgos excessivos nos equipamentos.

Resistores para Ensaios

Caracteristicas elétricas:

B =Y <= To o [N o] =T Lo LSRR 600 V
- Tensdo de alimentagao:........ccoieiiiiiiiiiie e 400V
- Poténcianominal: ........cccooooiiiiiii . (indicada pelo fabricante) kW
- NUMEIO de faSES: ..o trifasico

- Com terminais para conexao dos cabos externos de alimentacio, com furacao
padrao Nema.

- Com circuitos de controle e comando para conexao escalonada dos resistores.
- Com circuitos auxiliares auto-alimentados.

Caracteristicas mecanicas:

- Elementos resistivos em ago inoxidavel.

- Montagem dos resistores em estrutura metalica, com fechamento lateral e
superior.

- Com sistema de resfriamento por ventilagao forgada.
- Com rodizios para movimentagao.

- Com olhais para icamento e suporte para movimentacdo com empilhadeira.

Circuitos Auxiliares de Corrente Alternada

Os circuitos auxiliares serdo alimentados por fonte externa monofasica e deverao ser
protegidos por disjuntores caixa-moldada ou mini-disjuntores. Os bornes terminais onde
serao conectados os cabos de alimentagdo externos deverdao ser duplicados para
permitir a conexao de dois cabos por polo, com secdo de até 16 mm?2.

Os circuitos de entrada de alimentagcdo deverao possuir dispositivos supressores de
surto de tensao. Os dispositivos deverao ser préprios para prote¢ao contra sobretensdes
transitorias e permanentes com propagagao em modo comum e em modo diferencial,
dotados de contatos auxiliares para indicagdo remota de seu estado. Se necessario,
deverao possuir elementos de protecao proprios (disjuntor ou fusivel).

Alimentagao auxiliar disponivel: ..........ccccccvviviiiiiinnnnn. 220 Vca £ 10% (monofasico)
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5.5.9

6.1.

6.1.1

« Circuitos disponiveis:
um circuito para alimentagao do carregador de baterias e circuitos auxiliares;
um circuito para alimentac&o dos resistores de aquecimento do motor.

Os painéis de controle e chaveamento deverdo ser providos de resistores de
aquecimento, em quantidade e poténcia adequadas para evitar a condensacido de
umidade sobre os componentes internos. Os resistores deverdo ser acionados
automaticamente por meio de termostatos. Os resistores deverdo possuir protecao
metalica para evitar toques acidentais na superficie aquecida.

O grupo motor + gerador devera possuir resistores de aquecimento que mantenham o
equipamento com temperatura adequada para uma rapida entrada em operacgao.

O circuito de aquecimento devera possuir meios para energizagcao por fonte externa
durante o periodo de armazenagem do equipamento.
Identificacdo do Equipamento

O grupo gerador devera ter uma placa contendo as caracteristicas principais do
equipamento e os dados do fabricante. Esta placa devera ser confeccionada em
aluminio ou ago inoxidavel e rebitada ou parafusada em local faciimente visivel do
equipamento. A placa devera incluir, como minimo, as seguintes informacoes:

« Nome do fabricante.

« Tipo e designacao do equipamento.

« Poténcia nominal (kVA).

« Tensao nominal do circuito principal (V).
« Frequéncia nominal (Hz).

« Ano de fabricacéo.

« Numero de série.

Cada painel, tanque de combustivel, bomba de transferéncia, ou outro elemento
independente do conjunto motor + gerador, devera possuir uma plaqueta que o
identifique, com a mesma designagao (tag) utilizada nos desenhos, contendo suas
caracteristicas principais. O tamanho da plaqueta e das letras da gravagéo deverao ser
tais que permitam uma facil visualizacao.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

GRUPO GERADOR DA CASA DE FORCA
« Local de instalacao e identificacao:

27T =T 1T o GGE
o QUANtIAAdE: .. ..o 1
Descricao

Grupo gerador para alimentagao das cargas essenciais da Barragem.

Caracteristicas Técnicas
S o) (=) aToiP= W a o]0 a1 o F= | T 75 kVA

D O - 1171 o= Tor= o LSRR Prime
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o TeNSA0 NOMINAL ..o 400 V
o Fatorde poténcianominal: ... 0,8
« Operagao: ........cceeeveevvvvnnnnn. isolada (sem operagao em paralelo com outras fontes)

« Os terminais de saida do grupo gerador deverao ser adequados para conexao dos
seguintes cabos externos:

Terminais de fase: .........covieiiiiiieiicce e 2 cabos de 70 mm? por fase
Terminal de neutro:
Conexao com painel de distribuicao: .............ccceeevvvnnnnn. 2 cabos de 70 mm?
Aterramento: ... ..o 1 cabo de 70 mm?
Os terminais deverao apresentar furacao padrdo Nema com 2 furos.
« Aterramento de estruturas e partes metalicas:
Conectores para Cabos: ...........eeeeeiuieeeeeeeiee e 70~120 mm?

« Tanque de combustivel diario:

Capacidade:..........ooiiiii e 100 litros
« Alimentacao dos circuitos auxiliares CA:

L= 01T Lo 1S 230/400 V

FaSES: i trifasico + neutro

Quantidade de alimentadores: ........ccooeeiieiiiie e 1
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