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Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua

1 OBJETIVO

Esta norma estabelece critérios para manter atualizado, no Sistema de Informacdes
Geogréficas Corporativo, o cadastro técnico dos sistemas de abastecimento de agua
da Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN).

2 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma se aplica as unidades responsaveis por processos internos, externos
obras e servicos que possibilitem levantar dados dos elementos dos sistemas de
abastecimento de &gua, necessérios para a consolidacdo do cadastro técnico da
CESAN.

3 UNIDADE RESPONSAVEL

A atualizacdo e manutencdo desta norma € responsabilidade da Divisdo de
Desenvolvimento Operacional - O-DDO, Geréncia de Engenharia de Servigcos - O-
GES.

4 DEFINICOES

4.1 ACESSORIOS

Componentes de uma rede de distribuicao (curvas, cruzetas, cap, reducdo, entre
outros) responsaveis por operar, adaptar, interligar, direcionar ou medir o fluxo da

agua.

4.2 ALINHAMENTO PREDIAL

Linha diviséria que separa o lote de terreno do logradouro publico definida pela

distancia perpendicular ao eixo deste.
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4.3 ARTICULAQAO DE FOLHAS

Grafico de correlacdo dos elementos constitutivos de uma folha com das folhas

adjacentes.

4.4 AS BUILT

E a representacdo fiel de uma obra conforme construida, contendo informacdes
geograficas e alfanuméricas e indicacado das atualizacfes e alteracdes verificadas no
projeto e executadas durante a obra. Para fins de cadastro técnico, As Built
representa a planta cadastral das redes de 4gua, bem como estacdo de tratamento
de &gua, estacdo elevatdria de agua, reservatorio, acessorio, dispositivo e medidor.

4.5 BLOCOS ATRIBUTAVEIS

Sdo simbologias utilizadas no AutoCAD associadas a textos alfanuméricos preé-
definidos de acordo com as especificidades de cada acessorio, que permite ser

editado para preenchimento dos atributos.

4.6 CADASTRO BASICO

Conjunto de informagdes vetoriais e matriciais, também denominado “cartografia”,
composto de dados provenientes de restituicdbes aerofotogramétricas, imagens de
satélites, ortofotos, cartas, mapas entre outros de acuracia e precisdo maior ou
equivalente e levantamentos topograficos ou geodésicos, representativo dos
elementos da topografia, hidrografia, limites municipais, localidades, bairros, sistema

viario, quadras e lote consolidado no Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

4.7 CADASTRO TECNICO

De acordo com a NBR 12586, cadastro técnico € um conjunto de informacdes fiéis

de uma instalacdo, apresentadas através de textos e representacdes graficas em
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escala conveniente. Na CESAN, cadastro técnico € o conjunto de informacfes
cartograficas e geograficas dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario disponiveis no SIG.

4.8 CADASTRO TECNICO DE REDES DE AGUA

Conjunto de dados geograficos e alfanuméricos de tubulagbes (redes e ramais
prediais), conexdes, dispositivos (valvula, medidor, hidrante entre outros),
instalacdes e equipamentos do sistema de abastecimento de agua, consolidados no
(SIG).

4.9 CADASTRO TECNICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA

Conjunto de informacdes geograficas e alfanuméricas dos sistemas de

abastecimento de agua consolidados no SIG.

4.10 CARTOGRAFIA BASICA OU BASE CARTOGRAFICA DIGITAL

A base cartogréfica digital pode ser definida como sendo um conjunto de registros
digitais cujos elementos representam e expressam, cartograficamente, o
conhecimento das caracteristicas de um determinado ambiente e de seus
componentes representados em um formato digital.

E corresponde a representacdo grafica da area geografica obtida através de
trabalhos de aerolevantamento e restituicbes estereoscopicas por mapeamento
planialtimétrico ou por topografia convencional e fornecida em meio digital.
Representando assim, as informagOes vetoriais dos elementos territoriais como
limites de municipios, localidades, bairros, sistema viario, quadras, lotes, topografia,

hidrografia e camadas ambientais.
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4.11 CONVENCOES CARTOGRAFICAS E TOPOGRAFICAS

Conjunto de simbolos padronizados a fim de apresentar as feicdes do terreno (curva

de nivel, rio, cerca entre outros) utilizadas em planta cadastral.

4.12 CROQUI

Esboco grafico sem escala, em breves tracos, que facilite a identificacdo de

detalhes.

4.13 DADOS ALFANUMERICOS OU DESCRITIVOS

Atributos numéricos ou textuais dos elementos territoriais e dos sistemas de

abastecimento de agua presentes no SIG.

4.14 DADOS CADASTRAIS

Cada elemento € um objeto geografico que possui atributos e pode estar associado
a varias representacoes graficas e seus atributos estdo armazenados num sistema

gerenciador de banco de dados.

4.15 DADOS CARTOGRAFICOS

Dados vetoriais (pontos, linhas ou poligonos) ou matriciais (imagens de satélite ou
fotografias aéreas) dos elementos territoriais e dos sistemas de abastecimento de
agua e esgoto, distribuidos em um sistema de coordenadas (cartesianas métricas ou
geograficas “angulos, minutos e segundos”) modelado sob um sistema geocéntrico

representativo da superficie terrestre.
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4.16 GEORREFERENCIAMENTO

Processamento de objetos geograficos de modo que a geometria e os atributos dos
dados fiquem localizados na superficie terrestre numa projecéo cartografica
conhecida.

4.17 GIS CORPORATIVO

Geographic Information System (GIS) ou Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)
adotado pela CESAN, para insercdo de dados vetoriais, matriciais e alfanuméricos
na Unidade Centralizadora de Cadastro e do GIS WEB, ferramenta que permite ao
usuario a realizacdo de buscas de registros no cadastro de agua e esgoto, a
fitragem de dados, a realizacdo de consultas avancadas, a geracdo de mapas

tematicos e tabelas.

4.18 INTERIOR

Municipios de atuacdo da CESAN ndo pertencentes a Regido Metropolitana.

4.19 PLANTA CADASTRAL

Representacdo grafica, em escala apropriada e precisdo adequada, destinada a

fornecer os registros detalhados das caracteristicas dos sistemas construidos.

4.20 LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

E um método utilizado para o mapeamento da superficie terrestre (metodologia
indireta) para obtengdo da cobertura do terreno a ser representado. As fotografias
aéreas tomadas ap0s processamento e correcdo geram varios produtos, inclusive a
ortofoto, resultando nas posicdes dos objetos representados na imagem que

possuem coordenadas conhecidas que os representam no plano real, permitindo
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realizar medicdes de distancias de objetos nela identificaveis, em suas respectivas

posicdes geograficas.

4.21 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Determina a configuracdo do relevo da superficie terrestre e a localizacdo dos
acidentes naturais e culturais. Entende-se por acidentes -culturais todas as

modificacdes executadas pelo homem na paisagem.

4.22 LOGRADOURO

Espaco livre, inalienavel, destinado a circulacdo publica de veiculos e/ou de
pedestres, reconhecido pela municipalidade que Ihe confere denominacéo oficial.

4.23 LOTE

Parcela de terra, autbhoma, cuja testada € voltada para logradouro publico
reconhecido ou projetado. Parcela de terra, autbnoma, cuja testada é voltada para

logradouro publico reconhecido ou projetado.

4.24 RAMAIS PREDIAIS

No cadastro técnico sdo linhas representativas das canalizacdes compreendidas
entre as redes de distribuicdo e os medidores de vaz&o da instalacéo hidraulica dos

consumidores finais.

4.25 REGIAO METROPOLITANA

Divisdo regional dos municipios de atuacdo da CESAN composta por Cariacica,

Serra, Viana, Vila Velha, Vitéria, Guarapari e Fundéo.
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4.26 SISTEMA GEODESICO BRASILEIRO

Conjunto de pontos calculados segundo modelo geodésico de precisdo compativel
com as finalidades a que se destinam, implantados na por¢cdo da superficie
delimitada pelas fronteiras do pais.

4.27 SISTEMA GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS

E um sistema gerenciador de banco de dados, relacional, responsavel pelo
gerenciamento dos atributos descritivos, acoplados a um componente de programa

computacional responsavel pelo gerenciamento dos atributos espaciais.

4.28 SIRGAS 2000

E o sistema de referéncia geocéntrico adotado na CESAN que compatibiliza os
sistemas geodésicos dos paises da América do Sul, definido e estabelecido como
referencial Unico, modelado com precisdo compativel com a tecnologia atual de

posicionamento.

4.29 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Sistema composto pelas tubulagbes (unidades lineares), acessorios, instalacbes e
equipamentos (unidades né&o lineares) destinados a captar, transportar, tratar,

reservar e distribuir agua.

4.30 SISTEMA VIARIO

E o conjunto de vias interligadas entre si, formando uma rede.

11
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4.31 UNIDADE CENTRALIZADORA DE CADASTRO

Area responséavel pela consolidacdo do material recebido das unidades produtoras
de dados no Sistema de Informa¢cBes Geograficas Corporativo da CESAN, também
chamada de nucleo de Cadastro Técnico.

4.32 UNIDADES LINEARES

Adutoras, redes de distribuicdo e ramais prediais representados no cadastro técnico

por linhas.

4.33 UNIDADES NAO LINEARES

Instalagbes em poligonal (reservatério, estacdo de tratamento de agua, estacdo
elevatéria de agua), equipamentos e dispositivos dos sistemas de abastecimento de

agua representados no cadastro técnico por elementos pontuais.

4.34 UNIDADES PRODUTORAS DE CADASTRO

Também denominadas “fontes de cadastro”, sdo as areas responsaveis pelos
processos internos, obras ou servicos que possibilitam o levantamento de dados
geograficos e alfanuméricos dos elementos dos sistemas de abastecimento de agua
bem como pela elaboracdo e envio do material a unidade centralizadora de

cadastro, nos padrdes estabelecidos por esta norma.

4.35 UNIVERSAL TRANSVERSO DE MERCATOR

Sistema de coordenadas cartesianas de localizacdo da superficie terrestre baseado
no plano cartesiano (eixo x,y). A utilizacdo de projecdo UTM permite minimizar as
deformagBes de um mapa a niveis toleraveis, representando-os em um sistema

ortogonal.

12



,} E AN Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua
5 DISPOSICOES GERAIS

As unidades identificadas como fontes de cadastro sdo responsaveis pela
atualizacdo, validagdo e manutencdo do cadastro técnico, respondendo pela
indisponibilidade das informa¢gBes ndo repassadas a unidade centralizadora de
cadastro e esta, pela indisponibilidade das informacdes recepcionadas e nao
inseridas no Sistema de Informacdes Geograficas Corporativo. Salvo em caso de

indisponibilidade de operacao no Sistema.

5.1 UNIDADES PRODUTORAS DE CADASTRO

As unidades produtoras de dados cadastrais sdo responsaveis pelo levantamento,
elaboracao, validacdo e envio desses dados a unidade centralizadora de Cadastro

Técnico.

5.2 UNIDADE CENTRALIZADORA DE CADASTRO

A unidade centralizadora de cadastro é responsavel pela consolidagédo, no Sistema
de InformacBes Geogréficas Corporativo, dos dados recebidos das unidades
produtoras de dados cadastrais, sendo a O-GES, no ambito da Diretoria
Operacional, responsavel pelo recebimento dos dados das Geréncias Metropolitana
Norte e Sul, e no ambito da Diretoria de Meio ambiente, responséavel pelo
recebimento dos dados da Geréncia de Obras e das Geréncias Interior Norte e Sul.

5.3 INSTRUCAO SOBRE CADASTRO

a) O cadastro técnico dos sistemas de abastecimento de agua, disponivel no
Sistema de Informacdes Geograficas Corporativo, deve ser utilizado como
referéncia para processos de execucdo de obras, projetos operacionais e de
apoio a gestdo da companhia.

b) O cadastro técnico sera utilizado para planejamento de obras e servigos de

infraestrutura urbana que venham ser realizados nas vias publicas. Instrumento

13



,} Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua

de apoio as atividades e por isso, deve demostrar a confiabilidade na informacao
apresentada.

c) O cadastro técnico deve ser atualizado continuamente através da consolidacao,
no sistema corporativo, das informacdes levantadas durante todos 0s processos
internos, obras e servigcos executados pela CESAN e suas contratadas, conforme

fluxo estabelecido no anexo A.

6 PROCEDIMENTOS

Os subitens 6.1 estabelecem critérios para levantamento e elaboracdo do material,
pelas unidades produtoras de cadastro, nos padrées adequados para sua
consolidacdo, atualizacdo e disponibilizacdo no Sistema de Informacdes

Geogréficas, pela unidade centralizadora de cadastro.

6.1 PREPARACAO DE DADOS CADASTRAIS

Etapa composta pelo levantamento e elaboracdo do material cadastral a ser

consolidado na unidade centralizadora de cadastro.

6.1.1 Levantamento Cadastral

A representacdo da situacdo de campo e o registro das caracteristicas descritivas
das unidades lineares e nao lineares em croquis, plantas cadastrais e formularios de
registro ocorre nos processos internos, durante obras e servigcos prestados por
terceiros por meio de coleta dos dados principais e complementares, relacionados
nos itens 6.1.2 a 6.1.5.2.11

6.1.2 Dados Principais das Unidades Lineares

a) Diametro (DN): Registro da medida do diametro nominal das tubula¢des e ramais
prediais, em milimetros, observadas as espessuras adotadas pela CESAN,

estabelecidas no Anexo F.

14
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b)

Tipo de material: Registro da matéria de fabricacdo das tubulacbes e ramais

prediais, observados os tipos adotados pela CESAN, estabelecidos no Anexo N.

c) Amarragdo: Registro composto pelas informagbes de distancia (D) e

d)

f)

9)

h)

profundidade (H) das tubulagbes, levantadas e representadas conforme os casos
apresentados no anexo O.

Coordenadas: Registro tabular da posicdo (X, y) de pontos georreferenciados no
sistema SIRGAS 2000, coletados com precisdo adequada a escala cadastral,
gue representam o caminhamento das tubulagbes no caso de auséncia de
elementos fisicos (alinhamento predial ou meio-fio) que possibilitem a
representacdo da amarracao convencional.

Situacéo de operacgao: Registro da condi¢cdo operacional de campo das unidades
lineares levantadas, podendo ser atribuida a condicdo “em operagao”,
“desativado” ou “em execucao”.

Data de instalacdo: Registro no formato dia/més/ano do dia da substituicdo ou
assentamento de novas tubulagdes e de ramais prediais.

Cdédigo da SS: Registro no formato adotado pela companhia da identificacdo da
ordem de servico objeto da demanda que possibilitou o levantamento dos dados
cadastrais da unidade linear, quando for o caso.

Matricula: Nos levantamentos que possibilitem a coleta de dados descritivos e
posicionais de ramais prediais deverd ser registrado o cédigo da matricula
correspondente ou da matricula de referéncia, o nimero do hidrébmetro e a sua

representacdo em relacéo ao lote - Anexo N.

6.1.3 Dados Principais das Unidades N&o Lineares

a)

Diametro (DN): Registro da medida do diametro nominal dos dispositivos e
equipamentos, em milimetros, observadas as espessuras adotadas pela CESAN,

estabelecidas no Anexo F.

b) Amarracdo: Registro composto pelas informacbes de distancia (D) e

profundidade (H) dos dispositivos e pecas especiais, coletadas de acordo com a
metodologia estabelecida no Anexo N.
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c)

d)

f)

Coordenadas: Registro tabular da posicdo (X, y) de pontos georreferenciados no
sistema SIRGAS 2000, coletados com precisdo adequada a escala cadastral que
representem os dispositivos e pecas especiais.

Situacdo de operacgao: Informacéo descritiva da condi¢cdo operacional de campo
das unidades objeto do levantamento, podendo ser atribuida a condicdo “em
operacgao”, “desativado” ou “em execugao”.

Data de instalagédo: Registro no formato dia/més/ano do dia da substituicdo ou
construcéo das unidades, de novos dispositivos ou pecas especiais.

Cddigo da SS: Registro no formato adotado pela companhia da identificacdo da
ordem de servico objeto da demanda que possibilitou o levantamento dos dados

cadastrais dos dispositivos ou pecgas especiais, quando for o caso.

6.1.4 Dados Complementares

Além dos dados descritos nos itens anteriores devem ser observados e registrados

dados complementares que conferem maior confiabilidade ao cadastro técnico

conforme as instrucdes a seguir:

a)

b)

d)

As amarragOes convencionais ou coordenadas em segmentos de redes devem
ser coletadas a cada 10 metros em trechos curvos e 20 metros em trechos
retilineos, no minimo e devidamente representadas nas plantas cadastrais.

Além da indicacdo do material das tubulacfes, quando possivel, registrar material
das pecas especiais, dispositivos e medidores, conforme tabela de materiais -
Anexo F.

Outros dados passiveis de observacdo devem ser levantados e registrados na
planta cadastral ou formularios especificos, tais como “estado de conservacao
dos materiais” das unidades lineares ou nédo lineares, “tipo de pavimento das
vias”, entre outros.

Ramais prediais transferidos durante processos de desativagdo ou substituicéo
de redes devem ser identificados pelos codigos das matriculas e hidrémetros

correspondentes e devidamente representados em planta cadastral - Anexo N.
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6.1.5 Elaboracao do Material Cadastral

Apos o levantamento, os dados devem ser elaborados nos formatos e padrbes
adequados para sua consolidacdo no Sistema de Informacdes Geograficas da
CESAN, observados os critérios de representacéo de dados.

6.1.5.1 Critérios de Representacdo dos Dados

Os critérios de representacdo especificam parametros cartograficos para a
elaboracdo do material nos formatos adequados a unidade centralizadora de

cadastro.

O cadastro técnico deve ser referenciado ao SGB, utilizando mapeamento em
escala 1:2000, sistema de projecdo UTM no referencial geodésico, datum horizontal
oficial SIRGAS 2000, referencial de nivel (RRNN) e datum vertical de IMBITUBA/SC,
devendo portanto, as unidades produtoras de dados solicitar a unidade
centralizadora de cadastro, orientagbes quanto ao procedimento adotado e a base
cartografica da CESAN, para elaboracdo do material cadastral. Os critérios a serem

seguidos séo:

a) A contratada devera dispor do sistema computacional de desenho assistido por
computador - AutoCAD licenciado e assim como profissional técnico capacitado e
habilitado para execucao de As Built em software mencionado, em atendimento
aos padrdes estabelecidos e solicitados na presente norma e vinculados ao edital
do contrato.

b) A contratada devera possuir recursos tecnoldgicos e equipamentos compativeis
com a especificacdo apresentada pela Autodesk em sua Ultima versdo de
mercado do software AutoCAD.

c) As unidades devem solicitar a unidade centralizadora o arquivo template para
proceder a elaboracdo do material nos padrdes, configuragcbes de layers,
nomenclaturas, espessuras, cores, simbologias, diametros e tipos de materiais
adotados pela CESAN.

d) A convencao cartografica e topografica deverd ser obedecida em informacdes

complementares.
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Devera ser adotada a convencdo e simbologia de redes de agua e dispositivos
(Anexo D), convencéo e simbologia de conexdes (Anexo E), tabela de diametro
das redes (Anexo F) e materiais de composicédo de unidades lineares do sistema
de abastecimento de 4gua (Anexo G).

Deverad ser observado todas as recomendacdes e orientagcbes descritas no
Caderno do Cadastro Técnico e template, para o desenvolvimento do As Built.
Devera ser utilizado o software AutoCAD, na extensdo dwg, desenho em 2D e
modelo de rede n6 a no (trecho de rede).

O As Built ndo podera ser rotacionado e nem escalado, devera ser referenciado
ao norte magnético e apresentar malha de coordenadas.

As tubulacdes deverédo ser representadas por trechos, do tipo polilinhas de trecho
a trecho, contendo ao longo destas por escrito os dados de comprimento (m) e
diametro (mm).

No template seréo fornecidos os layer com nomenclatura, cor e espessura que
serdo iguais para as redes novas e existentes, portanto, para efeito de distingéo,
na entrega do cadastro deverd conter no arquivo apenas as redes novas
mostrando e identificando os pontos de interligagcdo com a rede existente e assim
como as caracteristicas destes.

A amarracdo da rede de agua, na direcado ortogonal ao eixo da via, seguira a
seguinte ordem de prioridade: quadras (muros, cercas, projecdes de quadra),
meio-fio/calcadas, edificacdes e postes.

A amarracdo da profundidade da rede de agua tera como referéncia a altura da
geratriz superior da tubulacao a superficie solo. A medida devera ser realizada na
vertical conforme no Anexo N.

O ponto de interligacdo entre a rede nova e a rede existente no cadastro devera
estar identificado com clareza no As Built, mostrando a valvula de manobra
(quando houver), indicando um ponto de referéncia proximo e estar devidamente
locado.

O ponto de interligacdo entre a rede nova e a rede existente no cadastro devera
estar identificado com clareza no As Built, mostrando a valvula de manobra ou
gualquer outro elemento conectivo, indicando um ponto de referéncia proximo e
estar devidamente locado. As redes desativadas devem ter informacéo se foram

retiradas ou se permanecem enterradas (se foram apenas capeadas).
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Os elementos de rede, conectivos e/ou vedantes (cap, conexdo, reducéo, etc),
deverdo ser representados nas extremidades, mudancas de direcdo, mudancas
de materiais e/ou didametro de todos os trechos de tubulagdes.

O ponto inicial e final de segmentos de rede “implantados” ou “em substituicdo”
bem como a simbologia para redes “desativadas” devem ser representados no
material cadastral, de acordo com o modelo apresentado no Anexo N.

Os elementos pontuais (descargas, ventosas, dentre outros) deverdo ser
representados em suas coordenadas reais e devidamente identificados (tipo) e
locados no As Built por meio de amarrac¢des informando distancia, profundidade,
material e didmetro dos elementos.

As instalacdes (ETA, EEA e RAT) deverdo estar representadas no As Built em
suas coordenadas e dimensodes reais e devidamente identificados (tipo e nome) e
locados no As Built por meio de amarragoes.

As caracteristicas obrigatérias como nome, tipo, capacidade, telemetria,
observacbes, dentre outros (particular de cada elemento), deverdo ser
apresentadas no As Built, respeitando a seguinte ordem de prioridade: blocos
atributaveis, legendas, tabelas complementares, linhas de chamada, notas e
apresentado no preenchimento dos atributos nos formulario.

Devera ser informado o estado de conservacdo dos materiais das tubulacdes,
instalacdes, equipamentos e dispositivos.

As vaélvulas instaladas deverdo ter seus atributos coletados de acordo com o
Anexo J.

Os macromedidores deveréo ter seus atributos coletados de acordo com o Anexo
M.

Deverd ser apresentada a quantidade de valvula, hidrante, equipamento de
medicao e instalacdo civil por medi¢c&o - Anexo M.

Devera ser disponibilizado o relatério fotografico da obra, rede, dispositivos e
macromedidores. Foto local e panoramica que permita a identificagcdo do
caminhamento da rede e sua localizag&o posicional.

As interferéncias de infraestrutura como galeria de drenagem pluvial, conexdes
de fibra 6tica, dutos, redes elétricas e outros tipos de cabeamentos e tubulacdes
deverédo ser cadastrados e representados no As Built, a fim de prevenir eventuais

acidentes. Devera constar no As Built o tipo de interferéncia encontrada em
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campo durante a obra, bem como a identificacdo do inicio e fim do trecho
exposto, informando sua extensao, profundidade, material, diametro e locacéo da
interferéncia encontrada até a rede de agua, e da rede de agua até uma
referéncia valida para o cadastro técnico (quadra, meio-fio/calcada, edificacéo ou
poste, na respectiva ordem de prioridade). As caracteristicas da rede de agua
encontrada também precisam contar no As Built.

z) Em situagcbes onde houver necessidade de implantacdo de redes aéreas
(cavaletes ou arcos) deve ser apresentado no As Built em perfil longitudinal com
o detalhamento desses trechos.

aa) Em locais onde houver a necessidade da utilizacdo de revestimento ou invélucro
no tubo deverd ser indicado em As Built o trecho com inicio e fim do
procedimento na rede, com todas as informagcBes necessérias: locacao,
profundidade, material e diametro.

bb) Durante as obras, ao serem encontradas redes de agua em campo, mesmo que
essas redes estejam representadas no arquivo AutoCAD fornecido pela CESAN,
deverdo ser indicadas a posicdo e a amarracdo dessas redes. Essas redes
deverédo constar em fotografias em que seja possivel a visualizacdo de material e
diametro. O mesmo vale para dispositivos e equipamentos de medicao.

cc) Em escavacbes, onde for verificado na vala redes de &agua existentes é
necessario apresentar a distancia entre os tubos, incluindo os tubos assentados.

dd) E obrigatorio constar no As Built, a condi¢do operacional das redes encontradas
em campo, indicando a condic&o: em operacdo ou desativada.

ee) Os blocos atributaveis contidos no template deverdo ser obrigatoriamente
preenchidos.

ff) A atualizagdo de dados € de responsabilidade de todos o0s usuérios da
informacdo que sdo responsaveis por informar a unidade centralizadora de
cadastro, o fluxo da comunicacéo e divergéncia de cadastro - Anexo H.

gg) Os dados enviados a unidade centralizadora de cadastro deverdo permitir o
trabalho em ambiente geografico contendo os seguintes requisitos: dados
espaciais (descrevem o0 posicionamento em relagdo a um sistema de
coordenadas conhecido), atributos (caracteristicas) e suas inter-relagdes

espaciais (relacdes topoldgicas).
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hh) O status de validacdo dos elementos dos SAS’s podera ser alterado mediante
apresentacao a unidade centralizadora, de material que evidencie a modificacao.

i) O As Built devera ser entregue no padrao CESAN em formato de folha - Anexo |
para o Cadastro Técnico.

ji) O As Built devera ser entregue no padrdo CESAN em formato de folha A1 com
folhas articuladas, se necessario, e com codificagcdo para armazenamento no

gerenciador de documentos da unidade de projetos.

6.1.5.2 Critérios de Conteudo, Periodicidade, Formato de Entrega e
Disponibilizacao

Na CESAN, o procedimento de tramitacdo e aprovacdo dos servicos executados

pela contratada segue dois modelos nos sistemas:

a) Solicitacdo de Servico (SS), no Sistema Integrado de Comercializacdo e
Atendimento (SICAT);

b) Ordem de Servico (OS), no SAP/ERP Sistema integrado para gestdo de
informacdes, o ERP - Enterprise Resource Planning.

Independente do sistema de medicdo do contrato, a contratada ao final de cada

medicdo devera apresentar o As Built, as fotos de comprovacdo dos servicos

realizados e o controle de extensao de rede e pecas implantadas em campo.

Os critérios de conteudo, forma, periodicidade e disponibilizacdo de entrega do

material sdo variaveis de acordo com o servico ou obra objeto do levantamento

cadastral, conforme os levantamentos a seguir.

6.1.5.2.1 Levantamento Realizado em Servicos de Ligacdo de
Clientes

a) Conteudo: deverdo ser entregues 0s croquis de servi¢cos realizados durante o
periodo de medicdo, identificados pelo codigo da solicitacdo de servigco (SS) de
origem e folha de controle cadastro ligagao - Anexo B.

b) Periodicidade: semanal.

c) Formato: croqui em PDF, tamanho A4 gerado na web.
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Disponibilizacdo: SICAT.

6.1.5.2.2 Levantamento Realizado em obras de Crescimento

b)

c)
d)

Vegetativo

Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servicos
realizados no periodo de medicdo, identificados pelo cédigo da solicitacdo do
servico (SS) de origem e folha de controle rede - Anexo C.

Periodicidade: mensal.

Formato: AutoCAD

Disponibilizacao: SICAT.

6.1.5.2.3 Levantamento Realizado em Servicos de Manutencao

b)

c)
d)

Pontual para Correcdo de Vazamento na Rede de Agua

Conteudo: deverdo ser entregues 0s croquis de servicos realizados no periodo
de medicao, identificados pelo cédigo da solicitacdo de servico (SS) de origem e
croqui - Anexo H.

Periodicidade: semanal.

Formato: croqui em PDF, tamanho A4 gerado na web.

Disponibilizacdo: servidor da O-GES.

6.1.5.2.4 Levantamento realizado em Obras de Melhorias

b)

d)

Operacionais

Conteudo: deveréo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servigos
realizados no periodo de medicdo, contendo a identificacdo do codigo da
solicitacao do servico (SS) de origem e folha de controle rede - Anexo C.
Periodicidade: mensal.

Formato: AutoCAD.

Disponibilizacdo: SICAT.
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6.1.5.2.5 Levantamento Realizado em Obras de Setorizagéo

a)

b)

c)
d)

Conteudo: Deverao ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servigos
realizados no periodo de medicao, identificados pelo cédigo da solicitacdo do
servico (SS) de origem e folha de controle rede - Anexo C.

Periodicidade: mensal.

Formato: AutoCAD.

Disponibilizacao: SICAT.

6.1.5.2.6 Levantamento Realizado em Instalacdo, Substituicdo e

b)

c)
d)

Remanejamento de Redes e Pecas

Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servicos
realizados no periodo de medicéo, identificados pelo cédigo da solicitacdo do
servico (SS) de origem e folha de controle rede - Anexo C.

Periodicidade: eventual.

Formato: AutoCAD.

Disponibilizacdo: SICAT.

6.1.5.2.7 Levantamento Realizado em Obras de Expansédo do

b)

d)

Sistema de Abastecimento de Agua

Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servigos
realizados no periodo de medicao, identificados pelo cédigo da solicitagdo do
servico (SS) de origem e folha de controle rede - Anexo C e amarracao de rede,
interligacéo e dispositivo - Anexo N.

Periodicidade: mensal.

Formato: AutoCAD.

Disponibilizacéo: SICAT.

23



/’ Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Sistemas
L de Abastecimento de Agua

6.1.5.2.8 Levantamento Realizado em Obras de Empreendimentos

a) Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servigos
realizados no periodo da obra com a folha de controle rede - Anexo C e
amarracao de rede, interligacao e dispositivo - Anexo N.

b) Periodicidade: apds constituicdo da comissao

c) Formato: AutoCAD.

6.1.5.2.9 Levantamento Realizado em Obras por Orgédos Publicos

a) Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais e As Built dos servigos
realizados do periodo da obra com a folha de controle rede - Anexo C e
amarracao de rede, interligacéo e dispositivo - Anexo N.

b) Periodicidade: mensal.

c) Formato: AutoCAD.

6.1.5.2.10 Levantamento Realizado em Servicos Topograficos

a) Conteudo: deverdo ser entregues as plantas cadastrais dos servi¢os realizados
no periodo de medicdo proveniente do levantamento topografico.

b) Periodicidade: mensal.

c) Formato: AutoCAD.

6.1.5.2.11 Levantamento Realizado em Outros Servigos

A unidade centralizadora de cadastro podera solicitar informagcfes as unidades
responsaveis por outros servigcos que venham a ser identificados como fontes de

cadastro, estabelecendo os procedimentos de formato e a periodicidade de entrega.
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6.1.6 Base Cartografica

A Base Cartografica é produzida com aplicacdo de meétodos cartograficos de
transformacéo de superficies apoiados no referencial geodésico Unico, constituindo-
se em ferramenta essencial para a geracdo, compatibilizacdo e gestdo das

informacdes espaciais.
6.1.6.1 Consideractes sobre Base Cartografica

A contratada da CESAN, antes de iniciar o servico de implantacdo de rede, devera
solicitar a unidade centralizadora de cadastro mensalmente, a base cartografica com
as redes de agua cadastradas da CESAN, no e-mail

dados.cartograficos@cesan.com.br, informando a regido onde sera executada a

obra e o numero do contrato, copiando no e-mail a unidade responsavel pelo

contrato.

a) Havendo mudancas significativas no sistema viario (duplicacdo, contornos
viarios, viadutos, construcdo de calcada cidada, rotatdria, mudanca do tipo de
logradouro, etc) que possam alterar o vetor anteriormente disponibilizado e que
impacte nas quadras, lotes e referéncias das amarracdes, 0 motivo devera ser
informando a fiscalizacéo do contrato atraves do e-malil

dados.cartograficos@cesan.com.br.

b) Cada caso sera analisado, e se ndo houver nenhum condicionante técnico que
venha impactar, sera cedido a ortofoto (fotografias aéreas) ou imagens de satélite
da regido para subsidiar e referenciar o sistema viario (quadra e lote) e com isso
propiciar o tragado e amarragao das redes.

c) Quando for necessario realizar levantamento topografico na area néao
contemplada por base cartografica cedida pela CESAN, devido a expansao
urbana ou rural, devera ser observado que o levantamento atenda aos requisitos
da NBR 13.133/21 e NBR 14.166/98 para Rede de Referéncia Cadastral.

d) Os equipamentos eletronicos deverdo ser calibrados, atendendo a norma NBR
13.133/21.
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O levantamento topografico devera apresentar no minimo precisdo média
prevista na mesma norma NBR 13.133/21 desvio-padrdo precisao angular = < 07"
e desvio-padréo precisao linear + 5mm + 5 ppm x D.

O desenho topogréfico que contenha quadras, lotes e sistema viario devera
obedecer a representacdo de elementos poligonais do tipo polilinhas.

O levantamento topografico devera apresentar pontos notaveis (entroncamento
de vias, cantos de quadras, entre outros elementos) que permitam compatibilizar
e comparar com os dados da base cartografica da CESAN. Sera verificada a
concordancia entre o material recebido e a base existente, para incorporacao e
aprovacao do levantamento.

Os vetores oriundos do levantamento topogréfico deverdo coincidir com a base
cartogréfica da CESAN, devendo ser mantido a continuidade dos elementos para
garantir a consisténcia topoldgica, ndo podendo haver diferencas geométricas
significativas.

A posicéo e representacao grafica da rede de agua e de seus elementos devem
obedecer as posicdes relativas aos elementos cartograficos.

Quando néo for possivel representar as amarracdes por auséncia de referéncias
(quadra, meio-fio, edificacdo, poste), o levantamento deverd ser realizado por
meio de Sistema de Posicionamento Global (GPS) geodésico com pontos
suficientes para representacao fiel do caminhamento da rede.

Levantamentos topograficos realizados por outras unidades deverdo ser
repassados a unidade centralizadora de cadastro para avaliacdo e incorporacao
a base cartogréfica.

n) A conferéncia dos dados cadastrais apresentados utilizard& uma amostra
definida conforme NBR 5426/85 (Plano de amostragem e procedimentos na
inspecéao por atributos).

0) N&o deveréa ser ultrapassado o percentual maximo de todo o levantamento,
definido pela norma NBR 5426/85 (nivel de qualidade aceitavel 5%). Se os erros
ultrapassarem esse valor, o produto devera ser encaminhado ao responsavel

com objetivo de corrigir os erros apontados no controle de qualidade.
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6.1.6.2 Obra de Empreendimento

a)

b)

A unidade produtora de cadastro (viabilidade técnica) devera informar ao
empreendedor a necessidade de conhecimento dos documentos, inclusive da
norma de cadastro de rede de agua.

A unidade produtora de cadastro (viabilidade técnica), ao aprovar o
empreendimento, devera solicitar a unidade centralizadora de cadastro para
avaliar se na area do futuro empreendimento existe base cartografica, caso nao
exista, o empreendedor precisara tomar ciéncia da necessidade de prover o
georreferenciamento da base cartografica, com levantamento topografico que
atenda as exigéncias da CESAN.

Para obras advindas de Empreendimentos, devera ser enviado o Termo de
Doacdo, com o quantitativo de redes e pecas especiais para efeito de

comparativo com o As Built recebido, conforme Anexo M.

6.1.6.3 Comissao de Recebimento Constituida Advinda de Contrato

a)

b)

Em comisséo de recebimento, o controle de rede (resumo do Boletim de Medicéo
com extensdo de rede), anexo C, deverd ser enviado juntamente com
guantitativo de redes e pecas especiais para efeito de comparativo com o As Built
recebido, conforme anexo M.

As comissfes constituidas para recebimento de obras ou servicos devem
condicionar a conclusdo dos trabalhos a certificacdo da entrega do As Built
observados os padrdes estabelecidos por essa norma e pela norma Elaboracgéo,
Aprovacgéao e Recebimento de Documentos de Engenharia.

E de responsabilidade da unidade do contrato informar e reforcar a necessidade
de conhecimento dos documentos, inclusive da norma de cadastro de rede de
agua.

O pagamento das medicOes de obras e servicos deve estar condicionado a
entrega do cadastro a unidade centralizadora de cadastro.

A entrega do As Built e controle de rede devera ocorrer, impreterivelmente, logo

apos o fechamento da medicao.
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a) Apos o recebimento do As Built, o Cadastro Técnico fara a avaliagdo do material
recebido. Observado inconformidades sera repassado a fiscalizacdo do contrato
para solicitar a contratada os ajustes necessarios.

b) Em caso de solicitacdo de verificacdo de inconsisténcia de dados (auséncia de
dados, necessidade de confirmacdo em campo, complementacdo ou ajustes), o
prazo de entrega sera de 5 dias Gteis.

c) O coordenador técnico da contratada é o responsavel pelo recebimento da
solicitacdo de ajustes pela unidade centralizadora de cadastro e de prover a
entrega dentro do prazo.

d) As unidades responsaveis por obras e servicos devem convocar para
participagdo nas reunides iniciais, representante da unidade centralizadora de
cadastro para promover o detalhamento das instrucdes, entrega de arquivos e
esclarecimento de duvidas especificas do processo de Cadastro Técnico, de

acordo com os padrfes estabelecidos nesta norma e em seus anexos.

6.1.6.4 Orgéos Publicos

a) As unidades produtoras de cadastro responsaveis pela interacédo, fiscalizacdo e
acompanhamento de contratos em parceria com o Governo, também sao as
responsaveis por solicitar o envio do As Built e dos documentos comprobatérios
do quantitativo de rede construida a unidade centralizadora de cadastro.

b) A unidade centralizadora de cadastro devera receber o resumo do boletim de
medicao, item exigido em contratos de obras, apresentando a extensao de rede e
especificando por material e diametro.

c) A adocdo da medida do item a e b é importante para constituicdo de comissao e

recebimento da obra e incorporacao.

6.2 ATUALIZACAO E DISPONIBILIZACAO DO CADASTRO
TECNICO

a) Recepcionado o material, a unidade centralizadora de cadastro realiza a
verificacdo de sua conformidade aos critérios estabelecidos nessa norma e

procedem a sua consolidacdo no Sistema de Informacdes Geograficas
28



b)

d)

f)

Os

Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Sistemas
de Abastecimento de Agua

Corporativo. Sendo necessarias adequacfes ou complementacdo de dados, as
instrucdes e o material serdo direcionados a unidade de origem.

As unidades que utilizam o cadastro técnico em arquivos AutoCAD deverdo
solicita-lo a unidade centralizadora de cadastro que é unidade competente por
realizar sua conversdo para esse formato e assegurar o uso das ferramentas
adequadas para manter a integridade gréafica, posicional e descritiva dos
elementos durante esse processo.

A unidade centralizadora de cadastro é responsavel pela importacdo dos
arquivos AutoCAD e conversdo de dados para o Sistema de Informacfes
Geograficas Corporativo.

A unidade centralizadora de cadastro é responsavel pela verificagdo da
consisténcia geométrica das redes, visando preservar a integridade dos dados,
assim como a consisténcia do SGBD.

O gerenciamento e manutencdo dos dados séo de responsabilidade da unidade
centralizadora de cadastro.

As atualizacdes cadastrais sdo disponibilizadas no Sistema de Informacdes
Geograficas em ambiente WEB para uso e referéncia na elaboracdo e execuc¢ao
de projetos e obras, servigcos operacionais, manutencdo do sistema, comerciais,

analises espaciais e de apoio a gestdo da companhia.

CONSIDERACOES FINAIS

casos omissos nesta Norma seréo resolvidos pela Diretoria.
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ANEXO A — FLUXOGRAMA DE ATUALIZACAO DO CADASTRO

TECNICO

Documentas: Morma de
cadastro, Cadernos de
orientagdes, prescricdes
Lol Yo T - .

Realizarm o levantarmento e
preparagdo dos dados de acordo
comm os padrées estabelecidos nos

docurmentos da cormpanhia

Encaminharn dados nos formatos e
na temporalidade adequada e
estabelecida pela norma ou em

Unidades produtoras de dados

Forma: Processos

Promoverm adequagdes
solicitadas pela unidade

Ao concluir a edigio, as
atualizagdoes cadastrais sio
disponibilizados no ambiente
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ANEXO B — FORMULARIO DE CONTROLE - CADASTRO LIGACAO

Geréncia responsavael
Y CESAN — .
Divisao responsavel
CONTROLE DE ENTREGA DE CADASTRO
II.':DHTHME' e
[CONTRATADA:
|MES-AHD REF.:
|PERIL‘:'IZI-D:
IML.IHH.':IF'IG:
Ligagido de rede
Cadigo do servico 55 Descrigao do servico
3100 Ligacdo de Sgua
3130 Separapdo de rede

Total
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OPERACIONAIS / OBRAS E EXPANSAO

RESUMOD DAS REDES

PAYIMENTACA
o

OBSERVAGAO:

y Geréncia responsavel
.) CESAN
Divisdo responsavel
CONTROLE DE ENTREGA DE CADASTRO
CONTRATO N*
OBRA:
CONTRATADA:
MESIANO REF.:
MEDICAO N
PERIODO:
MUNICIPIO:
DADOS DA REDE
BOLIBENTS DOCUMENTD | FUA [BAIRRD STIE:F;:'EE TIED CSUESFIS;I;JDDSS SITF:J;E?: o TE“P?M'T:&EDSS"‘;A“G“
m Ed] EXTENSAD | DN | MATERIAL P.AVII\;E[I;I;I’AI;R (R$) (L]}
TOTAL
DADOS DA REDE
TIPOD
EXTENSAD | DN | MATERIAL

LEGENDA:

[11- TIPO DE PROCESSC: 55 0U PROCESSO;

INFORMACOES PARA PREENCHIMENTO DA PLANILHA:

AS INFORMACOES M* CONTRATO, MUNICIPIO, TIPO DE DOCUMENTO, TIPO DE SERVICO, DN, MATERIAL, TIPO DE PAVIMEMTACAD E SITUACAD DA REDE ESTAD LISTADOS.

(2] - TIPO DE SERVIGO: EXTENSAD, SUBSTITUICAD, REBAIXAMENTO, DESLOCAMENTO, HORAMTE:

[3] - TIPO DE PAVIMENTACAD: SIP [SEM PAVIMENTACAD), ASFALTO, BLOKRET, PAVI-S, PARALELD:

MO QUADRD RESUMO DAS REDES DEVERA SER SOMADO TODAS AS EXTENSUES DAS REDES POR TIPO DE PAVIMENTACAD;

FlI- FALTA |NTERL|G.»‘\(;.§0
(4] - SITUACAD DA REDE: TC - TOTALMENTE COMCLUIDA (PAVIMENTADA EINTERLIGADA] PC - PARCIALMENTE CONCLUIDA (EXTENSAD INCOMPLETA)

A5 INFORMACOES REFERENTES A0 MESIANG REF, N MEDICAD, PERIODO, I DOCUMENTO, BAIRRO, CUSTO DOS SERVICOS, EXTENSAD DA RECE
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ANEXO D - CONVENCAO E SIMBOLOGIA DE REDE E DISPOSITIVO

CONVENCOES E SIMBOLOGIAS

REDES DE AGUA TRATADA
----- — REDES DE AGUA BRUTA
VALVULA
VALVULA VENTOSA
VALVULA DE DESCARGA
VALVULA DE RETENGAD
VALVULA REDUTORA DE PRESSAC (VRP)
MACROMEDIDOR
MEDIDOR DE PRESSAO
ESTACAQ PITOMETRICA (EP)
REDUGAD
CAP
TOMADA DE PRESSAD
CONECTA
HIDRANTE
CONJUNTO MOTO—BOMBA
ESTAGCAD ELEVATORIA/BOOSTER
ESTACAQ DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)
RESERVATGRIO
CAPTACAD PROFUNDA
CAPTACAQ SUPERFICIAL

FONTO DE AMOSTRAGEM
UNIDADE DE TELEMETRIA REMOTA
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ANEXO E - CONVENCAO E SIMBOLOGIA DE CONEXAO

——tp—— FLANGE

iy CAP
4+_-

—++—— CRUZETA

—_— CURVA DE 90°
1

—o\ CURVA DE 45°

CURVA DE 22° 30

———+—_ CURVA DE 11°15'

—#——#— CAVALETE COM CURVAS DE 90°

-+—#—#—w— CAVALETE COM CURVAS DE 45°

CRUZAMENTO DE REDES SEM INTERLI-
GA (o arco indica a linha superior).

34



Norma Interna ENG.049.02.2021 - Cadastro Técnico dos Siste:mas
de Abastecimento de Agua

ANEXO F — TABELA DE DIAMETRO

/ CONVENCOES DE CORES DE \
RECES DE AGUA

O 23 DMN250
DMNZ25 ODMN30J
DH3Z DM350
DM 40 DMN40O
DM 50 DM45ad
DM ED OMS0d
GBS DN&EDO
75 DN700
DM &ad ODNE0J
OMEa DNI0ad
CHNTA0  ——s—— [} 000
DMN125  messssm  [Dh1200
DMNT40 oo [N1300
DMN15C D DN1500
DMI1EC I 01300
D200

o J
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ANEXO G — MATERIAIS DE COMPOSICAO DE UNIDADES
LINEARES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Nome Descricao
PVC DEFOFO PVC com conexoes em diametro diferenciado reforcadas
- por ferro fundido
FOFO Ferro fundido
FG Ferro galvanizado
ACO Aco
FC Fibrocimento
PVC Policloreto de vinila
MB Manilha de barro (ceramica)
MC Manilha de concreto
PEAD Polietileno de alta densidade
PRFV Polietileno reforcado com fibra de vidro
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ANEXO H — COMUNICACAO DE DIVERGENCIA DE CADASTRO

PROCESSO DE COMUNICAGAO DE INCONSISTENCIAS CADASTRAIS

Usudrios do cadastro técnico

Identificam divergencias de
cadastro durante seus processos

h

Registrarn e enwviam notificacdo de

cadastro no sisterma GIS, anexando

material quando possivel (croquis,
fotografias,outros)

|

Promovem adequagdes
solicitadas pela

J

unidade centralizadora
de cadastro

T

Unidade centralizadora de cadastro

Acessa notificagdo de cadastro
nio sistrna GIS e verifica
necessidade de ajustes no
cadastro técnico

Consulta de anexos,
interagdo com
Usuario, visitas a
campo

Ajustes |
necessario

[

Mo Efetua baiza da
notificagdo informando
rnotivos, quando
pertinerite

Providencia ajustes e
atualizagdo do cadastro
téchico ho sisterna GIS

h

Efetua baixa de
notificagdo no
sisterna GIS

!

Atualizagdo é
disponibilizada
corporativamente no
Gis weeb ern D+1
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ANEXO | - PADRAO A3 PARA AS BUILT
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ANEXO J — FORMULARIO DE CADASTRO DE VALVULA

6 CESAN

Planilha para coleta de atributos da valvula

Municipio: Bairro: |Data da vistoria: SS:

LEDLE LTI (foLu) Condigao da valvula Acionamento Situacao de operagao

N° do ponto:

- ) . Inoperante

Diametro entr.(mm): ( ) |Em operagéo () (manutengo) (- )|Manual () |Aberto

Diametro said. (mm): () |Desativado ( )|Né&o localizado | ( )|Elétrico/Manual | ( ) |Fechado

Profundidade caixa (m): ( ) |Emexecugdo |( )|Temporario ( )|Hidraulico

i . Funcio () |Estrangulado

Largurg caixa (m). ) () |Encoberto () ¢ ( )|Pneumatico

Comprimento caixa (m): cap/ramal

Condigao de acesso () |Externa () Sem ( )linterna () |sem ferramenta
ferramenta

Tipo de valvula () |Borboleta ( )|Gaveta ()] Gaveta Wafer | ( )|Globo

Valvula Descarga (VD)

Tipo de valvula

Condigao da valvula

Saida da descarga

N° do ponto:
Diametro (mm): () |Borboleta ( )|Emoperagdo |( )|N&o localizado
Inoperante ()]Visivel

Profundidade caixa (m): () |Gaveta ( )|Desativado () P -

(manutencéo)
Iargurg calxa (m.): ) ( )|GavetaWafer |( )|Em execugdo |( )|Encoberto () INé&o visivel
comprimento caixa (m):

L Sem .

Condigdo de acesso () |Externa () ferramenta ( )linterna () |Sem ferramenta

Valvula ventosa (VV)

Tipo de manobra

Condigéo da valvula

N° do ponto:
Diametro (mm): () |Simples ( )|Emoperagdo |[( ) (nTaOr?uetrea:\n:éeo) () |Encoberto
Profundidade caixa (m): () |Triplice ( )|Desativada (" )|Em execugédo () |Né&o localizado

largura caixa (m):
comprimento caixa (m):

Valvula Retencéo (VR)

Triplice de alto
desempenho

—_
~

Tipo de manobra

Condigao da valvula

Tipo de manobra

N° do ponto:

Diametro (mm): () UP:ir;:hola Inoperante
( )| Emoperagdo |( )| Emexecugédo |( ) (mansten 50)

Profundidade caixa (m): () |Basculante §

Iargurg caxa (m): () |Wafer ( )|Desativado

comprimento caixa (m):

Valvula VRP (VRP) Situagao de

Condigao da valvula

comprimento caixa (m):

N° do ponto: Acionamento
Diametro (mm): () |Acao direta ( )|Emoperagdo |[( ) (A:::ir;n‘;go) () |Manual
Profundidade caixa (m): () (Ii)izzz\ﬁca;‘amente ( )|Desativado (" )|Encoberto () |Elétrico/ Manual
largura caixa (m). () |Outros ( )|Em execugdo |( )|N&o localizado |( ) [Hidraulico

obs. A foto devera ser renomeada com o n2 da valvula.
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ANEXO L — QUADRO DE QUANTIDADES E ESPECIFICACOES
TECNICAS DA OBRA PARA CADASTRO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA TRATADA E BREUTA

Quant. | Unid. Descrigao

- Metros | Tubo PVC JE CL 15 DN 50 MM, incluidas pecgas e conexoes.

TUBCO PEAD PE-80 AZUL NTS D48 DE 20MM, incluidas pegas e

- Metros -
COnexoes

Registro de gaveta de fermmo fundido ¢f bolsas para TUBO de PVC

- Unid. | o 4 DN-50/80 mm

Kit conex@es PV para CPUM passeio Grands DM-3/4 Padrio

- Unid. | ~£< AN Monajato

- Unid. (Caixa para hidrémetro PP de Passeio, Padrio CESAM.

- Unid. |Pontos de Interdigagdes

- Unid. |Macromedidor

- Unid. |Vahula manobra

- Unid. [Vahula descarga

- Unid. |Wahula ventosa

- Unid. |Valula retengéo

- Unid. [Vahula redutora de pressdo

- Unid. |Hidrants

- Unid. |EEAT inome)

- Unid. [ETA (nome)

- Unid. [Outros
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ANEXO M — FORMULARIO DE CADASTRO DE MACROMEDIDOR

Data fabricagao:

MS 2500-P100-
B1A2A / ML 255

MS 250-E20-
A1A2A

MS 3310

MS 3800

Mut 2200/EL

O cesan Planilha para coleta de atributos de macromedidor
Municipio: Bairro: |Data: SS:
Tipo de instalagao Modelo do equipamento M_arca do
equipamento
( ) |Indiferente () |Altair ( )|Mut 2200/EL/MAGOK4CH| () |Abb
() |exposto ( )|Anubar ( )Mut 1222 () |Actaris
() |Pogo de visita (- )JAquila ( )|Mut 2200EL / MC608B ( )|Arad
() |Inacessivel ( )|AT-868 ( )IN1-W009-9041264 () |CESAN
Tipo de medidor ( )|Carretel ( )|Octave () |Ciasey
() |Anubar ( )|Clamp-on ( )|Optiflux KC 2000F () |Conaut
() |Eletromagnético ( )|Desconhecido ( )|Optiflux KC 2000F/6 (' )|Emerson
() |Eletromagnético carretel |( ) |Flostar M ( )|Pilot eletrénico () |Euromag
() [F'etromagnético de ( )|ce ( )|Pilot eletronico D1 ( )|Gaiatec
inser¢do
() |HD ultrassénico ( )|Gtsonic ( )PT 878 ( )|Ge
( ) |HIDROMETRO ( )|Hidrémetro ( )|[Rosemount 8712 () |Gtsonic
() |Pitot eletrénico ( )|Hrohne if-100 ( )|Sitrans P () [|Incontrol
() |Turbina ( )JIFC 100W ()| Tricomex () [Isoil
() |Ultrassénico ( )|isoil ( )TX10 ( )|ltron
Isomag MS
() |Ultrassénico clamp-on |( )|2500-E300- ( H)JUFM 800 W () |Lamon
A1A2A
() |Ultrassénico intrusivo ( )|Krhone ( )|Vltrassoénico intrusivo ( )[Octave
() |Venturi ( )|Krhone IFC-100 |( )|Venturi () [Sappel
() |Virtual ( )|Lamon (- )JVHR2007020142640LOF | () |Sensus
() |Calha parshal ( )LD 300 (- )JVMP15010201420404LCH ( ) |Siemens
() |Desconhecido ( )|LD301 ( )JAT-600 () |Smar
( )|LD301 D1 ( )|LD301 DO () |Thermo scientific
( )|LD301 D2 () |Tricomex
( )]MC 608 () |Wolfam
( )|MC e08B () |Desconhecido
( )jML110
( )|ML210
()
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ANEXO N — AMARRACAO DE REDE, INTERLIGACAO E
DISPOSITIVO

a) Nos croquis referentes a obras e expansao de redes, a amarracao devera ser
representada no intervalo maximo de 20,00 m. A componente distancia (D) deve
ser a medida da perpendicular entre o alinhamento predial e o caminhamento da
rede. Nos casos onde o alinhamento predial ndo estiver definido devera ser
medida a perpendicular entre o caminhamento da rede e o meio-fio. As linhas
gue representam segmentos continuos de redes implantadas devem ser
identificadas por letras sequenciais em seus pontos iniciais e finais. Entre esses
pontos deve ser indicada a extensdo deste trecho, em metros, bem como a
identificacdo de seu diametro e material. Qualquer mudanca na rede como
direcdo, material, diametro ou profundidade, por exemplo, deve configurar novo

segmento, identificando-o por letras.

1.2
1,0

2,5
2,5

T
o
A [ DN150 PVC E

A B 28m C
DN150 PVC

3.2
h=1,3
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b) Representacao de redes e ramais desativados nos croquis ou plantas cadastrais:
A representacdo de redes e ramais desativados ou remanejados deve ser linha
tracejada na cor vermelha. As redes e ramais ativos, linhas continuas em azul,
ligados a nova rede que ficara na cor verde. Os ramais devem ser numerados na
sequencia “L17, “L2”,... Na tabela complementar, que podera ser manuscrita no
verso dos croquis, informar cédigos da matricula, do hidrémetro e o diametro do

ramal, de acordo com as figuras seguintes.

A
\
|
|
|
|
|
[ =
| .
| o Rede Existente
| =]
00
[QN]
|
|
|
|
|
|
\ B
LO1 L02 L03 LO4 L05 L06 L07
T T T T T T T
1 I ] [l 1 1 []
< 1 I ] ] 1 I ]
RUA ’ B 1 I I 1 1 1 I
< @ciecombe cedpbeodedeekbadeebeo|ledepoolyds -
i 1 n ] I 1 I ]
1 L} [] ] 1 n []
Lo8 L09 L10 L L12 L13 L14
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TABELAOL - LIGAGOES COM DERIVAGOES SUBSTITUIDAS

NOMECLATURA MATRICULA HIDROMETRO DIAMETRO
L1 0223333-4 Y12F157070 25
L2 0025338-0 Y225038707 25
L3 0023555-4 S32F123456 25
L4 0223899-1 T12Y197898 25
L5 0022232-2 A96C567890 25
L6 0075842-0 Y12F115289 25
L7 0012345-1 Y12F123456 25
L8 0098765-5 Y12F100000 25
L9 0233123-4 Y12S5152644 25

¢) Quando for necessario representar uma amarracao coletada da frente de um lote

gue nao possui alinhamento predial definido, ou seja, ndo possui muro ou cerca

com conformacao regular, esse alinhamento devera ser o prolongamento dos

lotes adjacentes, representado em linha tracejada.

DN150 PVC

DN150 PVC

d) Nos casos de cruzamentos, as amarracdes deverao ser representadas em cada

vértice da rede preferencialmente, a partir de quinas de quadra, conforme figura

abaixo.
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e) No caso de rede capeada, deverd ser representada a amarracdo do final do

trecho onde ocorreu o “cap” ao alinhamento predial, e uma amarracdo

complementar representando a distancia na horizontal do alinhamento da rede

ao lote mais proximo conforme indicado pelas letras A e B, conforme figura

abaixo.

6,5
h=0.,8

74m

RUA "B”

. 32.20 !
m|

RUA "A”

DN50 PVC
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f) Quando houver interligacdo de rede as mesmas deverdo ser indicadas por

amarracao ao alinhamento predial, conforme figura abaixo.

3,40

0.8

3,40

g) Todas as pecas instaladas na rede deverdo ser devidamente amarradas ao
alinhamento predial. Quando a peca estiver instalada préxima a cruzamento,
preferencialmente a amarracdo devera considerar a distancia da peca ao
cruzamento da rua, conforme figura abaixo.

il

Valvula Manobra
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h) Caso a peca ou cap esteja instalado no meio da quadra, considerando a
amarracao da peca instalada, a amarracéo devera ser representada no croqui do
alinhamento predial a peca, e outra amarracdo complementar devera ocorrer por
triangulacdo do alinhamento predial aos limites de lotes em frente a peca,

conforme figura abaixo.

i) Em trecho de curva devera ser indicado a amarracdo a cada 10,00 m
representando o seguimento da rede. Devido as condi¢des especificas do trecho

podera ser necessaria a amarragdo com espacamento inferior.
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j) Quando houver cruzamento das ruas, as pecgas, e as interligacdes das redes
deverdo ser representadas detalhadamente em croqui de situacdo, todas as

pecas assentadas e as interligacdes executadas.

k) A profundidade da rede devera ser amarrada, considerando como referéncia a

geratriz superior da tubulagao ao solo.

%
ST
9

l) Devera ser disponibilizado o relatério fotogréfico de evolugdo da obra, as fotos
das pecas deverdo ser identificadas de forma a relacionar a foto e o local de sua
instalacdo representado no desenho. As pecas e 0s instrumentos de medicéo

presséo/vazao deverao ser fotografados.

48



